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Obwohl die Thétigkeit Leibnizens in den Jahren 1668 bis 
1672 durch viele zerstreuende Geschifte in Ansprach genommen 
wurde, welche ihm seine amtliche Stellung am Kurfirstlichen Hole 
mu Mainz und sein besonderes Verhiltniss zu dem Herrn von 
Beineburg auferlegten, so setzte er dennoch die wissenschaftlichen 
Studien keineswegs ganz bei Seite. Nicht allein war er auf eine 
wissensehaftlichere Behandlung der Jurisprudenz bedacht, sondern 
er versuchte auch mit den hervorragendsten Mannern seiner Zeit 
tarch Briefwechsel in nihere Verbindung za treten, wobet thm be- 
senders die ausgebreileten Bekanntschaften seines Génners, des 
Herrn von Boineburg, in hohem Grade férderlich waren. Er rich- 
tee Briefe an Otto von Guerike, an Spinoza, an Anton Arnaud, 
an Oldenburg in Loadon. Da der zuletzt genannte zur Zeit Secre- 
tar der mea gegrandeten Sociel&t in London war, so wurde er der 
Vermittler, dass Leibnis den ausgezeichnetsten Mannern Engiands, 
welche die Kénigliche Societat bildeten, bekannt ward. Um ims- 
besondere diesem Kreise einen Beweis seiner wissenschaftlichen 
Stadien zu geben, verfasste Leibniz die kleine Schrift, die unter 
dem Titel: Hypothesis physica nova, qua Phaenomenorum Natu- 
rae pleroramque causae ab anico quodam universali motu, in globo 
Hestre supposito, neque Tychonicis, neque Copernicanis aspernando, 
vepetuntur, im Jahre 1671 za Mainz erschien. Sie besteht aus 
zwei Theilen, won denen der erste die Aufschrift hat: Theoria 
motus copcreti seu hypothesis de rationibus phaenomenorum nostri 
Orbis, und der Kéiniglichen Societit ia London gewidmet ist; der 
rweite Theil hat den Titel: Theoria motus abstracti seu rationes 
motuum universales, a sensu et phaenomenis independentes, und 
ist der Akademie der Wissenschaften zu Paris zugeeignet *). 


*) Da diese zweite Abtheilung als eiue besondere Schrift einige 
Zeit spater erschien, als die erste Abtheilung, und da von der ersten 


] * 
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Ebenso wie Leibniz den in der Dissertatio de Arte Combina- 
toria zuerst ausgesprochenen grossartigen Plan einer Aligemeinen 
Charakteristik nie aus den Augen verlor und sein ganzes Leben 
hindurch immer wieder von neuem zur Sprache gebracht hat, 
ebenso ist die Vorstellung iber die Endursache der im Kosmos 
wirkenden Krafte, die er zuerst in der Hypothesis physica nieder- 
gelegt, in spaterer Zeit nie wieder von ihm aufgegeben worden. 
Es ist deshalb eine genaue Analyse der zuletzt genannten Schrift 
nothwendig, . zumal Leibuiz io Betreff seiner Ideen nicht immer 
genau, yerstanden worden und daber vielfachen Angriffen ausgesetst 
gewesen.ist. | 

_ Sogleich in den ersten Anfangen seiner wissenschafilichen 
Studien hatte Leibniz erkanat, dass aus einfachen Begrifien die 
zusanamengesetzten hergeleitet werden kéunten, und dass dies ohne 
Zweifel ein richtiger Weg sei, neue Wahrheiten zu entdecken. Er 
war deshalh der Ansicht, dass man, um die Endursachen der im 
Weltraum wirkenden Krafte zu’ erferachen, von den einfechsten 
Erscheiaunges ausgehen masse, die allgemein zugestanden und deren 
Ursprung erforscht war (ex phaenomenis manifestis et exploratis) ; 
es wiirden sich hieraus die complicirten Phanomene, ohne irgead 
welche wilikdrliche Hypothesen anzuaehmen, herleiten lassen. Nua 
gehirt zu den Phinomenen, die von Jedermann zugegebor werden 
mfissen, die Rotation der Weltkérper um ibre Axe; von dseser 
Beweguag nimmt Leibniz seinen Ausgang. Da ausserdem die Sonne 
Licht aussendet,. so muss derselben eine Wirkung nach sussen 
heigelegt werden, welche sich durch den ganzea Weltraum erstreckt. 
Damit eine solche Wirkung méglich ist, muss etwas. vorhanden 
sein, was den Weltraum erfillt; dies ist der Aether, der.die at- 
mosphirische Luft und alle Korper durchdringt. Insofern. nun .das 
von der Sonne ausgehende Licht an der Rotationsbewagumg der 
elzters, Antheil nimmt und da der Aether der Bewegung. des Lich- 





—— 


Abtheilung in London ein neuer Abdruck zur Vertheilung an die Mit- 
glieder der Kdniglichen Societat veranstaltet wurde, so giebt es Exem- 
plare der Hypothesis physica, die nur die erste Abtheilung enthalen. 
Fin solches Exemplar habe ich bei der Redaction des vorliegenden 
Bandes benutzt; es wurde mir durch Herrn Prof. Dr. Drobisch in Leip- 
zig hodchst muvorkommend zur Einsicht mitgetheilt. — Die zweite Ab- 
theilung ist hier so wiedergegeben, wie sie in Leib. op. omn. ed. Du- 
tens Tom. II, sich findet. 


% 


tes folet, so wird seme Bewegung eine kreisfSrmige sein; durch 
diese werden die abrigen Himmelskérper mitfortgerissen und er- 
haiten so ihre Centralbewegung. Aus diesen seit der Schépfang 
der Welt vorhandenen Bewegangen leitet Leibniz nicht aflein die 
Copernikanische Anordnong des Kosmos her, sondern duch die 
Bewegung des Meeres, die Winde, die Pelaritét. des Magneten, die 
Schwere und die Elasticitét. Demmach lassen sich nach der Mei- 
nung Leibnizens aus einem Princip, aus der durch die Einwirkang 
des Sonnenlichts anf den Aether hervorgebrachten kreisfoérmigen 
Bewegung des letztern, die hauptsachlichsten Phinomene der Kér- 
perwelt erklaren und zwar ohne eine hypethetisebe Annahme zu 
Grunde zu legen, was vor ihm alte Philosophen gethan hatten. 


Hieraus ergiebt sich, dass Leibniz in der in Rede stehenden 
kleinen Schrift nicht bloss eine Grund!lage fir die Mechanik der 
Himmelskérper aufstellen will, vielmehr versucht er nach dem Vor- 
gang der Philosophen des griechischen Alterthums eine einzige 
Eadursache fdr alle vorhandenen Krafle anzugeben. Er geht hier- 
bei, wie er selbst sagt, von Aristoteles aus, der als die Endursache 
von Allem den Himmel setzt, welcher durch seine Bewegung wei- 
ter wirke*). Dies ist in Uebereinstimmung mit seinen Selbsthe - 
kenntnissen aber den Gang seiner Studien; er gesteht darin, dass 
ein ghicklicher Zufall ihm zuerst die Schriften der Alten in die 
Hande gespielt habe**). An diese schloss sich Leibniz also auch 
an im Aufbau seiner kosmischen Physik und entlehnte nichts von 
den Neuern. In seinem Schreiben an Honoratus Fabri***), in 
welchem er den Inhalt der Hypothesis physica in einer Reihe von 
Lehrsitren zusammengefasst wiederholt, bemerkt er susdriicklich, 
dass er die gedachte Schrift verfasst habe, bevor er das Cartesia- 
nische System vollstandig gekannt hatte. 


*) Certe omnium causam statuit (Aristoteles) coelum, coelum 
autem agere per motum. Et recte, setzt Leibniz hinzu, nam et Lux 
nihil aliud quam rei agitatio intestina, tam fortis, ut conatus ejus 
extrorsum tendentes ad quodlibet et ex quolibet puncto senstbili di- 
recte et reflexe oculum feriant. 


**) Guhrauer, Leben Leibniz. Theil 1. S, 14. 
***) Es lasst sich nicht bestimmt angehen, wann dieses Schreiben 


verfasst ist; indess geht aws seinem Inhalte hervor, dass es sehr bald 
nach Leibnizens Rickkehr aus Frankreich niedergeschrieben sein muss. 
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Leibniz hat in reifern Jahren tber die Hypothesis physica 
dasselbe Urtheil gefallt, wie aber die Dissertatio de Arte Combi- 
nateria; er bezeichnet beide als Erstlingsschriften und will ihren: 
Inbalt nicht weiter in Schutz nehmen*). Dennoch aber darf nicht 
unerwahot bleiben, dass in diesam jugendlichen Versuch eine Fille 
bemerkenswerther Ideen sich findet; unter andern soll hier nur 
hervorgehoben werden die Annahme eines den ganzen Weltraum 
erfallanden, alle Kérper durchdringenden Aethers und die Vorstel- 
Jung vom Licht, zu der man in neuerer Zeit zuriickzukehren. sich 
veranlasat gesehen hat, um eine genigendere Erklarung simafli-~ 
cher Licltphinomene geben zu kénnen**); ferner die ersten Spu- 
ren des Gesetzes der Continuttét aod der Lehre von den Monaden 
— Ideen, die Leibniz in spaterer Zeit zur Grundlage seiner pbilo- 
sophischen Speculation gemacht hat ***). — 


Es ist bekannt, dass Leibniz wibrend seines Aufenthalts in 





*) Ein ausfihsliches Urtheil Leibnizens aber die Hypothesis physica 
findet sich in der Abhandlung: Specimen Dynamicum pro admirandis 
Naturee legibus circa Corporum vires et mutuas actiones detegendis et 
ad4suas causas revocandis, P.I. Ebenso spricht er sich aus zwei Jahre 
frther in einem Briefe an Foucher (Journal des Scavans 16. Mars 
1693): Il est vrai que j’avois fait deux petits discours il y a vingt 
ans: un de la théorie du mouvement abstrait, ou je l’a 
vois considéré hors du systéme, comme si c’étoit une chose purement 
mathématique; l’autre de ’hypothése du mouvement concret 
et systématique, tel qu’il se rencontre effectivement dans la na- 
ture. Ils peuvent avoir quelque chose de bon, puisque vous le jugez 
ainsi, Monsieur, avee d’autres, Cependant il y a plusieurs endroits 
sur lesquels Je crois étre mieux instruit présentement, et entre au- 
tres, je m’explique tout autrement aujourd’hui sur les indivisibles. C’é- 
toit V’essai d’un Jeune homme qui n’avoit pas encore approfondi les 
Mathématiques. Les loix du mouvement abstrait que j’avois données 
alors, devroient avoir liew effectivement, si dans le corps il n’y avoit 
autre chose que ce qu’on y concoit selon Descartes et méme selon 
Gassendi. Mais comme j’ai trouvé que la nature en use tout autre- 
ment a l’égard du mouvement, c’est un de mes argumens contre la 
notion recue de la nature du corps. 


**) Lux est motus aetheris ad sensum rectilineus celerrimus in 
quodlibet punctum sensibile circum circa propagatus. 


***) Quaelibet atomus erit infinitarum specierum quidam velut 
mundus et dabuntur mundi in mundis in infinitum. 


Paris (1672 bis 1676) Hugens’s Umgang und Freundschaft genossa - 
und dass er durch ihn veranlasst wurde, der hoheren Mathematik 
ernstlicher als bisher seine Aufmerksamkeit zuzuwenden. Da nun 
Hagens auf den Gebicten der Optik und Dynamik die tiefsten Stu- 
dien und die ausgezeichnetsten Entdeckungea gemacht hat und da 
namentiich von ihm sur Erkidrang der Phinomene des Lichts ein | 
Aether angenommen wurde, den das Licht in wellenféSrmige Be- 
wegung versetzt, so ist man wohl zu der Annahme bereehtigt, dass 
Letbaiz in den oben erwihnten Vorstellengen durch Hugeas sicht 
allem bestirkt*), sondern auch ganz besenders angeregt wurde, 
der Behandlung der Dynamik ein anhalteades Stadium m wid- 
men**), Sein Interesse an diesem Gegenstande nahm zu, seitdem 
er erkannte, wie innig die Dynamik mit den tiefsten philosophi - 
achen Speculationen in Verbindung stand, und so ist es zu erkli- 
ren, dass nicht nar in Leibnizens Correspondenzen mit Mathema- 
tikern und Philosophen die Dynamik nach seiner Auffessung eine 
herverstechende Rolle spielt, sondern auch unter den von ihm selbst 
hersusgegebenen Abhandlungen eine nicht geringe .Anzahl dieser 
Diseiplin gewidmet ist. Ausserdem ist ein zwar nicht ganz vollen- 
detes, aber riemlich umfangreiches besonderes Werk aber Dynamik 
unter seinen nachgelassenen Manuscriptek vorhanden, das hier sum 
ersten Mal gedruckt erscheint. 

Aus den einleitenden Worten zu dem ,,Schediasma de resis- 
tentia medi‘ ergiebt sich, dass Leibniz noch wahrend seines Aufent- 
halts zu Paris der Kéniglichen Akademie der Wissenschaften da- 
selbst Mittheilangen aber seine dynamischen Seudien gemacht hatte. 
Da ihn der Gegenstand unausgesetzt beschiftigte, se bhenutrte er 
auf semer Rickreise nach Deutschland die Muse, die ihm die Ueber- 
fahrt von London nach Amsterdam gewihrte, um seine Gedanken 
Gher die Grundbegriffe der Bewegung in Ordnung zu bringen. Es 
findet sich nimlich unter seinen nachgelassenen Manuseripten eine 


*) Dies geht namentlich aus dem Brief an Honoratus Fabri her: 
vor, der nach Leibnizens Rickkehr aus Frankreich geschrieben ist. 


**) Siehe den Brief Leibuizens an Hugens, der hier su der Ab- 
handigng: Tentamen de motuum coelestium causis, als Beilage angefigt 
ist. Derselbe enthalt Leibnizens Antwort auf den Brief XH. in der 
Correspondenz zwischen Leibniz und Hugens. Er wurde, nachdem 
diese Correspondenz hingst gedruckt war, unter den Leibnizischen Ma- 
nuscripte aufgefanden. ( 


umfangreiche Abhandlung in dialogischer Form; dberschrieben: 
Pacidius Philalethi, deren Inhalt Leibniz in der folgenden von ihm 
selbst am Rande des Manuscripts hinzugefiigten Bemerkung angiebt : 
Consideratur hic natura mutationis et continui, quatenus motui ia- 
sunt. Supersunt adhuc tractanda tum subjectum motas, ut ep- 
pareat cuinam ex duobus situm inter se mutantibus ascribendus 
sit motus, tum vero motus causa seu vis motrix; ausserdem fm- 
det sich daselbst noch die weitere Notiz: Scripta in navi qua ex 
Anglia in Hollandiam trajeci, 1676 Octobr. Diese Abhandlong in- 
dess zeigt die offenbaren Spuren einer Vorstudie; si¢ durfte des- 
halb in der vorliegenden Sammlung nicht aufgenomuten werden. 
Es erhellt dies namentlich aus den einleittenden Worten, die hier 
mitgetheilt werden sollen: Cum nuper apud illustres viros asse- 
ruissem, Soeraticam disserendi methodum quelis in Platonicis dia- 
logis expressa est, mihi praestantem videri: nan et veritatem ani- 
mis familiari sermone instillari et ipsum meditandi ordinem, qui 
a cognitis ad incognita procedit, apparere, dum quisque per se, 
nomine suggerente vera respondet modo apte ihterrogetur: rega- 
tus sum ab illis ut specimine edito rem tantae utilitatis resusci- 
tare conarer, quae ipso experimento ostendit indita mentibus scien- 
tiarum omnium semina esse. Excusavi me diu, fassus difficultatem 
rei majorem quam credi possit; facile enim esse dialegos scribere, 
quemadmodum facile est temere ac sine ordine loqui, sed oratione 
efficere, ut ipsa paulatim e tenebris eniteat ‘veritas ¢% sponte in 
animis nascatur scientia, id vero non nisi illum posse qui secum 
ipse accuratissime imerit, agtequam alios docere aggrediatur. Ita 
resistentem me hortationibus arte circumvenerunt amici: seiebant 
diu me de motu cogitasse atque illud argumentum habere paretum. 
Forte advenerat juvenis familia illustris, caeteram curiosus ac‘ dis- 
cendi avidus, qui cum in tenera aetate nomen militiae dedissct 
successibusque egregits inclaruisset, maturescente cum annis judicio 
elementa Geometriae attigerat, ut vigori animi artem atque dectri- 
nam jungeret. Is Mechanicam scientiam sibi deesse quotidie sen- 
tiebat et in scriptoribus hujus artis plerisque non nisi pauca et 
vulgaria de elevandis ponderibus et quinque potentiis quas vocant 
tradi, at fundamenta scientiae generalioris non constitui, sed nec 
de ictu ac concursu, de virium incrementis ac detrimentis, de me- 
dii resistentia, de frictu, de arcubus tensis et vi quam Elasticam 
vécant, de cursu ac undulationibus liquidorum, de solidorum re- 





sistentia aliisque hujusmodi quotidianis argumentis certa satis prae- 
cepta tradi querebatur. Hunc mihi adduxere amici atque ila in- 
siyaxere, ut paulatim irretitas in colloquii genus laberer, quale 
totes laudaveram, quod illis ita successit, ut consumtis frustra ° 
tergiversationibus accemso omnium studio tandem obsequi decre- 
verim *). —~ 


*) Hieraus ergeben sich denn auch die Grande, weshalb Leibniz 
die henden Platonischen Diaboge The&tet uad Phaidon abgekirzt ins La- 
teinische Sbertragen hat. Er bezweckte lediglich dadurch, in der dia- 
logisecben Schreibart Gewandtheit zu erlangen, die ihm dann weiter 
dazu dienen sollte, aber schwierige Gegenstande sich selbst klar zu 
werden. Diese beiden Uebersetzungen sind von Graf Foucher de Ca- 
reil aus dem Leibnizischen Nachlass ‘herausgegeben und noch dazu 
mit einer franzdsischen Version begleitet worden (Nouvelles lettres et 
epuseules inédits de Leibniz, Paris 1857). Der genannte Herausgeber 
will daraus den Schluss ziehen, dass diese Uebersetzungen ein sicheres 
Zeichen seien, dass in der Platonischen Philosophie die Keime der Leib- 
uzischen 2u suchen wé4ren (ils servent & prouver que Leibniz s’est 
mspiré de Platon, et qu’il y a des rapports entre leurs systémes, und 
in einer Note S. XIH der Einleitung: Ce — die Uebertragung des 
Phaidon — fut en 1676, au mois de mars. Cette date est indiquée 
par Leibniz en téte du Phédon. Elle prouve que ses etudes platoni- 
ciennes furent antérieures au développement de son systéme, et qu’el- 
les font partie des sources de sa philosophie. Ubwohl hier eine be- 
siimmte Zeit angegeben ist, so meint doch Graf Foucher, Leibniz habe 
die Uebersetzung des Phaidon ,,peu de temps aprés son retour de 
France“ geschrieben; es scheint ihm unbekannt zu sein, dass Leibniz 
im Qctober des Jahres 1676 nach Hannover kam). 


Leibniz hat sich dfters der dialogischen Schreibart bedient; ausser 
der bereits oben erw&hnten Abhandlung finden sich unter seinen ma- 
thematischen Papieren zwei andere sehr umfangreiche, auf diese Weise 
abgefasste Schriftstiicke: das eine dynamischen Inhalts hat die Ueber- 
schrift: Phoranomus seu de Potentia et Legibus Naturae; das andere 
hetrifft die ersten Elemente der Arithmetik. Bekanntlich sind auch die 
Nouveaux Essays sur l’entendement humain“ in dieser Form geschrie- 
ben. Da in den letztern ein gewisser familidrer Ton des Ausdrucks 
herrseht, so wie es eben die Natur des Dialogs verlangt, und nicht die 
gehaltene, durchgearbeitete Darstellung der Abhandlung, so hat man 
daraus schliessen wollen, dass Leibniz absichtlich seine Philosophie bald 
esoterisch bald exoterisch vorgetragem habe. Mir scheint diese Unter- 
scheidung nicht sehr glitcklich gemacht su sein; man hat das, was die 
Form betrifft, auf den Inhalt dbertragen. Leibniz besass das feinste 
Gefthl far die Sprache; je nachdem er die eine oder die andere Form 
der Darstellung wihlite, verstand er den Gedanken darnach umsuge- 
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Nach Deutschland zurackgekehrt fand Leibniz in den neu ge- 
griindeten Actis Eruditorum Lipsiensium die beste Gelegenteit, die 
Ergebnisse seiner dynamischen Studien zu verdffentlichen. Er be- 
gann mit der Abhandlung: Demonstratioties novae de resistentia 
solidorum, die im Jahre 1684 erschien und deren Inhalt einige 
Jahre spater die Veranlassung wurde zur Anknipfung der Corre— 
spondenz zwischen Jacob Bernoulli und Leibniz. Es folgten im 
Jahre 1685 der Aufsate: Demonstratio geometrica Regulae apud 
Staticos receéptae de momentis gravium in planis inclinatis etc., und 
im Jahre 1656: Brevis demonstratio erroris memorabilis Cartesti 
et aliorum circa legem naturalem, secundum quam volunt a Deo 
eandem semper quanutatem motus conservari etc, in welcher letz- 
tern Leibniz den ersten Angriff auf das Princip der Cartesianischen 
Dvnamik machte und als falsch nachwies. Die Felge davon war 
ein langandauernder Streit mit den Anhangern des Cartesius. Da 
hierdurch Leibniz veranlasst. wurde, in einem grdssern Werke seine 
Ideen uber die Begrindung der Dynamik im Zusammenhang dar- 
zustellen, so wird weiler unten ausfibrlich daven die Rede sein. 


Im Jahre 1689 erschienen in den Actis Eruditorum die Ab- 
handlangen: De resistentia medti, und: Tentamen de motuum 
coelestium causis. ‘Die letztere, die hier in nahere Betrachtung zu 
ziehen ist, wurde von Leibniz wahrend seiner italienischen Reise 
in Rom geschrieben, nachdem er daselbst in den ihm zugekomme- 
nen Actis Erudit. die Inhaltsanzeige von Newton's Principia mathe- 
matica philosophiae naturalis, von deren Erscheinen er damals 
zuerst Kenntniss erhielt, gelesen hatte. Sein Scharfblick liess ihn 
sogleich erkennen, dass durch die Gravitationshypothese, welche 
die Basis des genannten Werkes bildet, im Grunde nichts beige- 
bracht wird zur Erklérung der Mechanik des Himmels, denn sie ist 
bereits im dritten Kepplerschen Gesetz enthalten; auch meinte er, 
dass die ausschliesslich mathematische Behandlung, wie sie sich 
durchgehends 1m Newtonschen Werke findet, den Gegenstand nicht 
ausreichend erschépfe. Leibniz hielt sich demnach berufen, in 


stalten. Das beweisen die Abhandlungen, die er Ober denselben Gegen- 
stand in verschiedener Sprache geschrieben hat; die franzésisch abge- 
fassten bewegen sich durchaus in leichterer Form, so wie es die Natur 
dieser Sprache verlangt, dagegen herrscht in den lateinisch geachriebe- 
nen @ie gehaltene Ausdrucksweise. - 








Betreli dieser hechwidhtigen Frage, die ihn seit dem Beginn sei- 
ner wissenschaftkchen Studien beschi#fiigt hatte, in einem kursen 
Umriss, wie es eben an einem fremden One, entfernt von seinen 
Papieren usd sonstigen Bilismitieln gehen mochte,: seine Ausichten 
msammenaustelien. Sie wasen der Haaptsache nach noch dieselben, 
die er in der Hypothesis physica zu Grunde gelegt hatte; such 
hatte er, was die Methode anlangt, nimlich zur Erkiirung der Ge- 
seize. der Natur von vollstandig zugestandenen und erforschten 
Phisomenen ‘den Ausgang zu nehmen, seine Meinung nicht ge- 
andert. Leibniz ging deshalb von der durch die Beobachtengen 
festgeateliten Thatsache aus, dass die planetarische Bewegung ellip- 
tisch ist; da nan eme solche elliptische Bewegung einen Punkt 
voraussetst, von dem eine Kraftiuserung ausgeht, die nach dem 
Qaadrat der Entfernung abnimmt, ein solcher Pankt aber in der 
Senne gegeben -isi, ven welcher das Licht durch den ganzen Weit- 
raum sich verbreitet, so glaubte Leibniz die richtige Grundlage zar 
Erklarung der Mechamk des Himmels gefunden ru haben, insofern 
er annahm, dass das ven der Sonne ausgehende Licht eben jene 
pach dem Quadrate der Entlernung abnehmende Kraft sei, welche 
den im Kosmos vorhandenen Aether m Bewegung setze, wodurch 
dann weiter die planetarischen Bewegungen um die Sonne hervor- 
gerufen werden, und zwar um se mebr, als bereits die Eigenschaft 
ies Lichtes nachgewiesen war, dass die Stirke der Erleachtung 
nach den Quadraten der Entfernung abnimmt. Dadurch war denn 
auch far die Leibnizische Basis, welche dem Lichte eine soleche 
Kraftéusserung beilegte, der Vorwurf, den man der Gravitations- 
hypothese machte, dass ndmlich ihre Annahme sich auf keine an- 
dere Weise rechtfertigen liesse, beseitigt. Es bedarf hier kaum der 
Erwihaung, dass die Gravitationshypothese Newton’s und die durch 
ihn zur Geltung gebrachte einseitig mathematische Behandlang der 
Gesetze des Weltalls aligemein angenommen worden ist; Leibni- 
zens Versuch dagegen, die himmlischen Bewegungen mit Hilfe 
ener metaphysischen Grundiage zu erkliren, wurde noch bei sei- 
nen Lebzeiten vielfach bek&mpft und gerieth zuletzt ganz m Ver- 
geseenheit. Und dennoch verbarrte Leibniz bei der Behauptung, 
dass die Gravitationshypothese’ Newton’s unzulanglich sei, ebenso 
wie sein Lebrer und Freund Hugens®*). Er unterwarf nicht nur, 


*) Sieh. den Briefwechsel zwischen Leibniz und Hugens, Bd. IL. 


nachdem er Newton’s Werke genau studirt hatte, den eben ge- 
nannten, unter sehr ungénstigen Verhltnissen ausgearbeiteten 
ersten Entwarf einer sorgfalligen Revision — es ist dies die hier 
mm ersten Mal gedruckte zweite Bearbeitung der Abhandleng: 
Tentamen cde motuum coelestium causis — sondern. er schrieb 
noch in der spatern Zeit. seines Lebens als Erwiderung auf den 
Angriff den David Gregory in ‘seinem Werk: Astronomiae physicac 
et geometricae elementa, Oxon. 1702, gegen die Leibnizische Theo- 
rie der himmlischen Bewegungen gerichtet hatle, eine ausféhriiche 
Erlauterung seiner Ansicht aber die Mechanik des Himmels. Es 
ist dies die Abhandlung, die unter dem Titel: [iustratio Tenta- 
minis de motuum coelesuum causis, hier zum ersten Mal gedrackt 
erscheint; die Herausgeber der Acta Eruditorum verweigerten, an- 
geblich wegen des grossen Umfangs, die Aufaahme in die gedachte 
Zeitschrift, weshalb Leibniz sich genéthigt.sah, ein Exeerptam dar- 
aus im Jahre 1706 zu veréffentlichen. — 

Bisher ist nur der Theil der Leibnizischen Dynamik zur 
Sprache gekommen, der sich auf die Meohantk des Himmels be- 
zieht; es bleibt noch ‘iibrig zu betrachten, wie Leibniz -die allge- 
meinen Principien der Dynamik aufgefasst hat. Daza ist zunachst 
nothig, sein Verhaltniss zur Philosephie des Cartesius zu untersu- 
chen und pamentlich zu prifen, eb Leibniz jemals ein Cartesianer 
gewesen ist, wortiber, besonders auf Grund einiger von Erdmann 
aus dem Leibnizischean Nachlass publicirten kleinern Aufsatze in 
neuester Zeit viel hin und her gestritten worden ist. In Ueber- 
einstimmung mit seinen Selbstbekenntnissen kann der, der mit dem 
philosophischen und mathematischen Bildungsgang Leibnizens ver- 
traut ist, ohne grosse Schwierigkeit nachweisen, dass Leibniz nie- 
mals ein entschiedener Anhainger der cartesianischen Philesophie 
gewesen ist, denn so oft er Cartesius nahe trilt oder aber ibn zu 
sprechen kommt, sei es in Bezug auf Mathematik oder Philosophie, 
immer verhalt er sich, und zwar von der friéhesten Zeit an, criti- 
sirend und geht tiber Cartesius hinaus; kurz, Leibniz stand, wie 
er so oft von sich erzahlit, in der Philosophie anf eigenen Fissen. 
Dies erhelit namentlich aus einem Schrifistéck, welches von Leib- 


S. 57. — Leibniz ist oft getadelt worden, als habe er nicht far werth 
gehalten, Newton’s Principia zu lesen; durch den hier als Beilage mit- 
getheilten Brief an Hugens wird diese Behauptung als irrtg zurtick- 
gewiesen. 
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niz im spatern Lebensalter (Mai 17(12) niedergeschrieben hier zum 
ersten Mal verdffentlicht wird*). Er bespricht darin auf das Ein- 
gehendste nicht nur sein Verbiltniss zu Descartes, sondern auch 
die Grundlagen seiner Philosophie tiberhaupt, so dass dies Doku- 
ment vielleicht volistandiger als ein bisher bekanntes die Bezie- 
haungen der Leibnizischen Philosopbie zu den frihern philoso- 
phischen Systemen in den allgemeinsten Umrissen darlegt. Zu- 
gletch geht daraus hervor, dass Leibniz zum Aufbau seiner Phi- 
Josophie von dynamischen Principien den Ausgang nahm. Er be- 
gann mit der Speculation aber die Natur des Kétpers. Leibniz 
wies nach, dass nicht, wie Cartesius meinte, die Natur des Kaér- 
pers lediglich in der Ausdehnung bestehe, denn die Ausdehnung 
ist kem urspringliches, absolutes Attribut des Kérpers, sondern 
nur eit: relalives, insofern dabei Bezug genommen wird auf das 
was ausgedeint wird. Indem nun Leibniz weiter ging und sich 
die Frage voriegte, worin das Wesen des Kérpers bestehe, so fand 
er dass ausser der Materie noch etwas anderes im Kérper vorhan- 
den sein misse; er bezeichnet es als ,,to duvauexdr seu principium 
mutationis ef perseverdntiae insitum*“‘, also das, was gegenwirtig die 
Inertie oder das Beharrungsvermégen genannt wird. Diese ,,poten- 
tia in corpore“, wie Leibniz es auch nennt, ist doppelter Art: pagsiv 
und activ; jene bildet die Materie oder Masse, diese die Entelechie 
oder Form. © Die passive Kraft ist die Undurchdringlichkeit oder 
der Widerstand , den ein Kérper leistet; sie ist im Kérper dberall 
dieselbe und seiner Grosse proportional. Die active Kraft ist nicht 
aliein das, was schiechthin Kraft genannt wird, sondern sie schliesst 
auch den ,,conatus“ ein, worm namentlich das Wesen der Entelechie 
besteht. Die active Kraft ist doppelter Art: primitiv und derivatiy, 
dh. substantiell und accidentell. Die erstere bildet in Verbindung 
mit der Materie die Substanz des Kérpers; die zweite ist der ,,co- 
natas‘‘ oder die Tendenz zu einer bestimmten Bewegung. Diese 
Tendenz, die in der Stumme immer dieselbe bleibt, ist von der 
Bewegung selbst, deren Quantitat sich indert, unterschieden. Zwi- 
schen der derivativen Kraft und dem in Bewegung Setzen (Actio) 
findet eben der Unterschied statt, wie zwischen dem Augenblick- 
lichen und Successiven; die Kraft ist schon im ersten Augenblick 
vorhanden , die ,,Actio bedarf der Zeit und ist deshalb gleich dem 


*) Sieh. die Beilage zu dem Brief Leibnizens an [lonoratus Fabri. 
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Produkt aus den Kraften in die Zeit. Es kommt mithin bei der 
»Actio® der Kérper, die Kraft und die Zeit in Betracht. Diese 
metaphysische Grundlage der Dynamik hatte Cartesivs ebenso wenig 
als seine Schiler begriffen, und daher kam es, dass sie die Kraft, 
welche die Bewegung hervorbringt, mit der Bewegung selbst iden- 
tificirten; sie meinten, die Krafte verbielten sich zu emander im 
zusammengesetzten Verhiltniss der Massen und der Geschwindig- 
keiten oder dass die Kraft der Quantitat der Bewegung d.h. dem 
Produkt aus der Masse und der Geschwindigkeit gleich zu setzen 
sei, wahrend Leibniz zeigte, dass die Krafte sich zu einander ver- 
hielten wie die Produkte der Massen und der Quadrate der Ge- 
schwindigkeiten. Mit diesem.Ergebniss trat Leibniz zundchet dflent- 
lich hervor in dem Aufsatz: Brevis demonstratio erroris memarabi- 
lis Cartesii et aliorum circa legem naturalem, secundum quam vo- 
lunt a Deo eandem semper quantitatem motus comseryari, qua et 
in re mechanica abutuntur (Act. Erudit. an..1686). Die Folge da- 
von war ein langer hartnaickiger Kampf mit den Cartesianern, der 
zuerst in den Nouvelles de la République deg lettres gefahrt wurde, 
spiter als Denis Papin als Kampfer fir Cartesius auftrat, in den 
Actis Eruditorum sich fortseizte, Mit dem letgtern kam Leibniz 
dadurch in eine sehr lebhafte Correspondenz, die anfangs lediglich 
liber den in Rede stehenden Punkt sich bewegte. Um dem Hin- 
und Herreden ein Ende zu machen und den Streit auf ein be- 
stimmtes Ziel hinzuleiten, beschloss Leibniz die Griinde, die fir 
und gegen seinen Satz aufgestellt wurden, in streng logische Form 
zu bringen*). So gelang es ihm seinen Gegner zum Schweigen 
zu bringen. Ein solches Dokument, das in lateinischer Sprache 
abgefasst und von ihm zur Verdffentlichung bestimmt war, befindet 
sich uater seinen nachgelassenen Papieren; es ist hier als Beilage 
zu den Abhandlungen, die Leibniz gegen Papia schrieb, abgedruckt. 
Vielleicht entwarf Leibniz auch um diese Zeit, nach Beendigung 
seines Streites mit Papin, die bisher noch nicht gedruckte Ab- 
handlung: Essay de Dynamique sur les loix du mouvement, of il 
est monstré, qu'il ne se conserve pas la méme Quantité de Mouve- 
ment, mais la méme Force absolue, ou bien. la méme Quaatite 


*) Unter den Leibnizischen Papieren findet sich ein Auszug aus 
der Correspondenz mit Papin, worin der Streit bis zum 13. Syllogis- 
mus fortgefaihrt ist. 
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de PAction Motrice. — Es darf hier nicht unerwahnt bleiben, dass 
es Leibniz, selbst nachdem er den Streit mit den Cartesianern 
turchgehimpft hatte, ganz besonders darum zu thun war, den 
oben angef@hrien Satz ther das Mass der Krafie zur allgemeinen 
Anerkenmang tu brisgen; in seinen Correspomdenzen mit Job. Ber- 
aouli, dem Marquis de FHespiial und anderen bedeatenden Man- 
nera seiner Zest wird sebr ausfilirlich dariber gehandelt. Er war 
sich sehr wohl bewusst, dass seine Dynamik die Grundlage seiner 
Philosophie bildete und dass demnach, falls die letztere zur Geltung 
kommen sollte, zuerst die Principien seiner Dynamik zur Anerken- 
nung gebracht werden massten. 

Noch ist des grossen selbststandigen Werkes aber Dynamik 
zu gedenken, zu dessen Abfassung Leibniz wahrend seiner Reise 
durch Italien veranlasst wurde. Das Nahere dariber erzahit er 
selbst in einem Briefe an Joh. Bernoulli (Bd. III. S.2359f.): ,,Cum 
Romae essem anno 1689 et cum Auzouto, eruditissimo Gallo, qui 
iater Academiae Scientiarum Regiae velut conditores fuit, multum 
de his dispatarem, meditationes meas in ordinem redigens libel- 
lum adumbravi, in quo demonstrantur haec omnia, de vi scilicet 
tam absoluta, quam directiva, et conservando progressu centri gra- 
vilatis, aliaque his non inferiora. Eum transiens per Florentiam 
amico, in Mathematicis egregio, petenti reliqui edendum, et ille 
redegit in mundum omnia studiose; sed cum finis libro adhuc de- 
esset, quem summittere in me receperam, per me sletit hactenus, 
quomraus editio sequeretur; nondum enim colophonem adjeci, par - 
tim quod multa nova subinde nascerentur, quae mererentur addi, 
partim quod his, quos videbam mea non ut par erat accepisse, nol- 
lem velut obtrudere pulchras veritates.‘‘ Der hier erwihnte Freund 
ist der Freiherr von Bodenhausen, der unter dem angenommenen 
Namen eines Abbé Bodenus als Erzieher der Séhne des Ierzogs 
von Toskana am Hofe zu Florenz lebte. Wahrscheinlich hatte 
derselbe bestimmt, dass nach seinem Tode alle seine mathemati- 
schen Papiere an Leibniz dbersandt werden sollten; so geschah es 
denn, dass das Original nebst der davon genommenen sorgfaltigen 
Abschrift wieder in Leibnizens Hinde gelangte. Aus einigen Rand- 
bemerkungen, die im Originalmanuscript sich finden, ist zu schlies- 
sen, dass Leibniz anfangs die Absicht hatte, das gapze Werk einer 
Revision zu unterwerfen und zum Druck vorzubereiten; indess an- 
dere Arbeilen nabmen seine Zeit zu sehr in Apspruch, und er zog 


es yor, die Principien seiner Dynamik in kérszerer Fassang in 
den Actis Eruditorum zu verdffentlichen, So ist wahracheinlich 
die Abhandiung: Specimen dynamicum pro admirandis . Naturee 
Legibus circa corporum vires et mutuas actiones detegendis etc. 
entstanden. Eine Fortsetzung derselben, die von Leibais.in Aus- 
sicht gestellt wurde, ist nicht erschienen; sie fand sich aber in 
seinem Nachlass vor und folgt hier als zweiter Theil der eben ge- 
nannten Abhandlung. 
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ILLUSTRI SOCIETATI 


REGIAE BRITANNICAE 


COGNITIONIS HUMANAE 


. LOCUPLETATRICI. 


Nisi compertum haberem, malle Vos ex variis orbis parti- 
bus nova industriae in cogitatis experimentisque, quam eloquentiae 
in re amplissima, et tot aliis dicta, id est, laudibus Vestris, qui- 
bus audiendis prius quam merendis fessi estis, tentamenta ad Vos 
transmitti; non posset hoc pietatis officium, quod omne Vobis li- 
terarium nomen debet debebitque, sine piaculo praetermitti: nune 
quod mavultis accipite. Intellexeram ex Oldenburgero Vestro, 
viro eximio, conjecturas quasdam meas de faciliore ac simpliciore 
aliqua, quam passim tradi solet, causarum naturaljum explican- 
darum Hypothesi Vobis fortasse non ingratas fore. Banc ergo 
spem secutus sistere hoc quicquid est et Vobis dicare volui, non 
ut rem aliquo pretio censendam, sed ut Canonem quendam, quem 
utcunque exiguum, significandae recognition, quam maximis Vestris 
de publico meritis omnes debent, sufficere ICtis nostris placet. 


Theoria motus concreti, 


_ seu 


Hypothesis de rationibus phaenomenorum nostri Orbis. 


1. Supponantur initio Globus Solaris, Globus Ter- 
restris et spatium intermedium, massa, quod ad Hypothesin 
nostram attinet, quiescente, quam aetherem vocabimus, quan- 
tum satis est (omnimodam enim plenitudinem Mundi ‘status, quem 
sentimus, per alibi demonstrata, non fert) plenum. 

2. Necesse est igitur esse quendam motum ante omnia tum 
in globo solari, tum in globo terrestri. Cum enim globi 
isti duo habere debeant partes cohaerentes, ne ad quemlibet levis~ 
simum rei quantulaecunque impactum dissolvantur aut perforentur, 
nulla autem sit cohaesio quiescentis (per dicta in abstracta motus 
Theoria th. 20 quam suo loco dabimus), motus in iis aliquis sup- 
ponendus est: quae fortasse unica ac prima demonstratio est ne- 
cessarii motus terrae, Quanquam, ut §. quoque 35 infra ad~ 
monebitur, ad summam Hypotheseos nostrae nihil referat, an cir- 
culatio terrae admiltatur, cum Circulatio Lucis seu aetheris circa 
terram qua potissimum ulimur vid. §.9, facile se omnibus appro~ 
bare, ni fallor, possit. 

3. Supponamus igitur, si placet, tum in globo solis tum 
in globo terrae motum circa proprium centrum, nam alios 
eidem aetheri interspersos magnos parvosque globos circa suum 
centrum motos, in quibus eadem, quae in terra nostra, fieri pro- 
portione possunt, id est, non planetas tantum quos videmus, sed 
et innumerabiles quosdam velut mundulos parvos, quos non 
videmus, nunc non consideramus. 

4. Sed in sole simul et alius motus supponendus est, 
quo agat extra se, unde causa in mundo motus in se non 


redeuntis derretur: motus enim circa proprium Centrum extra 
se non agit: nam quod praeciari Viri Torricellius et Hotbius sta- 
vere, sola solis gyratione circa proprium Centrum totum aetherem 
cum planetis circa solem ferri, fermentare, lucem efficere, imo rem 
Ha motam projicere sibi imposita per tangentem, tenuiora magis, 
crassiora minus, uade cum similis sit et in terra motus, sequatur 
crassiora in tenuiam rejectorum locum succedere, ac proinde gra- 
via esse, admittere non ‘possum: sequetur enim ut lapis ad terram, 
ita terram ceterosque planetas .ad solem tendere; nec dici potest 
distantia minui efficaciam, cam contra in hac hypothesi ob majo- 
rem majoris radii circulum augeatar. Neque hie ad experientiam 
provocare licet liquidi quiescentis sola solidi in ipso circa proprium 
centrum gyratione commoti, ut baculi in vase motus circa suum 
centrum aquam tetam commovet, cum ostensum sit in abstracta 
motus Theoria, pleraque repercussionum phaenomena non oriri ex 
ligquidia motus notionibus, sed habere longe alias ab oeconomia 
a& motu systematis insensibili causas, quemadmodum gravitas, at- 
tractio, flexorum restitatio, aliaque id genus: speciatim vero ba- 
calus aquam ideo secum commovet, quia ea ei gravitate sua atque 
intestino motu inititur, quod de aethere dici non potest, in quo 
alia praeter solem causa motus nulla esse supponitur, cum liquida 
nostra jam tum, etiam remoto baculo, sint in perpetue motu. Ut 
taceam gyratienes circa proprium centrum, quas nos instituere 
salemas, plerumque valde vacillare. Ut igitur so] radiare seu 
agere in omnes partes possit, necesse est quendam in ejus parti- 
bus motum esse, a motu totius circa proprium centrum distinctum. 
Et eoncessis cum Copernico pluribus Orbibus magnis, eadem 
aut proportionaiis sui solia cuique ratio erit. 

+. Is motus partiam solis (seu rei cojuslibet radian- 
tis) non potest recta extrorsum tendere, alioqnin dudum omnes 
avelassent: supponendu's est ergo motus partium praeter gy- 
rationem totiuas, varie circularis, aut alioquin in se rediens, 
ex quarum concursu, quoties bisecabilis est, quaedam per rectam 
liseam extrorsum expellantur per problem. 7 Theoriae motus ab- 
stracti. E& tot quidem, ut non possit dari punctum sensibile circa 
solem ad tellurem usque et ultra, ad quod non quolibet instanti 
sensibth radius aliquis selis, id est, aetheris agitatio per emissam 
a sole recta linea partem (etsi non pars ipsa) perveniat. Quae 
res ob divisibilitatem cujuslibet continui in partes quantumvis par- 





vas in infinitum non est difficilis explicatu. Ceteram ex his, ut 
obiter admoneam, necessario demonstrari potest, impossibile 
esse, ut sol luxerit ab aeterno, nisi sit unde perpe-~ 
tuo reparetur. 

6. Hi jam lucis radii agent in globum terrestrem. Suppo- 
natur autem globus terrestris initio fuisse totus homogeneus, atque 
ita neque tam rarus, ut aér est, neque tam crassus, ut terra est, 
sed ut scriptura quoque sacra innuit, naturae ad aquam ac- 
cedentis. Idque nec Helmontius abnuerit, qui aquam ponit prin- 
cipium rerum, ac terram aquae sedimentum facit. 

7. Hic glebi status radiis solis (et ante solem lucis 
primigeniae post in solem collectae, ad hypothesin enim nostram 
perinde est) ingruentibus mirifice mutabitur: cum enim per ab- 
stractam motus doctrinam th. 19 nulla sit corporis cohaesio eo- 
dem tempore in tota facie, globus terrae pulsatus, ubi nen 
cohaeret, dehiscet, aetheremque admittet: nam in statu natu- 
rali, qualis supponitur primus, seu in abstracto, nulla est globi 
rotantis hemegenei cohaesio, nisi in lineis aequatori paraltelis. 
Igitur omnes paralleli sensibiles, eorumque concentrici abire pdte- 
runt a se invicem, et luce plerisque ingruente dehiscent. Porro 
tat ictibus pleraque centrorsum ibunt, major materiae 
pars in fundum collecta terram dabit, aqua super - 
natabit, aér emicabit: intrusus Aether (is enim fortasse est 
ile Spiritus Domini, qui super aquis ferebatur, easque dige- 
rebat, ex eis ventilatione sua crassiora praecipitabat, tenuiora subli- 
mabat, cujusque ablatione omnia in pulverem inertem, incohaeren- 
sem, mortuum rediguntur) et iatus omnia pervadet, passimque in 
bullas intercipietur, ex conatu erumpentis irrumpentisque 
recto, et motum intercipientis circuleri velut fusione conflatas; et 
de caetero summum, ut ante, maximo sui velut oceano, tenebit. 
Haec non ita capienda sunt, quasi re ipsa sic ortum globum noe- 
trum esse necesse sit, quanquam cum scripturae sacrae traditis 
mirifice consentiant, sed sufficit, quam causam siti Gagi, eam 
oeatinuationis (velut perpetui initii) intelligi posse, et proinde hy- 
pethesin originis, saltem in causis praesentibus percipiendis, ima- 
gipationis adjumentum esse. 

8. Caeterum similem aliorum globorum (praesertim cum qui- 
libet magnus Orbis suum solem habere videatur) origmem nan est 
hujus loci declarare; pertinent talia ad doctrinam de systomate 
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mundi; quemadmodum id quoque, qua ratione ex rotatione 
solis circa proprium centrum concurrente ejus ac- 
tione rectilinea in terram oriatur motus terrae 
circa solem, et ex motu terrae circa proprium cen- 
trum, concurrente ejus lucem solarem reflectentis actione recti- 
mea in lunam, motus lunae circa terram; quae de ceteris 
planetis eadem probabilitate dicere licet: nam et Torricellio du- 
dum visum est, motus globorum a se invicem derivari. Cometae 
sive meteora sint, id est corpora transitoria, sive globi constantes 
(quorum utrom verius, experimentis recursus dijudicandum), poterit 
tamen forte ex caéterorum globorum in eos actione explicari mo- 
tus: lux autem illa caudata soli aversa pene scyphi vitrei Jiquore 
pleni exemplo declarationem recipit. 

9. Terra vero nostra, ut ad hance redeamus, etsi radiis 
lacis dehiscens in partes heterogeneas abierit, ubique tamen sub- 
lilissmmo aethere penetratur. Is aether proportionatam sibi 
subtilitate partium radiorum Jucis actionem polissimum recipit. 
Cam igitur terra agatur circa proprium centrum ab occi- 
dente versus orientem ex hypothesi, subtilissimus aether 
terram circumdans contrario motu non tantum retardationis, sed 
et obtinentiae, lucem secutus, movebitur ab oriente 
versus occidentem, cujus etiam in Oceano vestigia de- 
prehenduntur. 

10. Atque hic est ile universalis-motus in globo nos- 
tro terr-aqu-aéreo, a quo potius, quam atomorum figuris aut ra- 
mentorum ac vorticum varietatibus, res sunt repetendae. 

1]. Principio autem ex fluidi aestuatione et fusione per 
lucem seu calorem ortae sunt bullae innumerabiles ac magni- 
tudine crassitieque variantes. Nam quoties subtilia perrumpere 
per densa conantur, et est quod obsistat, formantur densa in 
cavas quasdam bullas, motumque partium internum ac proinde 
consistentiam seu cohaesionem (per nostram de motu Theoriam 
theor. 17) nanciscuntur. Quod ex primis illis abstractisque prin- 
cipiis speciatim deducere proclive est. Idem ex officinis vitrariis 
constat, ubi ex motu ignis circulari et spiritus recto, vilra, simpli- 
ciseimum artificialium genus, parantur; similiter ex motu terrae 
areulari, lacis recto, natae sunt bullae. . 

12. Hae jam bullae suntsemina rerum, stamina spe- 
cerum, receptacula aetheris, corporum basis, consistentiae causa, 
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et fundamentum tantae varietatis, quantam in rebus, tanti impetus, 
quantum in motibus admiramur: hae si abessent, omnia forent 
arena sine calce, avolaretque gyratione densorum expulsus aether, 
ac terram nostram mortuam damnatamque relinqueret. Contra a 
bullis, gyratione circa proprium centrum firmatis, omnia solidantur 
et continentur. Quae ratio est etiam, quod fornicata, ea quam 
admiramur firmitate polleant, cur vitra rotunda in experi- 
Mentis elasticis subsistant, alterius figurae dirumpantur. 

13. Et sane qui rem accurate intuebitur, nihil verius com- 
periet. Tota aqua innumerabilium bullarum congeries, 
aér nil nisi agua subtilis est: aérem enim in eo ab aethere 
distinguo, quod aér est gravis, aether circulatione sua causa gra- 
vitatis. Unde aér, et quidquid in eo natat, ut nubes, ut projecta, 
gyrantur cum terra, uti aqua cum vase; mare etiam litoribus non 
clausum, ut oceanus, qui terram includit potius quam ut ei in- 
cludatur, cum fundo. Quanquam, ut dixi, non desit retardatio 
aliqua, seu motus in contrariam partem, ex quo, accedente fortis- 
sima Oceani sub Tropicis commotione, rarefactione, attractione, per 
lucem solarem, quam contra motum terrae, facilius quam terra, 
quia levior, sequitur, repetita item aliquoties quotidie (nam aqua 
semel allisu dispersa spatio, ut se in cumulum recolligat, indiget) 
Oceani in litus Americae nobis citimum illisione aliisque particu- - 
laribus illisionibus et absorptionibus: tum Luna aérem, cum plena 
luce micat, sub se rarefactione leviorem ac minus prementem, aquam 
ergo sub se intumescentem reddente; et contra, cum nova est, 
aérem sub se tenebris densiorem et magis prementem, aquam ergo 
versus litora intumescentem faciente: denique in aequinoctiis di- 
recta oppositione motus lucis seu aetheris ad motum terrae (nam 
tunc fons lucis seu motus solis opticus est in aequatore) omnia 
a motu aetheris pendentia acuente: his, inquam, concurrentibus 
causis, aestus quotidiani, in noviluniis ac pleniluniis (eodem con- 
trariarum causarum effectu) maxime vero aequinoctiis aucti, cur- 
rentium universalium et particularium, denique ventorum flatorum, 
caeterorumque aquae aérisque motuum ordinariorum phaenomena 
non difficulter deducuntur. Ignem hic non numero, nam flam- 
ma est tantum exhalatio ignita, scintilla fuligo ignita, ignis ipse 
nil nisi aetheris aérisque erumpentis et displosi collectio. 

14. At quid de Terra? Non est dubitandum, totam ex 
bullis constare, nam basis terrae Vitrum est, Vitrum , bulla 


densa. Et constat fluxione, id est, aestuatione ab aethere collecto 
seu igne se rebus insinuante commota, postremum esse exitu, pri- 
mum fine ac natura rei, vitrificationem. Quid mirum igitur, globo 
terrestri ab actione lucis transformato ac fluente, densa seu terres- 
tia in vitrum, aquam aéremque in tenuiores bullas abiisse ?’ neque 
tanc, ut in homogeneo, nondum firmatis rebus, ea, qua nunc, con- 
tra torrentem constituti systematis, in mutando, vi opus erat. Cum 
in statu libero seu naturali quantacunque a quantuliscunque facile 
moveantur, in statu praesenti systematico atque, ut sic dicam, Ci- 
vili, non nisi proportionata ad sensum a propostionatis. 

15. Porro has bullas, haec vitra varie intorta, figu- 
rata, glomerata esse, facile cogitatu est, ad tantum rerum appara- 
tum producendam, de quo mox in origine specierum, nunc totius 
systematis affectionem, id est gravitatem praeoccupemus: ac me- 
Tito quidem, cum gravitas plerorumque in globo nostro extraordi- 
nariorum motuum causa, aut certe clavis sit, eorum etiam, qui in 
geciebus priyatim exeruntur, et danda sit Physico opera, ut ad 
mechanicas rationes, quippe simplicissimas, quoad ejus fieri potest, 
omnia reducantur. 

16. Gravitas oritur ex circulatione aetheris circa 
terram, in terra, per terram, de cujus causa supra §.9 et 10. Is 
porro maxime aquam et aérem penetrat, quippe porosiores. Unde 
terra in aqua, nisi cum plus aetheris superficiarii continet, quam 
ipsa aqua, aqua in aére descendil. 

17. Nimirum quidquid ab Homogeno divulsum est (nam 
conjuncta ob gravitationem insensibilem in omnes partes mutuo se 
tollentem sensibiliter non gravitant) positumque in loco plus aethe- 
rig, minus terrae habente, jam circulationem aetheris impedit et 
tarbat, et quanto magis elevatur, tanto turbat magis, quia totus 
sether circumterraneus, per se homogeneus, est instar oceani aut 
aéris variis rivis, sinubus, lacubus, fretis, euripis omnia percur- 
rens. Qmne autem heterogeneum circulationem homogenei liquidi 
turbat, quia etsi pars una partem liquidi abripientem sequi cone- 
tur, altera tamen ob diversam consistentiae seu divisibilitatis ra- 
tionem sequi non potest. Quae etiam ratio est, cur in liquoribus 
soluta paullatim dejiciantur emicentque in Cristallos, et cur con- 
clusa et digesta paullatim fermentent, add. infr. §. 59. 

18. Haec jam ratio est, cur et aér, et-aqua, et terra in 
aethere grayitent: nam circulalione ejys dejiciuntur, Gym epim 
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turbent circulationem, expellentur; non sursum, nam eo magis 
turbabunt (quia superficies sphaericae creseunt in duplicata ratione 
diametrorum, non in eadem cum diametris ratione; ac proinde. 
sectionum quoque in idem corpus agentium inaequalitas major 
evenit), ergo deorsnm, id est descendent. Hinc porro inere- 
mentum impetus ob novam ubique inter descendendum 
in qualibet aetheris liberi aut liberforis, quam rei itlius ratio fert, 
parte impressionem ; hinc caeferamechanica ac statica phae- 
nomena communi more modoque deducentur. 

19. Potentiae enim duo sunt Augmenta mechanica: imp ¢- 
tus a lapsu, et distantia a linea directtonis. Tertium est 
physicum, quod soleo Nisam vocare, qualis est a motu musculo- 
rum, de quo infra §. 58. Distantia autem a lea directionis augét 
potentiam, quia ex nostra de motu Theoria, theor. 24, omnis po- 
tentia in corporibus pendet a celeritate, cum res quantacunque 
continua moveri possit a quantulacunque celerius mota; jam in ompi- 
bus machinis fundamentalibus, vecte seu statera, cuneo (quatenus in 
cuneo non concurrit vis elastica, de quo alias), axe in peritrochio, 
cochlea, trochlea compertum est, semper in aequilibrantibus tanto 
celerius ascendere pondus, quam descendit onus, et contra, quanto 
onus est pondere majus, eamque esse linearum eodem tempore con 
fectarum rationem, quae est ratio distantiarum a linea directionis. 

20. Supersunt tamen nonnulia etiam in motibus valgari- 
bus phaenomena, prima specie contemnenda, at solutu difficilis, 
si acutius introspicias. Exempli gratia, cur dura duris impacta re- 
siliant , cur quaedam flexa se tanta vi restituant, cur si ingenio- 
sissimorum virorum Hugenii Wrennique experimenta universalie 
sunt, corpus impactum quiescenti, quasi permutatione facta, ipsum 
in ejus loco consistat, motum vero suum in alterum traneferat; 
par est ratio de Concurrentibus diobus. Talia enim et multa alia 
id genus, abstractis motuum rationibus, nisi globi 
nostri oeconomia accedat, consentanea non sant. 

22. Cujus rei specimen in Reflexione ac refractione 
haberi satis illustre potest. In ore omnium est, angulum inci- 
dentiae et reflexionis esse aequaies, et favent utique ¢x- 
perimenta tum phoronomica, tum optica; blanditur ipsa .theore- 
matis compendiosa et bella speciositas, quae maximis etiam Viris 
imposuit persuasitque posse propositionem wniversaliter: ex ab- 
stracta motus natura demonstrari. Credidi.ego-queque, donec 


seria ac severa inquisitione adhibita omnem operam ludi animad- 
verti. Examinavi demonstrationes Digbaei, Cartesii, Hobbii (at 
qoaptorum Virorum!) deprehendique plus valaisse dulcedinem sen- 
tentiae, quam rigorem demonstrationis. Interea tamen negari non 
potest, sensu satis firmari, ac proinde. inter observationes potius 
quam theeremata referendam propositionem. Ratio igitur hajus 
constantiae, si non ex Theoria motus abstracti, saltem ex Hypo- 
thesi motus concreti, seu Oeconomia rerum praesenti reddenda est. 
Intererat mundi rem sic institui: nam si absque hac reflexionis 
lege esset, visus auditusque existere non possent. Credibile est, 
Rronnanqaam hanc angulorum aequalitatem inde oriri, quod et si 
appareat, non est tamen rectus impingentium motus; in alteram 
iglar partem circulum vel ellipsm continuant, ac proinde evenit, 
at Angulus reflexionis et incidentiae sint aequales, quia uterque est 
sagulus contractus unius ejusdemque arcus ab utroque latere. Vide 
theor. mot. abstract. th. 8, 8. ‘Perro si perpendicularis sit ad 
emsum impactus, ita acute sibi junguntur duo arcus, impactus et 
repercussienis, ut eadem linea ad sensum esse videatur. Quod 
nullis experimentis refatari potest, quia plerique motas, qui 
recti apparent, reapse .curvi sunt, sed ita insensibiliter ut om- 
hia phaenomena perinde evenient ac si revera recti essent. 
Sed est adhuc alia ratio frequentior et oeconomiae rerum 
congruentior, - aequalitatem anguli incidentiae et reflexionis -univer- 
saliter explicandi. Nimirum qued passim de omnibus corportbus 
absolute assumitur, aliud sibi tmpingens repercutere aut refringere, 
id quidem nen nisi de Elasticis seu post compressionem vel dila- 
tationem se restiHuentibus verum est. Sed admirando Creatoris 
sive artificio sive ad vitam necessario beneficio, omnia corpora 
semsibilia eb aectheris circulationem per hypothesin nostram 
eunt Elastica; igitur omnia corpora sensjbilia reflectunt aut refrin- 
gant. Nullam vero corpus per se consideratum. nisi perpetua 
aetheris ventilatione animaretur, reflecteret vel refringeret, saltem 
his quae vulgo-ferenter legibus. Nam si corpus motum impingat 
im quieecens, totam perforabit sine ulla refractione, etsi impin- 
gens arenacei grani magnitudine, recipiens mille leucarum crassitte 
esset; ein et recipiens moveatur, et ictus in centrutn motus diri- 
gatur, idque in eadem linea, fortior vincet tardiorem, aut ‘si ae- 
quales sunt, sequetar quies: sin impactus sit eccentricus, retento 
priori qnotal:accedet novus circa proprium centrum. Si in diver. 





sis lineis concurrant seu angulum faciant motu aequiveloce, mo- 
vebuntur ambo linea angulum bisecante, aut, si non est bisecabi- 
lis, quiescent, quae omnia demonstrare ad abstractam motus Theo- 
riam pertinent. At corporum sensibilium alia plane facies: omnia 
enim dura sunt motu quodam intestino in se redeunte; omnia 
discontinua sunt, unde caeteris paribus plus efficit moles; om- 
pia Elastica sunt, seu compressa ac mox sibi relicta, ab.aet he- 
ris gyralione in statum priorem restituuntur. Quas leges motus 
apparentis qui confundit cum regulis veri, ei similis est, qui quant 
tum ad demonstrationes inter mechanica et geometriea nihil inter- 
esse credit: et tamen hactenus a nullo eorum, qui de motu phi- 
losophati sunt, res tanti ad solidas de Deo ac mente demonstra- 
tiones obtinendas momenti (ne quis laboriosam de primis istis ab- 
stractisque motus legibus inquisitionem fructu carere putet) satis, 
quod sciam, est observata. Restat, demonstremus, supposito sen- 
sibilium elatere, leges reflexionis ac refractionis consequi. 
Ac quod reflexionem attinet, si corpus durum, seu se restituens, 
impingat in aliud durum, quod penetrare nequeat, comprimet ta- 
men secundum lineam, qua incidit in ipsum corpus recipiens, con- 
tinuatam: corpus vero recipiens statim reaget ea linea, qua op- 
time potest: potest autem in impactu perpendiculari non alia, 
quam qua impactus factus est, ac proinde cerpus impingens redi- 
bit via qua venit; at in impactu obliquo reaget ab ea plaga, in 
qua res ei adhuc integra, seu in quam compressio facta non est, 
in quam proinde etiam caetera compressa se recipere conantur, id 
est, linea opposita ad lineam impactus, seu cum ea divaricationem 
faciente; eodem igitur ad superficiem angulo in alteram plagam. 
Quae reactio tanto est fortior, quanto impactus fuit velocior caete- 
ris paribus (nam tanta est celeritas restituentis, quanta compri- 
mentis), item quabto impingens recipiensque est durius (quia tanto 
violentior vibratio, velut arcus subito dimissi) et, si-utrumque est 
durum, non tantum impingens repellitur a recipiente, sed et a se 
ipso, veluti nos pedibus tellure repulsa saltum facimus: .concur- 
rente igitur utriusque tam forti, atque aliquoties reciprocata chor- 
darum iostar pulsarum vibratione, aérem etiam inter utrumque 
corpus interceptum, non minus quam cuique corpori intestinum, 
comprimente ac rursum discutiente, sonum tam fortem, tam va- 
rium; denique omnibus ab aetheris gyratione, quantum licet, .in 
priorem statum regtitutis, reflexionem tam vehementem sequi,, mi- 
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fum fen est, at sperem adeo physicam reflexionis rationem nunc 
demam redditam esse. Delineationem res meretur, sed ab hoc 
schediasmate alienam, suo tempore non defuturam. Refractio 
mmita qaaedam Reflexioni penetratio est: unde partim transmissio, 
partim defiexio; et tantum accedit deceditque obliquitati, quantum 
medii resistentiae seu densitati. Cujus rei haec ratio est, quia 
Corporum sensibilium solus propemodum aether revera per se 
Movetar, estque motus sodiroy dextixdy, caetera per ipsum. Hinc 
fil, ut nullum impedimentum motui objici possit, quin propagetur, 
actheri enim omnes pori pervii sunt, et fatigatus novis semper 
supplementis animatur. Hinc item fit, ut etsi per abstractam mo- 
tes Theoriam reactio omnis detrahat a celeritate, tamen contra in 
eorporibus sensibitibus salva celeritate (nisi quatenus plerumque 
im plura se dispergens fit insensibilior) detrahat a plaga seu deter- 
minatione, quae est Lex refractionis. Abibo binc, cum unum 
addidero, etiam sensu constare vesicam inflatam pavimento impac- 
am £latere quodam aéris mpactu compressi ac se restitaere co- 
hmtis tam alte exilire. Quid credere ergo vetat, et caetera dura, 
doris impacta, quippe aére ubique constipato inclusoque, et im- 
pactu. compresso, plena, celerrima fortissimaque chordarum instar 
sonantium reciprocatione (etiam aliquamdiu nonnunquam durante, 
unde soni vibrationamque in campanis pulsatis aliquandiutina du- 
ratio) efficere repercussionem. Quod et ad caetera motuum et 
concursemam phaenomena transferri ac muita cum iace rebus ap~ 
pli¢ari ‘potest. 

23. Hugenii Wrennique phaenomena, si coniperta sunt, cau- 
sam eorum ex dictis reddere, difficile non est. Quia nimirum in 
hoc globi stata res percussae aut projectae magis aéris aetherisque 
quam suo impetu abripiuntur, uti res in aqua natantes aut jacen- 
tes aqua commota abripit, idque vel ea ratione patet, quod ex ab- 
stractis motus rationibus nihil se ipsum in lineam priorem 
restituit, etiam sablato impedimento, quia nullus cona- 
tus sine miotu durat ultra momentum; at percussa et in plano im- 
pulsa, cum in motu nionticulum offendunt, obliquant cursum, quasi 
atte ‘quadam, et sublato impedimento resumunt, quia scilicet im- 
pedimentum corpori tantum, non aéri aetherive objectum fuit, at- 
que uno evanescente, alius succedit: quemadmodum igitur duo lu- 
Mina ob réritatem inconfausa se penetrant, ita duo illil aetheres 
‘corportim concutrentium sua corpora deserunt, ‘et m altera mutuo 
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transferuntur. Unde illa motuum plagarumque post concureum 
permutatio. Eadem est Causa Vibrationis pendulorum tor 
ties repetitae, et paullatim evanescentis, quod aetheris impellentia, 
particulari condensatione et dilatione collecti, et se restituentis im 
pelus etiam ultra gravitatis suae conatum rem correptam effert, 
atque ita delapsam rursum in alterum latus attollit, ac mox disper~ 
sus et evanescens denuo ab alio aethere minus jam Elastieo dejici 
sinit, quae res ad quietem usque reciprocatur, ut proimde pendu- 
lorum chordarumque vibrantium eadem causa sit. Hinc et Iso— 
chronismi vibrationum ratio redditur, nam quanto altior lap- 
sus, tanto fortior; ergo tanto major compressio; ergo cum alti- 
tudine minuitur compressio ; compressio autem est causa restitu- 
tionis, restitutio celeritatis relabendi. Altitudo ergo et celeritas, 
seu vis et spatium simul minuuntur. Jam si tanto minus est spa- 
tium spatio, quanto minor vis vi seu celeritas celeritate, motus 
erit isochronus, seu eodem tempore absolvetur. Idem igitur aether 
ex re in quiescentem vel occurentem impingente transfertur in 
quiescentem vel oocurrentem et deserit impingentem, unde ila di- 
varicatio seu permutatio viarum aut celeritatum Hugenio- 
Wrenniana, de qua pluribus exemplo lucis in Theor. mot. problem. 
1], quae si duplex sit, suos quaeque radios per idem foramen, eo- 
dem tempore inconfugos mittit. Porro ex dictis intelligi potest, 
cur motus violentus initio aut fine, sit debilis, in 
medio fortis,, seu cur aliquamdiu crescat,,mox rursus decrescat, 
Pone, lapidem aut glandem plumbeam a me vel pulvere pyria pro- 
jici; initio cregcet cejeritas, quia qui motus prajecta est violentus, 
projicienti est naturalis, musculi enim mei instar arcus tensi re- 
laxantur et se magna vi in statum naturalem restituuat: par 
est pulveris pyrii ratio, cujus compressa substantia ostio ab igne 
aperto erumpit. Jam motus naturalis rei se restituentis conti- 
nuo crescit, idem ergo .motus se continue accelerans projecto im- 
primitur, quem id tamdiu exercet, quamdiu ad superandum aérem 
satis forte est; at ubi aér se recollegit, et reagere ac restituere se 
incepit, motus iste restitutionis in aére est similiter naturalis et 
acceleratus, ac proinde decrementum impetus projecti cum in- 
cremento reagentis acceleratur. (Caeterum, ut pergamus, habet et 
hoc difficultatem, si abstractas motuum rationes intuearis, quod ex- 
perientia docente, res major praeponderat minori, et longe 
fortior est impetps a ye magna, quam parva; cum tamen in libero 


netarae statu in contiguis nihil referat ad. motum quanta sit longi- 
tudo, im continais per Theor. mot. 23, 24. ne hoc quidem quanta 
it crasstties aut latitudo. Sed sciendum est, Corpora sensibilia 
eontinwa et contigua videri potivs, quem esse: unde cam pars 
majoris prima impetum adversarii minoris suamet internecione fre- 
gi, altera discontinua, etiam a novi aéris aetherisque allapsu 
animata, recentibus viribus superveniens, facile vincit. At in cen- 
tinnis omnium partiam impetus simul consumitur. Unde beae- 
ficio divisionis res non contemnendae in mechanicis geri pos- 
suat, quod me usu ipso aliquando demonsiraturum confide. 

24. Ex gravitate porro per accidens sequitur |evi- 
tas minus gravium, totaque doctrina Hydrostatica ab Archimede 
primum constitute. Cur ligaum levius aqua? quia in ligno plua 
seiheris quam terrae, At cur ideo lignam in aqua ascendil, aqua 
minor in majore, etsi ipsa levior, non ascendit? quia, aqua. etsi 
gravitet in aqua, tamen ob contrarium in quolibet puncto sen- 
sbili a. qualibet et in. quamlibet rectam curvamaque lineam, in liqui- 
ds gravitationem eylindrorum imeginariorum inaumerabilibus me- 
ds asaignabilium, mutuo tollitur gravitatio, aut dispo- 
nitur liquidum paralleliter ad horizontem. Ergo hete- 
regeneum in aquam dedatum, cum tantum aquae attollat, quantum spatii 
capit, faciet cylindrum, in quo est, aliis pondere ipaequalem, et proinde 
subsidet, si ea gravius est, sin levius, attolietur. Similiter 3i quid detur 
sere vicino levius, in aére-atiolletur usque dum ad regionem aéris altio- 
rem et cubtiliorem et proinde se leviorem pervenerit, ubi pendebit : 
quac etiam ratio est, cur pubes in aére pendeant, et fusaus ascendat, 
Si quid ergo arte humana parari queat aére Jevius, spes est per- 
vem ad artem yvelandi posse. Parabitur acutissimi Lanae, 
tum et Vossii sententia, si dejur vas concavam tam grande, ut adr 
intus oonclusus continenti sel vasi per se sumpto pracponderet: 
sére ighur, noto jam artificia, exhausto et hermetica sigillate vase 
{pone vitrum esse) evit totum vas aére aequalis spatii levius. Jam 
quicquid liquido sequels spatii levius est, in eo ascendit: ascen- 
det erge. datum vas in aére. Et ut rem ad caleulos vogemus 
(Legace enim mimores saat), esto bulja vitrea tam exigua, ut aqua 
eententa et yitrum centinens eirciter aequi ponderent; hujus semi- 
diametram velut mensuram wagnitudinis appellemus (a), pendus 
sive vitri sive aquae, qnod per hypothesin idem est, velut men- 
swan ponderis destinati appellames (>), Denique ex doctiesimi 


Boylii et aliorum observationibus supponamus, .aérem esse. aque 
millies leviorem. Jam esto bulla vitrea vitro aeque erasso constens 
millies major priore, seu cajus semidiameter sit 10@@a, erit 
superficies sphaerica seu vitrum continens' in duplicata ratione re- 
dii majus vito bullae mensurantis ac proinde penderabit 1000,000b. 
Et aqua bullae hujus erit in triplicata ratione radii major aqua 
ballae mensurantis ac proinde ponderabit 1000,000,000b. Erge 
si balla haec non sit aqua, sed aére plena, cum aér sit millies le- 
vior aqua ex hypothesi, ponderabit tantum 1000,00@b. Et proinde 
aequiponderabit vitro bullae. Exhausta jam bella aére, quantum 
possibile est, tantum circiter ponderabit, quantum aér parie spatii. 
Et si sumatur bulla radii 1500 a, et exhauriatar, notabiliter erit 
levior, quam aér paris spatii, et proinde in eo ascendet. Si ma- 
jor sit proportio aéris ad aquam, tanto major fiat bulla. Sed on 
bullae tantae magnitudinis commode fieri, et penitus et sine rap- 
tura exhauriri, et durare possint, ego in me non susceperim. 

25. Inter species igitur gravitatis est et aérostatica, ex 
qua dependet totus ille syphonum, antliarum, barosco- 
piorum apparatus, et si Elater accedat, de quo mox §. 27, 
quicquid stupendi aére compresso exhaustoque patratur. Nimirum 
gravia in suspenso manent, gravia sursam attolluntur, non meta 
Vacui, alioquin possent attolli in infinitum, quod experientia re- 
futat, sed: quousque nondum habetur aequilibrium cylindri aérei to- 
tius atmosphaerae. Nam aqua in antlia non sequente, sequetur 
cylindrum aéreum pistillo antliae latitudine gequalem vel comprimi 
vel eo usque attolli debere in liquidum aetherem. ex sphaera sua, 
quanta est antliae longitudo. Quia tantum spatii in antlia, aére 
(etsi subeat subtilissimus aether) vacuum aut certe valde exhaustum 
relinquitur. Par est Baroscopii ratio. : 

26. At unde tanta vi aér exhaustus in vasa ir- 
rumpit? Quaero eodem modo, si in media aqua vas clausum 
statuas, mox vasto foramine aperies, cur irrumpet aqua? nisu pro- 
priae gravitatis. Ergo eodem et aér. Aqua tamen tardius et non 
sine resistentia irrumpit, quia aér ei expellendus est, cui difficilis 
exitus patet. At aér irrumpens in locum se vacuum, . aethere. vi 
illuc intruso plenum, non tantum non impeditur ab aethere, sed 
et juvatur, quia aether praeter morem suum iliuc collectus ia lo- 
cum, in circulatione sua impeditur, et exire, etsi pori pateant, non 
potest, nam etsi vacuum detur, magnum tamen vacuum non datar: 


leeus igttur ei ab aére desertus replendus est. Concurrent ergo 
GRAVITAS Cytindri aérei, et ELATER seu vis aetheris se.in de- 
bitam stbi crcalationem dispergentis. 

27. Par est ratio de aére compresso et collecto, ut 
sclopetis pneumaticis: onerandis contingit, nam ea res non potest 
explicari gravitate aéris; est igitur explicanda Elatere, seu 
explicindi sese appetitu. Is explicandi se conatus non est ab aére, 
sed ab aethere: nam cum aér constipatur, mullis ictibus ei aether 
exprimitar, prorsus ut corporibus in mortario suceus. Apertura 
rursum facta aether circulationis prius disturbatae, nunc in ordi- 
nem redeuntis celeritate, maxima rursum vi subintrat, aéremque in 
pristmam raritatem dispergit. At cur ita turbatur circulatio? quia 
atre exhausto wether colligitur in justo majorem quantitatem in 
vase; aére compresso, aether expressus in justo majorem quanti- 
tatem extra vas. At illa justo major quantitas aetheris impedit 
aetheris Cireulationem circa centrum terrae, ubi propior est cen- 
tro circulatio, quia quanto propior est centro circulatio, ut apud 
Des, tanto circuli sunt minores, tanto igitur omnia arctiora esse 
debent. Hinc quorsumcunque transtuleris vas exhaustum vel dis- 
teatum, etiam si mille leucis abieris (add. infr. §. 48) a leco ex- 
haustionis, si eodem tantum in circulo seu eadem circiter distantia 
a centro terrae maneas, perseverabit (imo si ad centrum propius 
accedas, augebitur) Conatus aetheris circulum suum in debitam 
densitatem restitaendi. Nec refert, quod a nobis circa vas exhaus- 
tam nulla senttur constrictio aéris aetherisve, hoc enim fit eandem 
ob causam quee efficit, ne urinatores sentiant pondus maris, et 
nes aetheris motum, ob mutuam in liquido partim resistentiam seu 
conatum utrinque sublatum, qui et in fornicato opere lapides, et 
in genere in rebus bullas continet. Neque vero abnuerim, quod 
diligentissimo Boylio probabile videtur, partes aéris velleris instar 
eat spirarem habere, ut compressae se restituant, dummodo illud 
ex abetracta motus Theoria teneatur, nihil utcunque flexum sese 
propria vi restituturum. Neque tanta vis esset in Elatere aéris, 
quantam in natura hactenus cognitarum polentiarum certe maxi- 
mam sentimus, si comprimerentur tantum villosae aéris partes, ne- 
que aucta compressione vel exhaustione augeretur perpetuo impe- 
tus, nisi ipse eystematis status turbaretur. 

28. Exhalatienum contra naturalem gravitatem sursum 
levatarum haec ratio est: Mare, ut ingeniose Becherus sentit, par- 
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tem suam bituminosiorem et graviorem par fandum gpengicamm 
perpetuo distillat ad centrum terrae seu iuterius quoddam, glebi 
nostri receptaculum vel aestuarium universale, Ibi digesta ac ve- 
lut fermentata haec sulphurea et bituminosa massa, vapores, id 
est, rariora, ac leviora proinde, quam illius orbis ceatro vicinioris, 
atque adeo densioris, stalus ac circulatio fert, emiltit per terram, 
ex quibus aquei, quippe suabtiliores, leves, vacui, altins exeuat, et 
partim in foutes resolvuntur, limo apto velut alembico capti, vel 
aperto exitu abeunt in aére, et meteora constituunt. 

29. Quanquam eos et subtilem quandam unctyositatem seu 
sulphur etiam in aére usque secum vebere non negem. Et pars 
noctuosior vel a lapidibus vel a terra illa superiore hortensi dater- 
cepta, illic in metalla, hic accedente solis sublimatione in berba, 
arbores, fructus, semina abi. Fontes plerosque a cisternis illis 
supermontapis et submontanis nivium aut pluviarum collectarem 
oriri cum Hobbio, Derkennio et in omni erugilionis genere verse- 
tissimo Vossio nun dubito; nonnullos tamen vaporibus subterrane’s 
deberi, ab his eliam omnes aquarum virtutes minerales, imo et ce- 
teras specificas simplicium vires repetendas Chemicis, fratri Basi- 
lio, Groschedelio, Helmontio, omaino assentiondum putem om 
eul et aér, agenlia et patientia universalia, solo terrae subjectae 
statu, si lucem jam propiorem et rectam, jam obliquiorem et re- 
motam addas, varientur. 

30. Hactenus de totius globi phaenomenis, nuac 
ad specierum apparentias veniendum est, quae tamen fere 
e phaenomeiis globi oriuntur. Porro specierum phaenomena sunt 
vel qualitates sensibiles, vel motus, etsi omnes qualitates, istae 
sint insensibiles motus. Qualitates sensibiles sunt aut. views, aut 
auditus, aut odoratus, aut gustus, aut tactus, Quaktates yisus sunt 
lux et colores. Lux est motus aetheris ad sensum reptilineus ¢e 
lerrimus in quodlibet punctum sensibile circum circa propagatw.- 
Vide supra §.7 et infra §. 56, nec sufficit propensio ad me- 
tum Cartesiaga, quia omnis propensio ad motum, quam Ron s- 
quitar motus, non durat ultra momentum, adde supra §. 23 et in- 
fra §.57; porro lux est vel primigenia illa in sole, de qua §. 4 
et 5, vel secundo-genita, eaque aut originalis, aut imitata: Origi- 
nalis est in igne apud nos genito qui &t aethere innumerabilium 
bullarum rupturis acervatim disploso, de quo mox; Imitata. est in 
speculis, tum in rebus, quae diuturna apricatiane radios colli- 


5 


Wt, Wt Lapis BUnoniensis, cicindelat. Quacddém dige- 
stione fermentationem seu motum intestinum, atdue inde, si sa- 
tis fortis, ‘vel loem, seu ignem solo visu sensibilem, ut ligna 
patrida; vel efidm ifneth coffinumem, ut foenum madidam 
accumalatum facit, prodacunt. 

31. Cotores Emphatici expertmento prismatis, reales 
weeveratione caeci apud maximae diligentiae viram, Robertum Boy- 
thin, postefitati relicta, egregie iflastrantur. Ajebat ile, asper- 
rimanm superficiem albi nigrique, glaberrimatn rubri 
fetsi -aliquando varias caeruleum praetulerit) a ‘se tattu depre- 
fendi: nigram tamen albo asperiorem, ceterds ‘colores, prout ab 
‘ktremis abeent, fere asperitate ‘decrescere. Si ita est, ¢rediderim 
tha luti magis convexitatem, nigra concavitatem obvertere: ande 
ila reflectent, haec abdetit lucem, et facies nigri minus planfiei, 
pls ecaleoram habebit. Coctio item rubedinem faciet, quia inae- 
qalitetes abradit. Sed heec obiter; nostram enim est hoc teco 
wetus petfas quam qualitates ad sua principia revocare. Teneé- 
irom wwHam preprium efffaviom esse, sed apparere tantum dis- 
watia vel hiatu inter partes sensorii a luce affectas notato, vel 
dime conehuséris, quod hullis speculis aut lentibus colligemer. 
Wide hec. ubi maltum humoris aquei, multum aige- 
tis, qeia ie totus abcalizates sen vacuus, de que mfra, ergo per- 
sprees, -erpe facem eftiittens, non reflectens; adde et coteres in 
phevicque not a sola réflextone, sed etiam a subtiti quadam lace 
eeu git proprie immrrte, ton minore, quam odorum eMuvia, per- 
petaitate disploso, ‘etei rfro in tenebris sine alia luce ovulos me- 
wile, feFtabee viriari NernEAquam posse. 

38. Sonus non consistit in metu aéris, aérem enim 
vere iam rem, cues gravitas in Baroscopie sentitur, quae com- 
ptemi, exbeuriri, pondeteri potest. Jam constat, exhaustis atcun- 
qw ot ‘elaweis vasie campanulem intes puleatam extrinsecus awditi. 
Ponsinit: ergo in mota acthuris, sed moderate et in circalos ab- 
wante, wt japide aquae infecto vilumus, cum hex consistat in forti 
et recto partis subtilioris. At odor in aére consistit: cam enim 
atr st aqua subtilis, fit ut allapsu see aon mifus subtiles 
saliam partes solvat, quam aqua crassas. Ut igitur sapore per- 
cipimus salia crassa in aqua, ita odore subtilia in 
aére soluta, ut proinde nares sitt os illud, quo aérem guete- 
mus. Sal autem, ne de voce quaestio sit hee jeoo (infra enim 
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36 
longe alio sensu vox usurpatur) voco cum Gebero, quicquid liguere 
aliquo solubile est. 

33. Sciendum est autem, nullam ejus generis solutionem, 
quae sine reactione fit, centralem esse. Centralis enim solutio 
fit bullarum centralium apertura, unde actio et transformatio, de 
quo mox; superficiaria contra non nisi bullarum superficia- 
riarum apertura, centralium disgregalione, quod re liquida propor- 
tionata sese poris insinuante contingit, unde mox alio dissimili sa- 
perveniente praecipitatio: superficiariae autem bullae sola fusione 
crassa, et sensibili, et externa, sed debili fiunt, unde metaila soluta 
reduci possunt igne in corpus, centrales insensibili quadam et ia- 
terna, et, quamdiu clavem non reperimus nec naturae arcana @x- 
cussimus, lenta, sed firma fusione formantur, quamquam et naira 
saepe species similares in instanti producat. 

34. Caloris eadem est causa, quae lucis, solo subtilitatis 
discrimine. Utrumque et orilur a motu intestino in se redeunle, 
subtiliora sui ejaculante, vid. sup. §.7, et eum facit. Unde et 
raritas et congregatio homogeneorum. Contra frigus, qued 
constringit, oritur a motu quodam forti, et recto, sed crasso, unde 
obtundente, non penetranote, ac proinde non solvente, sed consts®- 
gente. Dura autem aut alioqui densata et conferta sunt pleraque 
frigida, ut marmor, metallum, mercurius, quia pori sunt angusti, 
per quos transit aér seu ventus: unde ventus frigefaciens consirin- 
gitur colligiturque, prorsus quemadmodum in civitatibus an gipor- 
tus plurimum semper frigoris habere solent. Unum addo ad ,me- 
jorem rei jucem, impressionem calidi et frigidi differre, ut in ea- 
dem hasta punctura praeacuto spiculo facta, a rudi capuli lignei 
ad perforandum impactura. Caeteras innumerahiles qualitatum 
tactus varietates ingredi, non est hujus temporis, coum pleraeque 
a superficiaria magis, quam centrali rerum constitulione orentur, 
fontes tamen explicandi attigemus infra §.59. Traaseamus ad 
corporum motus extraordinarios seu physicos, qui 
ex gravitate seu principiis mechanics, quantum sensu apperet, nen 
onuntur. 
33.*) Hos obiter partior in sympathicos et antipa- 





*) Die doppelte Zahlung der §§.33 und 34 findet sich in der 
Originalausgabe ; ; sie muss beibehalten werden, um die Citation der s- 
nicht zu verwirren. 


thicos. Sympathici sunt verticitas et attractio, Jila est in 
lmea circulari, haec in recta; illa ad certum globi punctum circa 
centrum suum, haec ad certam rem. Verticitas est non in 
magnete tantum, sed et in plerisque rebus, etsi impari gradu, 
nam alia aliié magis aetheri pervia, ac poris suis motui ejus pro- 
pertionata sunt, magnes ferrumque prae caeteris, ob frigoris amorem 
nativam diuturnumque in fodina versus polos situm. Sed is Bo- 
Tee amor ad directionem tam constantem tamque universalem, 
nisi causa universalis ubique praesens, id est circulatio aetheris - 
accedat, sufficere non potest: verticilas igitur, sev ut librata inter 
pelos globi nostri extrema sua constituant, videtur fieri a motu 
aetheris ab oriente in ocecidentem, supra §. 9, 10, qui probibet, ne 
extremitates orienti occidentive directe aut oblique obvertant, re- 
sat ergo septentrio et meridies. Quae vero in hoc verticitatis ne- 
getio particularia se phaenomena offerunt, examinare a praesenti 
brevitate alionam est. 

34. Hec tamen omittere non possum, cum omnis consis- 
tatia sea cobaesio corporum oriatur a motu, corporum in toto 
q@iescentinm orituram a partium motu, in se (ne avolent) redeunte, 
id eat: circulari; vel potius ob coarctationem, quandoque elliptico, 
per abstractam motus Theoriam; hinc corpora eum motum ita 
erercere, ut commodissime possint; poseunt autem commodissime 
in eam plagam, qua motus aetheris non obstat, ergo vereus polos 
globi terreni, quia motus aetheris non est versus polos, sed circa 
pelos. Item porro motas partium suos corpori proprios po- 
los polorumque diversorum et polis affrictorum an- 
tipathias constituit. Poli magnetis appellantur, quia polis terrae 
respondent, quamvis non sint in axe intestini motus magnetis, sed 
petius in aequatore: quia tamen is motus partium non est paral- 
lelas, sed fit eirculis in polo se intersecantibus ad instar meridia- 
noram, hinc nova cum polis terrae similitudo. Jam rotetur Sphaera, 
vel saltem Orbis aut annulus circa axem horizonti perpendicula- 
rem, et tangat in aequatore aequatorem alterius sphaerae, vel or- 
hem saltem, aut annulum simikter rotabilem; imprimet ei motum 
suum, sed iu contrariam plagam: nam si prior moveatur ab oriente 
per septentrionem in o¢cidentem, posterior movebitur ab oriente 
per meridiem in occidentem, seu ab occidente per septentrionem 
ia orientem. Sed quae in plagis contrarietas est, in motu non 
eat, transferantur enim sphaerae vel annuli permutato situ, retento 





motu, erit convenientia in plagis, motus sibi obstabunt, quik ¢@ 
pusctum retentum unius tangit punctum oppositum alterias, naut 
si utriusque oppositum sumatur, rarsus obstacnium cessabit. Rr 
magnete autem tot fingendi sunt annuli, quot meridiani, id est adk 
sensum infmiti, sed qui omnes in ano puncto motus seu affrictée- 
nis. se intersecant, quod non magis difficile est, quam radé lumines, 
transeuntes per idem foramen inconfusi; hac porve afftictione 
transfertur et motus, et qui, exempli gratia, parti boreali convenit, 
situs; et quia in opposito puncti accipientis se circuli rursue in~ 
tersecant, acquiretur et ibi situs, quem habet in dente oppositum 
punctum puncto danti, nempe australis, Sed haec in affiictione= 
caeteroquin similes poli se repellunt, ratio est, quia alterntrius si- 
tue est practernaturalis. Caeterum in ipso globo. terreno credtbile 
est, similes magneticis motus esse subtilium partiom fortior: luois 
sub. Tropicis motu rejectarum. versus polos per meridianes (quod: 
nec a celeberrimi Kircheri sententia alienum. videtur), cujus mo- 
tus impressionem. praa. ceteris magaes et. ferram, genuina terrae 
aobeles, raceperunt. At quae inolimatiomis. magneticae var 
tio, qua acus levata vel depressa poli elevationem monstret?: nails 
alia, cum quilibet. magnes et quaelibat acus quasi affcicti censendi: 
sint polo telluris, quam. quae limaturae ferreae magnet impesitae, 
quae alteri polo vicinion. dluc tockinat, in medio posita quieseit 
aut vacillat. Unde refenente Kirchaero. cum aub Lineam ventum: 
est, agua magnetica, inpumerabildhug oscillationibus titabat. As, 
quod idem addit, ulina Lineam soa. amplina, acum: inclimativne. etary 
polj, elevationam mgnsirare, hac nenduam satis qapia; ipsa factii 
ratio magis pervestiganda est, ut de cajisa cansfare: posait, cum 
cante polus magaetis, qui cis: Lineam palum, telwris: nostrum: par: 
spexit, eundem et traps Lineam reapiciat, ut ajunt. Sediet ilay 
diffigile. est, quod si Terrellae: polns, artieus superi imponitur libra- 
turque, eupdem ubique meridianum ternella abvertat: pelo: telkaria,, 
sed,.ita. ut, si polus. antarcticus imposaian, punctam, qued prite 
fuit, quientaje, fiat occidentale, Tentandum. esset ulgra, Lineam em 
arclicd ap, apfarctici. impositione, quod hig oriantale. punctim est: 
ibi, quaqne orientale sit; quemadmodam ilud) queque, quod: ex 
eadem rafione pendere. vidatur., an. fernums diu perpendicelariter, 
peadens, quad hic partem inferiorem polo, anctica, ai libnetux,. obr: 
vertere, affirmant, si trans Lineam pependerit, oandem. astentica: 
abvertat. Quae cum non, sint explorata,, de ratione, camapepandinan-: 


dum puto. Cun autem tam regularis tamque fortis sit in mag- 
pele motus, non est mirum, aérem, qui ei gravilate sua impingi- 
tar, ab eo rejici, eoque mediante motum ferro communicari, quod si- 
militer dispositum impressionem facile recipit. Idque non chordae 
tantum tensee alteri similiter tensae sonum per aérem communi- 
eantis, sed et eo experimento constat, quod vitrum, cujus sonus 
paisu exploratus est, si similis ab adstante sonus edatur, etiam non 
tectum resonat. Quaelibet ergo actio magnetis etiam in distans 
ferrum quaedam insensibilis affrictio erit. Movet ergo magnes fer- 
ram, sed cur ad se movet seu trahit? quia ferrum expletur seu 
perficitur his radiationibus. ut alcali acido proportionato; his ergo 
sorbendis magis magisque accedit, et ita fonti ipsi seu magneti 
propinquat. 


39. Igitur attractio ferri per magnetem facilis explicatu 
est, explicata tractione Electri, differunt enim subtilitate tantum, 
unde attraclio magnetis nec frictione indiget (quamquam politura 
juvetur) et crassa corpora penetrat. Attractio electrica meo 
jndicio facile explicari potest, explicata attractione qua fumus attra- 
hit ignem. Nam, ut pueris notum, candela fumante ardenti ita 
supposita, ut fumus illius ad flammam hujus pertingat, descendit 
ignis per scalas quasi fumi, et extinctam recens candelam reaccen- 
dit, quae etiam fulguris causa esse potest. Hujus vero Elec - 
tricae, et fumariae attractionis hoc solum discrimen est, 
quod haec ipsa forma sui, illa non nisi effectu sentitur. Descensio 
ignis per fumum videtur fieri eodem modo, quo ascensio aquae per 
antliam, vel potius irruptio aquae vel aéris in recipiens evacuatum. 
Nam fumus nimis displosionibus exhaustus, quod in igne jam col- 
lectum reperit, resorbet: nihil aliud enim flamma est, quam fu- 
mus ignitus, et fumus quam flumen partium volatilium (ut ci- 
nis sedimentum fixarum) exhaustarum, unde iflud in fuligine 
alcali volatile, in cinere fixum; sed de his alias exquisitius. 


36. Antipathicus motus (de sensu et apparentia lo- 
quor, Dam si interiora spectes, nulla est in corporibus neo anti- 
pathia nec sympathia) est reactio, cujus sublilissimis varietatibus 
m natura. reram pleraque peraguntur, Reactionum solae prope- 
modum antiquis.nolae: deflagratio (quo pertinet pugna ignis et 
aquec) et fermentatio. At Chemici nostri non tantum fortissimem 
Hlam. pudverte: cevaukochrysi, quemadmodum et antea sulphuris et 








nitri, sed et innumerabiles alias detexere, atque ipsi agnoscunt 
potissimum naturae instrumentum esse reactionem, 

37. Hinc jam ille veterum Chemicorum albi et rubri, 
seu masculi et foeminae amplexus, hinc Basilii Valentini pugiles, 
hine decantata tria principia Isaaci Hollandi, fratris Basilit et 
Paracelsi; Gas, Blas, Archaeus Helmontii; Humor Sylvii Triamvi- 
ralis, perfectum et imperfectum Glauberi, Acidum et Alcali Ta- 
chenii, acidum et salsum Travagini, quae omnia certum est re- 
cidere eodem. | 

38. Hine illud Basilii: 

Quae duo, quae tria sunt, eadem rediguntur ad 

unum, . 

Quod si noncapias, sunt tibi tota nihil, 

Sed pleraque ita intricate, ita ambigue proponuntur, ut constantes 
terminorum definitiones vix ac ne vix quidem hactenus impetrare 
licuerit. Quam variationem doctissimus Boylius in Chemista sceptico 
egregie exazitavif. : 

39. Igitur revera duarum in globo nostro rerum tantum 
reactio est: Exhausti et distenti, seu ut cum Democrito lo- 
quar, vacui et pleni: atque haec est unica origo omnis fermen- 
tationis, omnis deflagrationis, omnis displosionis, om- 
nis pugnae inter ignem et aquam, acidum et alcali, sulphur 
et nitrum. 

40. Causam non est opus diu quaerere post Ilypotheses 
nostras praeconstitutas. Nam §. 26,27 ratio reddita est, cur aér 
compressus tallta vi se restituat in libertatem; contra, cur locus 
aérem exhaustum tanto impetu resorbeat? Cum ergo aqua nihil 
sit nisi congeries bullarum innumerabilium exhaustarum, et ignis 
totus substantia turgeat, eae permixtae atque ipso lapsu, motu aut 
gravitate collisae rumpentur, et maximo impetu altera exonerabitur, 
altera sorbebit. Idem de omnibus aliis reactionibus dicendum est, 
magnitudine tantum bullarum et multitudine, et situ, et figura, 
et exhaustionis atque compressionis quantitate pro re nata 
variatis, . 

41,Nam si bullae sint Evanidae, et, ut sic dicam, aqueae 
vel aGreae, ut in imperfecte mixtis, nullum fit ex re- 
actione mixtum sensibile, sed cuncta disperguntur, At si bublae 
sunt terreae seu vitreae, excitatur ipso reactionis calore fuxus 
quidam novus, seu fusio insensibilibus istis velut follibws inflata, 
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et ex dissilientium ballarum fragminibus aliee, sed diseimiles re- 
eofanter, unde novae specie! ortue, et centralis rerum 
mulatio. , 

42. Haec jam cam Chemicorum principiis non dif- 
feukter conciliantar, quae netum est illos dividere in nuoleum 
et corticem. . Nucleus constat decantatis illis Triumyiris, 
cortex terra mortua et phiegmate. Cortex et ipse totus 
cemponitar ex bullis, uti omnia cerpera sensibilia, sed minoribus 
etdispersioribus, quam ut effectus sensibiles producautur: matura- 
ter tamen paulatim, id est, subtdibus quibusdam fusionibus vel a 
sole vel aliumde ertis, ex bullis misoribus pluribus (qued et in 
aqueis sibi appropinquantibus experientia docet) fiunt paucieres 
mejores, unde nucienus ex cortice et oritur et lente nutritur. 

43. Sciendum est. enim, ut preeciari illi Micrographi, 
Kircheruas et Hoekius, observavere, pleraque quae nes senth- 
mus in majoribus, lynceum :aliquem deprehensurum preportione 
ia minoribus, quae si in infinitum’ progrediantur, quod certe pes- 
wile est, cum .ocontinoum sit divisibile in infinitum, quaelibet 
aomus erit infnitaruin specierum quidem velut mundus, et dabun- 
mundi in mundis in infinitum. Quae qui profundius 
considerat, mon peterit non exstasi quadam abripi sdmirationis 
aneferendae im rerum Authorem. . 

44. Hine jam apparet Anaxagoreae cuojusdam infinitae 
Oworomepetag cum nostra de paucis rerum elementis sententia 
eacliatio: etsi enim verum esset, putredinem esse insensibi- 
lem verminationem, et situm iasensibilem fruticationem, et aérem 
esse aquam insensibilem, et frigue esee aérem conglaciatam, et 
ignem esse saiphyr subtile, et aquam esse nitrum subtile, et 
snimalcula illa putreseentia rursus resolvi in alia minora, et sic, 
w labet, in infinitum; haec, inquam, etsi vera essent, uli ex parte 
feetasse sunt, non tamen sufficerent reddendis rerum causis, cum 
exemplum poties seu anelegia afferatur, quam camea. Nain ubique 
restebit sine fine quaeetio, nec minus impeditem erit, cur secun- 
dam sen subtile nitrum pugret cum subtili sulphure, quam cur 
primum seu crassum cum creseo. Nos vero rationes reddidimus 
etiam illis, si quae sunt, in infinitum replicationibus suffecturas. 

45. Sed ab Ansaxagoristis, ita enim pace eerum doctissimos 
lee Miercgraphes appeliare liceat, ad Chemistas nostros redeundum 
ts. Acide corticos quideni ditimus, qui ad: sensum. aére et asthere 








neque vacuas neque plenus, sed feve medifferehs: ac proinds mers 
(stsi ‘lateat semper in illo queque virium nonmihil) terra abque 
aqua potissimum constat, sed nucleus sensibilibus effectibus de 
monstraé impracgnationem suam. Ube facile cum illis transigi pot- 
est, qui duobus principiis contentj sunt, uti: vetenes 
chemici' fere omnes sulphuare et mercurro, seu masculo 
et foemina, vel, at Tachenins atiique vocamt, acido et: alcali. 
Nem bulla aére exhausta (et eontra aethere distenta) ast alceli, 
foettiina, et (sensu velerum chemicorum) merousius ; buila ane dietenta 
(et contra. aethere exhausta) acidum, sulphur, mascalus. Nem quod 
aetliere tantum plenum est, sensibus vacuum est: jam alcali potias. quam 
acide adscribendam vecuilatem, Glauberus, Pachenius, aliique facthe, 
opinor, mihi assenserint. Cum ea, quae ipsi: alcalia vocant, plere- 
que sint perspicua, tenuia, levia, fluxum et vitrifeationem juvantia, 
ut nitrum, ut sal: tartari, ut osea; acidi sint epaca,: aut petius co 
lore satyrata, densa, gravia, ut oleum sulpburis vel vitrioli, ué 
virum, ut sanguis. Sed: haec tamen variant, admirabili quadam 
rerum in se invicem implications, ut proinde instantia quadam in 
contrarium reperta conciliatio potius quaerenda, quam totius Hypo- 
theseos eversio cogitanda sit. Unde etiam eadem res in compe 
ratione ad diversa, medo acidum, modo alcali esse potest, acidum 
vacuatioribus, alcali plenioribus: et solent plerumque interiora 
rerum exterioribus contraria esse, et per fermentatio- 
nem interiora extrorsum verti. 

46. Ne igitur levi aliqua specie repugnantis experiment? 
commotus lector totam statim harmoniam turbet, cum temen ple 
ramque experimenta, ut in motu ostendi, ab intimis. rerum prin- 
cipiis prima specie valde dissentiant, nec nisi muito ceconomiat 
universalis artificio, admiranda. Creatoris sapientia rerum ortus: ine 
volvente, concilientur; ostendum est a priori breviter; bhypothesi 
nostram paulo plus. aliquid quam hypothesin esse. Primum- ener 
non nisi builis atque vasis subtilissima corpuscula coéreeri posenst. 
Duo igitur summa genera corporum ease mecesse est: continentia 
et coutemta seu contentilia (neque enim negarim qusedam extr® 
bullas volitare, etsi forte et ipsa rursum eonstantia-minoribue dal- 
hs, vide infra §.60), solida et liquida, bullas et massas. 

41. Massarum motus motui universali-terrae, aquae, aéris, 
astieris: (neque enim allerius cujusdem massae grandis: statuendse 
necessitatem reperio) cenformis est: builee; aliquid ptopeti sib? 
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servant, et. spécierumt fon@ementa' leeant: ‘Sunt autem butlee 
eeture thes aut wiglentac, seu ordinariac aut extraor- 
Giarta2e, Ordineriae of naturales sunt, in quibus tantum mas- 
cram dtiarem, terrae, aquae, aévis, tamtam item adtheris, quan- 
tam loons fért, in que baila sita est. At si balla nimiwm acthoris 
habent, aére, aqna, terra jeete vacuatior, vel contra nimium séris, 
jasto minus setheris, constituanter' bullae extraordinariac e& 
Violen twe. 

4% Ordipariarwm valla. extra ordinem aotio. ost, « 
quieseunt, nisi quatenus abripientar. mot massarum uBi Ver 
satiem. Si quid onim entreerdimario. quodap motu civstpn, mor 
statim eum amittet, cum sit ei perpetuo cum totims masase unli- 
vereplis: torrente confligendem At buliae extraoerdinariae 
eteanqae métu universalj sbripientur, quemdia por runpuntur 
tanen, notus cujusdany extraordinarié, raptura.exerendi, vim secum 
geslant,, prorsus ut vaca sire: exhausta aut distenta huc illuc cir~ 
tamgestata., quandocuhque sperta, aub csonerentar aéee, eb sor- 
best aetlverems, adde supra §: 277. 

49. Utromque genus beilarum ordinariarum et es 
tvaerdinerianum. vel exhawstarum vel distentanum,: in 
crasees et tenues, seu squeas et terreas vitreasve 
dippepestur. Et quamvis.cx Micrographonmm observationibus:'den- 
tur continuo aliae aliis ‘mineres;; manebid tamen semper eadery 
proportio: cum aqueae aéreis comparatae sint terreae, et aéreae ad 
athereas eandem proportionem habeant, et nihil prohibeat dari 
alium aetherem, de quo nobis nec suspicari licet, aethere illo 
quem ratione et experimentis colligimus tanto saperiorem, quanto 
est aqua terra, aut aér aqua. Sed haec in computum nostrum, 
quia nihil inde phaenomena variantur, venire non possunt. Hine 
jam apparet, bullss in universum ordinarias, exhaustas, distentas, 
rursus pon solum in debiles et firmas, imo si lubet, me- 
dias, sed et in magnas et parvas, imo et rursom, si lubelt, 
medias (multiplex enim hic inter extrema latitudo est) discerni. 
Figurarum multitudinisque varietates et sunt innume- 
rabiles, et nilil conferunt ad summam rerum. 

50. Hine jam illa absoluta Paracelsistarum sive qui- 
nitas sive trinitas valde suspecta redditur. Nam ut de inerti- 
bus, phlegmate et terra damnata, quae fere bullis ordinariis 
(phlegma aqueis, terra damnata vitreis) aut extraordinariarum 
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Bimis parvarum, vel utcunque magnarum,,tamen pamcarum,: ordi- 
nariis involutarum, confluge constant, nihil repetam ; forte tertium 
illad mercuriale principium est jam alcali, jam acidum 
volatile, add, infr. §.60, ut proinde verear, ne .quaternionem 
utiium priscipiorum habituri simus: hullas exhaustas majores, 
seu alcali.vel sal fixum; bullas dietentas majeres, seu aci- 
dum vel sulphur fixum;- bulles.exbawetas. minores, seu al- 
cali volatile; bullas distentas minores, seu acidum volatile. 
Quin'imo an medium detwr aliquod inter: fixum : et, volatile, quae 
sitetiam trium, ut vocamt, regnerum varietas; experimentis,. 
at non paucis, non quibuslibet, sed multis magnisque ister se col- 
latis dijudieandum. 

51. Neque.ego hac loco divinatione pracpostera me pro~ 
stituere volo, quanta’ enim rureus este petest in exhaustionis 
constipationisque gradibus varietas? et hic certe Hypathesin 
condituro, nisi temerarius haberi affectat, subsistendum est; spe- 
cialior enim applicatio ab experieatia pendet. CGredidi tamen sem- 
per admirabilem Conditoris sapientiam ita.res iasiituisse, ut paucis 
multa gerantur. . Unde si somniandum esset, dicerem, duorum 
istorum ‘naturae instrumentorum, distenti exhaustique, ter léreas in 
summa varietates esse: utrumque esse minime, mediocriter, 
maxime exhaustum disteatumque , atque horum rursis unumquod- 
que subtile, medium, crassum. Schema hoe esto: 


Bulla 


Bulla 


debilis seu aquea parva, levis, sab- Ordiharia 


Variatio con- 

tinentis in 

crassitudine 
~ 


firma, seu terrea, 
vel vitrea 


debilis est. . 
firma ,,. .. 
subtilis ,, . 
media ,, . 
crassa ,, . 
ordinaria,, . 
extraérdinaria 
dedilis ordinaria . 
firma ordinaria 


exhausta extraordinaria . 
distenta extraordinaria . 


minime . 
mediocriter 
maxime . 


distenta 
exhausta 


. -indifferens sterilis 


Exhausta 
tilis 
‘ Jt 1 @ ‘oe 1 @ 
ge. or seF se 
$.3 eFeeF q5333 
So 2 Eee ¢- Bga4acs 
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crassa, grandis, Extraoedinaria distenta | 
gravis Vo ‘ 
: veette mi ti | differant qualitate passiva. 
regni animalis 
vegetabilis ‘differunt quantitate sea mole. 
mineralis { . 


activa, foecunda seu sominatis 


terrae damnatac differant qualitate. 


differumt qualitafe activa. 


minime 


mediocriter 


alcali, tingibile, foemininum semen, differuat agen di ode. 


acidum, 'tinctum, maaculinum 


. - Salina seu obtussima | 


| 
merourialie sey activissima: 


ge 


ihe 


52. Igitur sunt quatuor massae grandiores seu elementa, 
indefinitae replicationes seu homoeomereiae; principia componentia 
indeterminata, ob graduum varietatem, deinde ob Analyseos per se 
Impossibilitatem, usde pleramque ex resolveite, iQne, nienétruo 
etc. cum soluto decomposita fiuat: imo vix ila somponentia 
baberi debent, quorum reconjunctione res regtreratur, fam 
haec quogue ipsa illa conjunctione destrai solent, et solutione 
generata sunt. Manet tamen duo printipia atifia eave, tres 
wo éy ncdacec princtpiorum utilium gradus, tria. ragna. Regha 
differunt partium solutione, subtilitate et varidate; gradus 
evectione, et coctione, et virtute. Quanquam  plerumqne quae 
¥irtute aucta sunt, ¢t subtilitate augeantur, unde et in regno ani- 
mali activiiag majer, sed et evanescentior. __ 
| 53. Methodué medendi, his ita positis si pergere 
conjectando licel, huc redit, at acida aicalilus et coftra, sed gradu 
timilibus, curentur. Ergo asidum merotride sutabitur aleali mdr- 
curiali, acidum sulphureum alcali sulphare, -aci€um salinem aftali 
salino, summum venenum frigidum seu alcalizatum summe fal- 
samo calido vel acido, et contra: ita contraria cofitrariig sabstantis, 
similia similibus gradu curabuntur. Et quia fortasse ties ill mer- 
eurii, guipburis, salis gradus ruraus magnam habent latitwdisem 
tum in seq ipsis, tugh inter se, et sunt alia alls meromrialiora aut 
salsiora: pinc jam non quaelibet acida quibuslibet alcalibus, quae- 
libet distanta quibusibet exhaustis, sed proportionate proportionatis 
(unde sympathicae illae, dat antipathicae,..seu spetifitae sredica- 
menterum querundam vires) experientia disternendis cufpatur, 
prorsus ut duobus recipientibus vitreis, - alterd plene, altero ex- 
hausto, per orfficia junctis, nisi justa in pleno quaniitas sf, re- 
plendo exHausto, aperto epistomio commmuni, rupwra seqguetur. 
Caeterum ‘regna sibi alimenta preebent per scalam, mineralia 
vegetabilibus, ‘haec animalibus, et retro; lonia oronibus, medicinam 
etiam per saltum. 

DA. Sed haec applicatio omnis hartenus divisatoria est, et 
si cul displicet, nec dicta esto, Sufficit causam ompibus motibus 
expicandis suffectaram reddidisse, sufficit ex simpligissimis et li- 
quidssimis et inteHectu facillimis, ad hanc usque experientiae por- 
tam volatiles alioquin, et usui vitae atque analysi practicae incon- 
ciliabiles Theorias deduxisse; sufficit ea attulisse, quae sectae 
omnes, salvis domesticis opinionibus, ferre possant 
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55. Qui negat motum terrae, motu aetheris cum sole 
seu luce circa terram conientus esse potest: sed et Vacuum af- 
firmes negesve perinde eat, cum sponte fatear, quicquid aére ex- 
hauritur, aethere repleri; prorsus an relictis inanitatulis, nihil ad 
hypotheseos summam. Nec Aristoteles ejusque germanus interpres 
cim subtilissimo Thoma Anglo illustris Digbaeus mihi indigoari 
posunt. Illi elementa quatuor habent: terram, aquam, aérem, 
ignem; ego pro igne aetherem, qua nisi vocis distantia? Nam ignis 
Armiotelis purus, qualis sub cancavo Lunae, seu supra aérem ab 
eo supponitur et a me conceditur (qui aetherem credo aére su- 
periorem), vel ipso Aristotele teste non writ: recte tamen ignis 
appellauar, cum ignis noster ex aetheris collecti displosique flu- 
mine fiat. Preetuli nibilominus aetheris nomen, quia ei mul- 
os alios magnosque effectus ilis inobservatos adscribo. Ignis 
elm familiaris significatio longe alia est, et aetber meus ignis com- 
munis causa potius quam materia est: quanquam contra originario 
wes usu idem sit aether Graecus, quod igais Latinus. Sed consuetudo 
Wlecit, ut corpus quoddam ipso aére sublilius aethera nominemus. 

56. Porrorarum et densum recte quidem Dighbaeo 
sunaa corporum differentia est, nam et illae, quas primas Peri- 
patatici vecant, qualitates nde deducaptur. Cum calidum sit rare- 
factivum, frigidua densativuam, humidum rarum, siccum densum, 
ila activa, haec passiva: et calida motu intestino forti cum subtiles 
radios ejaculentur, tum aérem gravitate sua innitentem rejiciant 
venulentque, quae ventilatio pariter et radiatio ad alia corpora per- 
ingens, tum poros eormm aperil, et particulis hactenus densitate 
Consirietis Jaberum similis motus aut campum praebet, aut conatum 
& noadam habeant imprimit, unde et congregatio homogeneorum 
Sequitur, uti metalla scoriae varie confusa, rarefaciente ignis fluxu 
libgrata partes dispersas naturali deinde gravitate in regulum 
colligunt. Sed ut rarum densumgue praestet, quod exhaustum 
disientamgue nostrum, id est vim a dilatatione aut compressione 
m restiluendi, aliud quiddam, motus scilicet aetheris, addi debet. 
in vivo egregio reliquiae Metaphysicarum notionum insede- 

» unde illam rerum. campressarum aut distractarum ac se 
restive entium vim, nescio cui appetitui innato adscribit, quo 
data materiae moles, etsi plus minusve spatii implere possit, omni 
lamen nisp, cum potest, redeat ad velut praescriptam sibi exten- 
siopem. Sed haec aucta msagis magisque Philosophiae Juce animis 
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sua sponte cessisse atbitror, cum cértum dit; wt -reééé docuit cum 
‘Cartesio Hobbius, eandem mojfem ples minusve spetii impiere non 
posse; etsi enim discontinuata longius latiusque extendi queat, men. 
ideo tamen quidquid amplectiter, implet, succedente re alia im 
partes subtiliores motum separatum habentes, id enim est esse 
rariorem (quanquam ad extremum sine: omni vacuo res exitum 
non reperiat, quia impossibile est in prorsus pleno motum ullum 
extra corpus suum agentem, et secundum lineam in se non rede- 
untem esse), subdivisa. Aristolem, ut im praefatione ad Nizolium 
de veris principiis et vera ratione philosophandi nuper recusum 
docui, conciliare longe facilius faerit, nam ille pene nusquam 
‘dicit, quae ei a scholasticis imponuntur. Certe omnium causam 
statuit coelum, coelum autem agere per meotum. Et recte, nam et 
Lux nihil alind, quam rei agitatio intestina, tam fortis, ut conatus 
ejus extrorsum tendentes ad quodlibet et ex quolibet puncto sen- 
sibili directe et refiexe oculum fcriant. Ab agitatione tam ferti, 
quis calorem et rarefactionem, ef in opposita globi parte contra 
condensationem, ab his accedente aetheris motu a lucis solaris 
circulatione impresso, builas et gravitatem et-elaterem et ab his 
caetera oriri miretur? Certe formas substantiates (demta 
mente) etiam Aristoteli non esse ens absolatem, sed tantum Adyop, 
rationem, proportionem, dov9uor, structuram partium intimam, 
quidquid ei scholastici imposuerint, docwere dudum Honeratus 
Fabri et’ Joh.Raeus, Viri praeter omnigenam ereditionem in- 
geniosae et solidae in philosophando .libertatis. . 

57. Nobilissimi Boylii,- vim Elastivtam -a .Spiris quibus- 
dam se restituentibus repetentis, sententiam non improbo, vim 
tamen illam etiam harum spirarem restitutortam ab altiore que- 
dam principio, id est, ut egu credo, aetheris circulatione repeten- 
dam, ipsummet, qaa est ingenuitate, agmituram credo. Nem et 
quod aér difticilius quam aqua cseteris paribus ‘angusties-intrat, 
quod eam ob rationem aqua in canali angusto et longo ultra sequi- 
‘librium ascendit, quod aqua mercurium penetrat, aér non penetrat ; 
id etsi ad partinm villositates et implicamenta retuleris, reddenda 
tamen rursus ratio est cohaesionis implicamenterum, ultima autem 
cohaesionis ratio, per alibi demonstrata, est metus ‘mitestinus. 
Ratio ergo ultima, cur aér difficilius augusta’ transeat, haec est, 
quia aér magis elasticus magisque cohaerens non facile diesi- 
patur, aut per partes intrat, sed volvitar, tornatar fermaterque in 
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wum corpus. Cur ita? quia plus in eos aetheris, plus ergo mo- 
tas, restitutionis, cohaesionis: aquae partes non motu, sed densitate 
sbi admoventur, minus ergo compressionis, restitutionis, cohae- 
sionis; facilius ergo in partes diffluit, foramini permeando respon- 
dentes, ut vel hinc appareat, densitatem duritiei et cohaesionis 
causam veram non esse. Cartesii Gassendique maximorum 
sane virorum sectatores, et quicunque in summa illud docent, ex 
magnitudine, figura et motu explicandam omnem in cor- 
poribus varietatem, habent me prorsus assentientem. Credidi tamen 
Semper, quicquid de atomis varie figuratis, de vorticibus, ramentis, 
remis, hamis, de uncis, globulis tantoque alio apparatu dicatur, 
lusui ingenii propius, a naturae simplicitate et omnino ab experi- 
wentis remotius aut jejunius esse, quam ut manifeste connecti 
cam Phaenomenis possit. Praesens autem Hypothesis corpuscula 
vaga et dilabentia tam inter se per bullas unit, tum motus effectus- 
qe bullarom et omnino specierum ab universi systematis unico 
miversali motu deducit, atque ita hinc a summis et abstractis 
oa, ifinc ab imis Chemicorum experimentis ascendens, in simpli- 
tisimo et ex totius globi nostri statu explicabili gravitatis elate- 
risve Phaenomeno theoriam observationi mechanice magna cum 
Caritate et harmonia connectit. Audeo dicere ac bene confido 
demonstrare, rationem illius celeritatis qua arcus se restituens 
sagittam explodit illius impetus quo pulvis fulminans sive com- 
tunis sive aureus obvia omnia prosternil, ex constitutione partium 
corporis, nisi universali illo ac celerrimo systematis motu advocato, 
explicari non posse, cum certum sit, omnem impetum oriri ex 
celeritate, certum etiam ex pluribus motibus tardis (nisi maxima 
a centro rei distantia, qualis hic nulla est) aut etiam partium in- 
sensibilium motibus insensibilibus utcumque celeribus, motum to- 
tins usque adeo celerem ac violentum oriri non posse. Equidem 
tolet motus arctatione augeri, ut densitas corporum compressione; 


ted hoc ex oeconomia systematis pendet, in quo omnis motus 


eetheri velut suo zur Joextix@, ut sic dicam, incorporatus est. 
Unde aucta compressione conatus intestinus se restituendi, id est 
aetheris ambientis solicitatio, quia in singulas partes ducenda est, 
proportione augetur: res ergo sine novo ac perpetuo aetheris al- 
lspsu non potest explicari. Cum illud etiam sit inter principia 
Phoronomiae nostrae: virtutem, conatum, motu™ omnem 
(excep\is mentibus) semel superatum cessare omnino, 
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nec sua sponte resurgere, sublato licet aut immiapto impedimenta, 
vide sup. §.23, 28, Unde nec per motum reciprocationis 
nisi aetheris solicitatione advocata, res explicari potest, quia. nihil 
per viam, qua venit, sponte redit: tensa item intrinseca virtate, 
etiam dimissa non restituentur, etsi ea sit illorum intrinseca con- 
stitutio, ut vis aetheris restituentis in ipsis potius quam aliis 
operetur. . Quia aér internus in duris comprimitur, mollibus elabi- 
tur, et haec ratio est, cur diu tensa tandem flaccescant, quia pau- 
latim per subtilissimos exitus aér hinc compressus elabitur, illine 
distractus, novis supplementis ad statum naturalem redit. Patia- 
mur igitur alios a figurarum suarum varietate colorum, saporem, 
aliorumque id genus causas repetere; at motuum pugnarumque 
tam admirabilium, tum in quos vulgus incidit, tum quos in reso- 
lutione chemici deprehendere, vim incredibilem, nisi concurrente, 
ut sic dicam, totius atmosphaerae nisu, ut in nostra sententia, vix 
unquam explicabunt, quemadmodum nec chemicorum , prisapioram 
operationes, quae proinde velut 7gaxzixwtepge prae Atomisticis et 
Figuralisticis doctissimus Willisius ad explicandam fermenta- 
tionem merito elegit. Idem Willisius libro de cerebro. et nervis 
motum musculorum a displosionibus. innumerabijjum 
sclopetorum intensibilium deducit. Recte omnino et huic Hype- 
thesi congruenter; haec autem insensibilia sclopeta quid. sunt , nisi 
bullulae jam exhaustae, jam distentae, inter..se mixtae et ruptae. 
Unde ad re-conflanda et redoneranda perpetua respiratignis. velyt 
aptlia et folle opus. Figuris musculorum quomodocunque suppe- 
sitis, nunquam illam vim, illum fortissimum. nisam_ explicueria, 
quem quotidie in nobis ipsis experimur. Idem erit, si com, eru; 
ditissimo Lowero musculorum motum explices per, fertigsi-~ 
mam contractionem utringue in contrarium factam; nam nec 
tanta vis contrahens vel restituens aliunde arcessi potest. 

38. Unde constat, quae vis, origo et, ratio trigm illorum 
augendae in corporibus augendae, seu gravis per leye levandi {une 
damentorum: distantiae a centro, impetus a.lapsu; e 
denique nisus a certa quadam rerum specie, ut animali, ut .pplt 
vere pyrio, ut magnete, ut veneno aliisque exercili, quo per. mira- 
culum quasi quoddam a minimis maximae res geruntur, de, quibys 
supra §.20; ut enim illa a celeritate gravitationis, ita.haec 
avi Elateris, rursum autem et gravites et elater a circulatione 
aetheris turbata oriuntur, hoc solo discrimine, quod in grayitate ef- 


feienda acther movet.rem, in elatere se ipsum; in gravitate se re- 
stiéait in locum'suum, in elatere, quod plus est, se restituit in 
gradum suum statumque raritatis, de quo erat deturbatus. Nam 
ather cinculatione sua res justo densiores aut dispergit, aut cum 
potest, deprimit: ex hoc oritur gravitas, ex illo Elater. 
Desiderent omnes philesophi recentiores physica mechanice expli- 
am: id hie perfecte praestatur. Quemadmodum enim omnia na- 
tarse ex hypethesi nesira, ita et omnia artis horologia et machi- 
mamenta censensa communi vel ex gravitate vel ex Elatere 
ve ambobas, jamctis pendent. Ex gravitate omnia horologia, in 
qibus waturalis ponderis alicujus gravitas veclibus, rotis, trochleis, 
cechless tardater; et haec quidem id commodi habent, quod 
derabilia‘et constantia et accurata esse possunt, quia naturalis ad 
descendendam impetns nunquam lassatur, possunt item aeque facile 
echibers in. magno opere, qaam modulo parvo; sed incommodum 
best, quod jactari et de loco in locum transferri sine gravitatis 
pura: commeode non possunt, quia jactatio facit, ut nonnunquam 
iat in plano ad horizontem inclinato, quo casu minus gravilant; 
wade et: iy mari corum usus turbatur. Ex vi Elastica pendent 
herelogia illa: minora pertatilia vi quadam tendenda: haec contra- 
ten .prioribus rationem babent, nam id commodi inest, quod sine 
graviktationjactaura. transferri possant hac illuc; sed contra illud 
ingomrods; quod in-jeco etiam priore relicta lassantur tandem, ut 
wens:dimitensus, qf pro vi‘tendentis inaequali aérisque etiam mu- 
lationibusi‘variantur. Machinae, quas aqua profluens regit, pendent 
&® gravitate; quas ventus, partim ex gravitate partim Elatere 
aime: quas'fumus: aut ignis, ex gravitate minore quam quae aéris 
tet; ques .homines: sut animalia, ex Elatere. Nec facile motus na~ 
twwalie. aut. artificialis, cujue ratio a circulatione lucis circa terram 
deduci mem possit, reperietur. 

. 88. Notandum etiam, posse, imo debere non raro rerum 
tehacsiomem, sed secundariam et ortam et aliam prae~ 
mphoneniena a gravitate aéris oriri. Constat enim experientia, duo 
Nana‘aegre divells pesse, si exacte congruunt, quia levaturo pon- 
das atmbsphaeras: incumbentis vincendum est. Eadem ratio est in 
duchies .corvis, imo im omnibus, quae se ultra quam in puncto 
lengint, ut-per ligeame ad‘ congruentiam superficiel non parallelam 
divelli mequeaut, ‘nisi pondere cylindri aérei aequalis baseos ac pla- 
mam Jeongruertiag ‘subtensumd est, superato. Quia cum duo disce- 
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dunt a se, ita ut primo discessu plus intervalli relinquant, quam 
eodem tempore aér implere possit, quia scilicet superficies ingres- 
sus initio superficie discessus minor est (quod fit, queties con- 
tactus est plus quam in puncto) plus spatii interim aére vacare, 
ac proinde plus aetheris ingredi, atque interim atmosphaeram sive 
levari sive comprimi necesse est, concursu quodam gravitatis of 
elateris, pam utrum advoces perinde est. Atque ita credibile est, 
in corporibus duris aut tenuibus consistentiam secundariam saepis- 
sime oriri, cum probabile sit, pleraque amplius quam punctis 
congruere. Sed tamen haec consistentiae ratio aliam jam priorem, 
ut dixi, praesupponit. Cum enim divellenda est superficies a su- 
perficie in linea non parallela ad congruentiam, manifestum est, 
non impulsu hoc fieri, sed tractione, id est, pulsione rei al- 
terius connexae, per ansam nimirum aliamque eminentiam in con- 
trarium curvatam. Sed haec connexio jam consistentiam supponit 
v. g. si duas tabulas summe politas separare aliter quam parailele 
impulsu, qui facilis, voles, necesse est ex superjacente ansam ¢i 
connexam vel aliud, quo apprehendere eam possis, eminere. Quae 
cur connexa sit, ratio reddenda est. Non potest ergo cum Deme- 
criticis ultima consistentiae ratio a congruentia ista vel, ut noir 
nulli alterius scholae loquuntur, a fuga yacui (a qua tamen res 
minime, sed a gravitate et elatere potius oritur) peti; multo mi- 
hus cum Cartesio a sola quiete, sed ex rei motu, vide sup. §.2, 11, 
etsi sensibiliores consistentiae ex compositis ejuamodi in omnem 
faciem tabulis, non nisi superata per istam impressum gravitate oe 
elatere aéris discessuris, non raro oriri videantur. Certe a gravi- 
tatis elaterisque principio vis restitutiva in corporibus, com- 
pressorum explicatio, diductorum reductio sui, ad sea 
sum spontanea, partim per memorata, partim per memoranda deci 
debet. Sentimus autem hanc vim non tantum in lignidis vase 
clausis, ut aqua, aére etc., sed et in iis, quae sibi ipai vasa sunt, id 
est, in consistentibus ejusmodi, quae neque absolute dura neque 
absolute mollia sunt, sed mediam quandam rationem habent. Nam 
liquidum est, quod terminos ab alio quocunque accipit, propriis 
caret, summa facilitate et separabile et transfigurabile. Duram 
est, quod contra habet. Flexibile est medium inter liquidum 
et durum, quod separabile aut saltem transfigurabile est, sed non 
facillime. Ejusque species sunt glomerabile, quod etsi facillime 
transfigurari, non tamen et summa facilitate dissolvi potest, w 


filam lineum, sericum, aliaque id genus, quae non possunt melius, 
quam per catenam meris annulis constantem, quorum unus in alio 
sit gyrabilis, explicari. Molle, quod parumper moratur transfigu- 
rantem, non reagit tame. Tenax, quod valde moratur trans- 
fgurantem, et ei reagit, atque adeo dimissum se restituit. Li- 
quidi per se facilis notio est, cum partes libere sibi confusae 
mnt; Dori, cum instar tabularum p!anarum congruentium in 
emne sensibile punctum plagamve compositae; unde et omnino 
pon levatur tabula a tabula, vel si parum levetur, tota !eva- 
ter: similiter dura aut non flectuntur ad sensum (etsi credide~ 
rim plerisque subtilem flexionem inesse) aut flexa omnino rum- 
punter. Molle et tenax grado differunt, utriusque igitur eadem 
causa. Tenax vel tendibile simul seu se restituens, vel tantum 
smpliciter ductibile est, ut cera, pix. Simplex ductilitas con- 
sutit in perpetua per omne punctum sensibile implicatione et in- 
trtione in se invicem funiculorum, tubulorum, fistularum, scatu- 
kram, convolvulorum, vasorum, aliorumque, quae diductionem non 
pugnant quidem, differunt tamen, modo non nimia implicatione 
stant, quam in quibusdam duritiei causam intelligere licet, ut 
instar filorum glomeratione confusorum, nodo facto, mox non nisi 
roptura solvantur. At in simpliciter ductilibus nulla unquam con- 
fosio sequitur, eductis sibi invicem tubulis semper minoribus, sibi 
in omnes plagas aequaliter et concave et convexe per innumera- 
hiles duplicatoras insertis, donec nimia diductione et nimia se- 
quatur attenuatio, et contingat ruptura. Nec mira cuiquam haec 
Isertio videri debet, cum omnis fere subtilis accretio fibratim 
per has duplicaturas perque susceptionem intimam tubiformem 
potius, quam appositionem extimam alimenti fiat. Tensio addit 
insertion’ tubulorum, ut sint in eo latere, quo alium accipiunt, 
octlusi; in allero, quo alteri inseruntur, aperti: quo facto vicem 
praestabunt embolorum ad sensum infinitorum, nam etsi em- 
bolus hoc loco cavus et apertus sit, qua exhaurienti vas pneuma- 
fieom obvertitur, sufficit tamen eum obfirmatum esse, qua parte 
opponitur vasi: diducta jam re, his tabulis instructa, necesse est 
eam difftenltatem in diducendo proportione sentiri, quae sentilur in 
embolo extrahendo, dum aérem vasis pneumaticis exhaurimus; et 
remittente vi diducentis rem tensam necesse est eadem vi se re- 
stituere, qua embolus inter extrahendum subito dimissus a vase 
teeorbetur. Hac tensionis in omnes embolos insensibiles sbi con- 
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tinue insertos, inaequaliter tamen, pro. distantia, propagates sam, 
nil clarius, nil facilius, nil hypothesi nostrap coansenanepm POARIB- 
Et credibile est, in corporibus, ut yim circulariter diffusam a 
ruptis bullis, ita in longum latumve aut profundum porrectam 
evenire a tubulis istis seu embolis (nam quilibet eorum antecedent 
est tubulus, sequenti embolus) ultra quam status aéris aetherisge 
circulatio fert, vel, ut diximus, eductis; vel etiam, ut illiaa eduetis, 
ita hinc intrusis, uti in arcubus, qui a concavitate ad convexilatem 
vel contra flectuntur, fieri par est; ubi etiam humoris alicuyys 
intra meatus jam interclusos illinc compregsi, hinc dilatati, restir 
tuendi se conatus nonnunquam intercedere potest, .Huc et lacry- 
mae vitri, quibus similia sunt ab eruditissimo Joh. Ottio Schat 
husano (qui cum doctissimo Henrico Sereta studiorus socio duos 
mmobilissimos sensus, ille visum, hic auditum nuper illystravit) 9ob- 
servata filamenta vitri, pertinent: de quibus cum tot extent 
hypotheses, certum tamen est ad exhaustum vel distentum, id ast 
circulationem aetheris, id est hypothesin nostram omnes redud. 
Hobbius eas ex arcubus tensis componit, Vossius vacuum vel quasi 
vacuum intus esse ait, Honoratus Fabri spiritum queadam tensup 
{instar funiculi Francisci Lini), Huddenius aliique compressions 
praeferunt: Hypothesis nostra non parvo veritatis indicio omnes 
conciliat. In arcu tenso hinc compressio, illipe distractio est: ubi- 
cunque aér distrahitur, aether colligitur. Cum ergo lacryma caleps 
aquae immergitur extinguiturque ignis, qui in omni re calefarte 
aérem discutit expellitque, coptraria aqua comprimitur, vel quad 
idem est, acido ignis ab alcali aquae subito absorpto, aether re 
plendo loco attrahitur colligiturque in bullas ijlas ductusque totum 
vitrum innumerabilibus cuniculis perforantes, coéuntes tamen ompes 
in apice, quo lacryma in aquam postremo intravit, quorsym &¢ 
ignis jam ab initio recipit, prorsus ut virgae ferreae uno extraaw 
candente extincto alterum incalescit: omnes ergo cuniculi igti,. q¥ir 
bus velut minis, ul vocant, totum vitri corpus syffossum ¢sh 
aethere seu, ut alii vocarent, vacuo vel njhiJo pleni sant, jagtar 
vitri exhausti, instar aeolipilae, in qua calore rarefapius Ay pulsus- 
que aér negato obturatione foraminis post refrigerationem reditt, 
multum vacui, id est, justo plus aetheris collecti, intus reliquit. 
Hic vero nihil aeolipilae, subito refrigeratae obturataeque exemple 
congruentius. Aperto igitur apice, yel alia bulla cum, caeterig- om- 
nibus communicante, aetherem collectum cum; magna. vi ite 
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iéteta infrare, cuniculos autem omnes, quippe tam subtiles fragi- 
lesque rumpi, vitrum ergo in pulverem violenter dissilientem abire 
neeesse est. Unde patet quoque cur frigore aucto, ut si nive se- 
peliatur, fortior, si ignis calore retractetur, dehiltor sit ruptura. 
Nam frigus, quod initio fecit loci (vasorum quippe, hoc loco, vilri, 
lateribus se contrahentibus et imminuentibus) subitum incremen- 
tam, ergo locum aére vacuum, ergo aetheris collertionem, ef po- 
rorum, quippe corpore contracto, obsfructionem auget. Igne novo 
impletar locus, minuitur aether, admitlitur aér, pori aperiuntur. 
Patet ergo hoc quoque nalurae miraculum Elateri Aetheris deheri. 
Motus sanguinis, unde caeterae functiones animales proficis- 
cantur (cor enim motum debet sanguini, non, ut Cartesius yutabat, 
singuis, cordi) sine dubio a nitri cujusdam aérei respiratione re- 
cepli reactione petendus est. Credibile enim est, ut mare sale, 
ita aérem nitro quodam impraegnatum esse. Unde aér semel 
haastus nisi recenti misceatur, novo haustui est inulilis, idque et 
Drebelii experimento confirmatur, qui essentiam quandam aéris pa- 
mat, quae aéri etiam torpido et insalubri instillata, vivificam quan- 
dam refrigerationem confestim praestabat. Jam si motus vita- 
lis a reactione est, erit ab Elatere, per superiora, ergo ab aetheris 
circulatione. Ab eadem esse Motum Oceani in tellue, analogum 
Sanginis circulatione in corpore, supra dictum est: idem est de 
motu aéris seu vento. Constat ventum aqua se lapsu dispergente 
feri arte posse, idem credibile est naturam saepe facere in mon- 
tum cavernis; folles ventum faciunt compressione, eodem modo 
nubes gravidae descensu suo elidunt atrem inter se et terram. 
Simplex quilibet motus in a#re facit ventum, quia aérem ictu com- 
primit, ac proinde loco replendo alium attrahit. Ignis facit ven- 
tam, et calor quivis, quia omne rarefaciens attrahit aliquid sub- 
tilius rarefacto, replendo loco exhausto, idque ex illo toties incul- 
cato principio Elateris. Unde ignis atre indiget, non ad pabulum, 
sed tuendum locum. Hinc stati venti intra Tropicos solum se- 
qauntur, loca clausa, fornicata templa, cavernae tempore frigido 
atirahunt arem seu ventum, quia sunt aére ambiente calidiora: 
fempore ambientis calido, quia tune frigida, remittunt. Hine stati 
crtorum locorum ac temporum Venti: addendae in boc negotio 
doctae Poulletii observationes. Vapores proprie so] non attrahit, 
et eorum ascensus non tam pendet ex principio Elateris, quam 
g@atitatis, nam quod Ignis, fumus, vapor, ros majalis ovi putamine 


conclusus, succus in plantis sole evocante, adeoque sublimabilia 
aut distillabilia ascendunt, fit, quia aethere interposito ita rarefiunt, 
ut fiant aére paris spatii leviora. Ipsa tamen displosionis in igne 
vis Elastica plurimum confert, unde cum elevatio prohibita est, ut 
in distillatione per descensum, nihilominus calor distillabilia a se 
repellit, sed regulariter alias sursum, quia ipse calor seu ignis, 
quippe aére levior, ascensu suo ea abripit. Si ergo motus ma- 
rium ac ventorum, vaporum, sanguinis fermentationes, reactiones, 
restitutiones, ab Elatere proficiscuntur, quid ultra addemus? Nam 
ab eodem totam fere Musicam, et omnino magnam artis Bal- 
listicae, magnam reliquae mechanicae partem pendere, satis hinc 
conjici potest. Certe nervos nil aliud, quam chordas tensas 
esse credibile, quarum violenta adductione, musculi utrinque 
contracti se levant et membra secum. Hinc sensionis explicandae 
causa ad liquorem ‘quendam nerveum refugere nihil necesse 
est, cum in re tensa pulsata conatus ad initium usque pertingat, 
quia et diductio ad quodlibet punctum sensibile pertinet. Utque 
tensa et moventur tardius, et rumpuntur facilius hu- 
mectata, aére, qui intus est, incrassato ac proinde minus dila- 
tabili; ita idem in somno nervis evenit, ut sensio quasi obrua- 
tur. His jam in quolibet puncto sensibili, et versus 
quodlibet punctum sensibile, seu in quolibet angulo 
sensibili, et ita in corpore ad sensum continue tendibili sup- 
positis tensionis et strictionis causis, demonstrari illa tam mulla 
praecclara theoremata physico-mathematica possunt, quae et expert 
enti et ratiocinanti in promptu sunt, atque in novam quandam 
partem Matheseos mixtae, quam Elasticam appellare licebit, coire 
poterunt, de decremento motus, aut incremento po- 
tentiae statum violentum rei inferentis, de incre- 
mento restitutionis ad incrementum motus gravium inverse, 
de vibrationibus isochronis, de restitutionibus ejusdem 
etiam a diversa tensione isochronis, de rupturae tempore et 
loco, de proportione elateris ad gravitatem, de lineis quas datum 
punctum in restitutione describit, et in specie de tensione lineae 
rectae in chorda, curvae in arcu, superficiei in tympano, solidi in 
vase, quaeque alia subtilissimi viri, Galilaeus, Torricellius, Hono- 
ratus Fabri, Stenonis, Joh. Alphonsus Borellus, aliique demon- 
straverunt aut observaverunt. Atque hic admirari licet praxia 
Dei in oeconomia rerum geometrisantis. Etsi enim per na- 


turam rerum‘ impoasibile sit, corpus aliqued totem lacere, per- 
spicuum, fluidym, grave, molle, tendibile, flexibile, durum, cali- 
dam etc., item motam costinuum, uniformem, uniformiter accele- 
ratuma vel diminutam, rectiineem, circularem, refleaum, refractum, 
permutatum, exacte esse; effectam moegnetis, luminis et soni ad 
guodhbet punctum assignabile pervenire etc., evenit tamen, ut 
swama ad sensum cxg:feiq hacc omnia, etsi non sint ita, tamen 
sensu esse Videantur, et quantum ad usum nostrum, perinde sit ac 
si easent; atque ita imcredibili Dei. beneficio Optica, Musica, Ste- 
tica, Elastica, mAzyexr) (seu de impetu et peroussione), Myologia 
son de metu musculerum, imo et Pyrotechnica et Mechanica uni- 
Versa, et quidgquid est maixtarum ex Physica Mathematicaque seien- 
taram, ad purarum invidiam usque, non fallentibus ad sensum 
(nisi per aceidens) theorematibus exceli possint. Quod nisi meti- 
bus structurisque qualitatum ac motuum sensibilium causatricabus 
infra quodlibet punctam sensibile imminutis, et in quamlibet pla 
gam sensibilem directis, inimitabili artificio, non poterat pro- 
carari. 
60. Atque ita ostendimus etiam duritiem, etiam tensorem 
restitutionem ab atmosphaerae gravitate et actheris elatere peti posse. 
Unum praetereundum non est, ut ad principia chemica et belles 
neetras redeamus, ab ipso Helmontio, Tachenio, sliisque practer 
acidum et alcali addi Archaeum seu Rectorem, qui excites 
duo illa oaturae instrumenta ad reactionem: et sane setitius 
mustum expressum non statim, sed ubi aliquamdiu quievit, sua 
sponte excitatum fermentare. Is vero Archaeus nihil est aliud, 
quam aether interspersus; modus, quo agit, nil aliud, quam uni- 
versalis circulatio actheris, qua ef digestio rerum non nisi extriu- 
seca excitatione fermentantium promovetur, qua tum omnia, 
tam liquida potissimum, sunt in perpetuo intestino motu, gravia 
subsidunt, heterogenea separantur, paries intergerinus phlegmatis 
ac terrae, alcali ab acido dividens, perrumpitur, actio sequitur. 
Adde supra §.18. Is tamen aether non putandus est omnino liber 
esse ef dissolutus, cum vix quicquam tale sit in rebus, et 10 mi- 
nimis atomis innumerabilium specierum varietas lateat; plerumque 
igitur erit et ipse collectus in bullas suas jam Hquida jem sicca 
forma velatas, id est, alcali ex sensibilibus volatissimum seu mem 
curialissimum, perpetuis displosionibus insensibilibus activuna (omnis 
enim bulla aethere quam atre pleniar est alcali, wade of ia 
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lacrymis -witti ‘igne deu evide eqwac ‘extiiptientic ‘aleali ‘whsantty, 
Magnum. in vitro manet. vabuum,: ‘seu alcali, ‘seu wetheris ce 
lett). hic est Helmonti Archaeus, Techewii Restor,  dlidrev 
spivétus mandi, quidam tertiem principium mercu¥inte 
kocant, eique tribuunt vim lam nobiltesimam fernietricem seu 
plasticam, qualis‘in seminibus, ‘ip sale commuhi, et 
petissinum in Mercurio, modo sdpareri: poss; unde Mercurieas 
én amalgamate cum metallis ‘in illam elegantem excrescentiam 
exiorescit. Hic liquor eetireseas, hoc sal cocleste, si capi posse 
Helinowtia oredimus, credibile ‘est exereere tantes virtntes, quantas 
in:suo aleahest seu ‘alcali est, ille veneratur, de que ex 
perientiae jutlcimin esto. Quemadmodom étiam am beic alcali 
woletilissimo aed acidum volatilissimum, seu meroa- 
Fislissimum pérfectione et virtute respondens, solum ei per re- 
actionem figende' par, calido innate anslogum, ut ited ha- 
mide ‘radicadi; igaft proportionale, ut alcahest aquae; filius 
sols, atiillud lunae; essentia nitri (nam etsi superficigria hited 
constitutio alcalizata est, solent tamen interiora seu centralia éx€e- 
Teertbus seu Superéciariis coutraria esse) ut illad salis comm u- 
nis, opponatur, sdde supra §. 50, 53. Etsi enim possint i 
subtilitate et virtute dari graduum pregressus ™ imfinitum, dentar . 
tamen susomi gradas sensibiles, ita at quod ultze est, ne virtate 
quidem, sedum forma sersibili ad nos peftingat; im hoc ergo H- 
mite Philosopho ‘pariter atque Empirice subsistendum. 


Coneluato. 


 Nune Hypotheseos mead summam inibo: suppofo gi éborum 
mutidanerum gyrationem circa proprium axem, ét unius solis 
in nostro magnio orbe actionem rectilincam extra se, ceterd- 
rum non‘ nisi quatenus Mcem a sole repercutinnt. Ex his moti- 
bus primigenits deduco systema Copernicanam in mundo, et cit- 
éufationem aetheris cum luce in tellure et circa tellufem. Ex hac 
motas maris et ventorum, vertictatem magetis, ac déni- 
que, @ quibus caetera non natarae minas quam artis mactina- 
menta pendent, Gravitatem et Elaterem. Nam aether ré 
densiores, quam fortissimo suo motai ¢uncta discutienti convent, 
eufh: potest (ut quando consistant ex cumale tantum male ‘unitd 
Herein ‘qtide ion potest) dineutit, hint vis Elastica seu tredtltt- 


toria non compressorum tantum, sed et per consequens dilatato~ 
rum, quia omnis dilatatio unius est compressio alterius; cum non 
potest (quando vasis suis separata circulatione firmatis continentur) 
dejicit, hinc gravitas. Speciatim ex motu recto a sole, et curvo 
a terra, oriuntor gyrationes certarum rerum globi nostri circa cen- 
trum particulare, seu bullae, nonnunquam etiam annuli, tubuli 
aliaque vasa ad rem pertinentia, a quibus consistentia rerum 
et specierum varietas. Ex vasis plenitudine variantibus, circu- 
latione aetheris accedente, oritur in rebus diversitas gravitatis: 
unde jam omnia Phaenomena ponderum, item Hydrostatica, 
Aérostatica. Ex bullis ruptis et in alias aetheris circulatione 
transfusis, item (salvo vase) ex embolis attractis vel repulsis ori- 
tur Vis Elastica aetheris, seu conatus se restituendi in gradum 
raritatis vel densitatis praesenti aetheris sphaerae et structurae 
partium rei copgruentem, unde impetus, repercussiones, 
rellexiones, refractiones, vibrationes, soni, solutiones, prae- 
tipitationes, fermentationes, principia Chemicorum, sym- 
‘ pathiae, antipathiae, attractiones, motus musculorum, vir- 
tus ignis, pulveris pyrii, veneni, tincturae, si qua est; 
omnes omnino actiones vehementiores quam pro mole agentis, 
et quicquid nobis miraculorum naturalium physica extra- 
ordinaria monstrat. Atque haec quidem Hypothesis ita mihi varias 
aliorum hypotheses jungere inter se et conciliare; ubi deficiant, 
supplere; ubi subsistunt, provehere; ubi obscurae sunt et &@67r00, 
explicare atque intelligibiles reddere videtur, ut jam non tam de 
ova quadam hypothesi generali, quam particulari ac distincta ap- 
plicatione ad phaenomena, magis magisque passim conspirantiam 
Eruditorum pariter et mechanicorum industria eruenda, atque in 
solidae et feracis Pbilosophiae aerarium referenda, ac denique de 
translatione inventorum ad usum vitae augendamque potentiam 
et felicitatem generis humani, qui unus Philosophandi finis est, co- 
gitandum esse videatur. Sin minus, saltem a conatu delineandi 
tale aliquid, dissertationi verbis illaboratae ac proinde obscuriuscu- 
lae, ordine ut apparet confusaneae (quod in primis tentamentis 
solet, quae novis subinde memoriam subeuntibus passim interpo- 
lata non satis cohaerent) si res ipsas spectes, parum, ut in tanta 
tractandorum sylva, explicatae, veniam spero. 
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[ter tot acte-MAGNS- REGIS. vestei,. illa fortasay. illd spieiee 
digna, quo tanta potentiae moles sapientissime. regitor ,. est!.car 
non minima cxedam:fusera, giae per. vos geret: plus: eqt. deuger 
nere humane: mereri, quam de‘gente tantum.sua> maguam. ess, 
ditionama suam ex culta cultissimam reddere,. cx felice beatass;. jan 
game marie. fessis, et.per Pyremecoruda radices navigare, e¢ com+ 
wercia regni copmectene, et: substituere Hercules: illi piratis infami 
dugd.in sue fretum; imeurgere potentia.navali| e¢ ad rei: milters 
anicam, eniti; yenerabilem: se christians: reddere, barbaris: metuem 
dum: : sed.,. maajva est naturaga. avti sybjieese, pomoeria. namanse 
polentiae, prapagare,.et debellars hostes: los. invisibiles: intestines, 
in, queg nulla. vis. saiia valida. cot: Quam ssepe maximi herods, 
Mi. denies. centena, hominyns, millia! ad. nutiun.: parse habweruné, 
lei pesbe ante dam suconbwere! et: tammen fortasse vincendi :ejus 
Fationens aniculs aliqna, in: vicimo. neglecta: abjentaque . tenebgt.-.Re- 
liees., DER,,, et: forte; : corperis: nosiz domimi . cseemeas, Si.a dbcem 
retro se@ewlis;.id; actum-esees, .quod naac aegre.coeptum.esh Sed 
benquam ulilia. sero inchesntur: posteritas saltem aetati. nostrap 
gratias, aget, et inter sidera..collocabit: Primcipem, cujus; auspéciis 
nedarae | claustza: perfringentan, . oui: gioriae ‘Obristianissimam Regom 
insita, vis .aliaa ; mentis, . inetitatio, vires, .opes, fles affluentium: ine 
geniovema et ceeters,..quabus. Gallia .orbem pravocare: potess,. admo- 
vent.. Sé seri, res, si majore.solito nism agitar, possqmus. ipsi 
vvendo .altingere fruciuea: laberum. temporis nestri.. Neque. ents 
mirum, est; unum viz: seealo praestiturum, -qaed centys amnac..cum 
elem, contum! junsti centies: acturi sit, quantum: totidem: spersh 
Sparaj, incohaerentia, ime pugnantia faciunt; plerima et- faciliora 
seepius,,.. quant .Opue;est, Maximorum.jet petissmmerces: nihil, mit 
cmignednepianm saperiluiG. Juncti:-nem,materiam tanith ddbop 


ris, sed et molestiam minuunt, condiuntque sibi difficultatem mutui 
applausus suavitate. Id vos exemplo vestro docebitis inter primos: 
cum enim tantas res Auzuti, Bullialdi, Cassini, Hugenii, 
Pecqueti, Petiti, Robervallii, Thevenotii et tot alii ges- 
serint, quid poterit collatis consiliis nisi magnum, nisi vobis honorifi- 
cum, gloriosum Regi, generi humano fructuosum expectari? Nec omi- 
nibus vos, nec praeconiis egetis: dudum haec de vobis sentit orbis, li- 
ceat tamen accedere me quoque publicae voci. Cum enim esset 
mibi nuper ad Carcavium vestrum, virum fama et doctrina in- 
signem et ex flore egregiorum hominum quibus vos abundatis ad 
regiae bibliothecae bujusque adeo ipsius Academiae curam lectum, 
scvibendi ab ipsomet, qua est humanitate, internuntio CLmo Fer- 
rando praebita occasio; malui schedam hanc utounque exiguam et 
Hlaboratam adjicere, quam omnino vecuis manibus venire. Argu- 
mentum certe vobis dignam est: nam labyrinthum in primis cen- 
tinui et motus compositionibus ingenia implicantem evolvisse, plu- 
rimum refert ad constitaenda scientiarum fundamenta, confundendos 
scepticorum triumphos; Geometriam indivisibdium et arithmeticam 
infinitorum, tot egregiorum theorematam parentes, in solido loca- 
das; hypothesin physicam per omnia congruentem elaborandam, ¢ 
quod maximum est de intima cogitationis natura et mentis perer 
nitate et causa prima demonstrationes plane geometricas heactents 
intactas impetrandas. Unde boni quoque et: aequi, jurisque ac le 
gam fontes ita clari ac limpidi, ita simul et ambitu parvi et reces- 
sibus prefandi profiuant, ut pro magnis vetaminibus esse et sot 
wendis omnibus casibus mirabili ad usum compendie sufficere pot- 
sint, quale nihil, opinor, valgo occurrit. Sed erit hic nobis alias 
professus labor. Cacterum, ut ad praesentia redeamus, imperfec- 
tionem primi tenteminis lubens sgnosco; spero tamen nonpibil 
praestitam esse: indivisibilium naturam illustratam ; cohaesionis 
rationem nunc primum detectam; physico-geemetricam curvarum 
ex meris rectis et omnis generis curvorum corporum ex solis recti- 
lineis expositam constructionem lentibus elaborandis fortasse pro- 
faturam; Hypothesin allatam, unde ommia naturae phaenomena 
mechanice explicari possint; quin et ostensum erse, quae sit mr 
teria illa magnetica, cujus circa terram motui adscribendam vertiti- _ 
tatem, suspicatam nuper etiam. ingeniosissimaem Auzutum poo : 
Theoriam motus concreti: jam excusam demum didici, quanqual 
qualis illa sit, non explicnert: quo detecto ad comstantem de -Vé 


riatione magnetica hypothesin longitudinesque perveniri posse, nec 
ipse Auzutus desperat; denique si nihil aliud, cogitationum sal- 
tem non poenitendarum semina sparsa esse. Eas aliquando, cum 
plus otii erit, felicius fortasse persequar, et ad caeteros la- 
bores boni publici causa susceptos perficiendos animabor, si 
vos, si vestri similes faustis ominibus initia qualiacunque prose- 


quentur. 


Vi. 5 


Theoriae motus abstracti definitiones. 


Corpus, quod movetur, vel contingit aliud, vel non contingit. 
1) Contingit, si non datur spatium medium. Contingens si 
movetur, vel praetervehitur, vel impingit; 2) praetervehitur, 
si continuato motu suo alterius nihil loco moveret; sin aliquid mo- 
veret, 3) impellet, et si.alterum quoque movetur, impinget; 
sed tamen vocum harum promiscuus fere usus est. 4) Toti im- 
pingit, quod continuato motu suo alterum totum loco pellit; 
9) parti impingit,.si secus. Porro varie impingitur, vel ra- 
tione lineae motus vel termini. 6) Linea motus est, quam de- 
scribit centrum moti; linea impactus est, quam describit cen- 
trum impingentis seu ejus de moto, quod in excipientis locum 
successurum est. Unde interdum linea impactus a toto potest 
esse recta, a parte curva: quanquam ubi distinctione opus non est, 
in sequentibus lineae motus appellatione etiam pro linea impactus 
usurus sim. 7) Mensura lineae motus est vel ipsa linea mo- 
tus sibi ipsi, si recta est, vel si obliqua est, recta facta ex obliqua 
retrursum, extremo quod prorsum vertitur immoto, extensa. Linea 
motus impingentis vel comparatur ad Jineam motus alterius vel ad 
centrum ejus. Si comparatur linea motus impingentis cum linea 
motus 8) excipientis, id est ejus, in quod impingitur, tum vel 
lineae motus impingentis et excipientis jJunguntur extremis, vel ex- 
tremum lineae motus impingentis Langit non extremum, sed aliud 
punctum lineae motus excipientis, Hoc casu impingens dicitur 
9) incurrere in excipiens, et excipiens tantum praetervehi- 
tur. Illo casu utrumque est impingens et dicuntur 10) con- 
currere: concursus est vel J!) occursus, quando mensura 
lineae motus unius continuata cadet in latus adventus alterius, vel 
12) accursus, quando id non contingit. Occursus est vel 
13) rectus, si mensura lineae motus producta facit angulum rec- 
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Gua ed latus adventus alterius, seu coincidit cum mensara lineas 
wotes alterius, vel 14) ebliquus, si secus. Accursus est vel 
45) rectas, si mensura lineae motus est parallela lateri adventus 
alterius, seu facit angalum rectum ad mensuram lineae motus al- 
terius; vel 16) obliquus, si secus. 17) Latus adventae, 
sea a quo venitar, est recta, ex qua (planum, ex quo) mensura li- 
neae motas perpendiculariter exit versus impactum. Porro si com- 
peratar linea metus impingentis ad centrum excipientis, im pac~ 
tas est vel 18) centralis, si linea motus impingentis producta 
incidit im centrum corporis excipientis, vel 19) eccentricus, ai 
secus. 20) Radere dicitar, qaed momento contactus totum com 
tactam corpus joco pellere non conatur (sive id sit praetervebens 
ave impingens, sed eccentrice). Denique si comparantur termini 
impingentis et excipientis, sunt vel utrinque superficies vel ab ab 
tera parte punctum aut lisea. 21) Unum corpus constitaant 
pertes, quae stbi contiguae aliquandiu mansurae sunt. 22) Co- 
haereat partes, quarum una mota movebuntur caeterae. 23) Fle~ 
tio est matatio circa rectitudinem et curvitatem. 24) Facies 
mt omne eatremum rei, quo tangi potest ab alio in unam plagam, 
ao quod wna recta totum ebscindi potest. 25) Durities est 
bohaesio nom superabilis parvo motu. 26) Figura simplex est, 
cujus quaelibet facies una linea vel superficie clauditur. 27) Una 
linea vel superficies est, quae uno motu Geri potest. 28) Me- 
ims wnus est prior et pesterior, si continuatio sponte facta est, 
seu per se, nullo licet extrinseco impuisu accedente. 20) Cor- 
pus rotiforme est, quod petest moveri, ut locum suum non 
deaerat, id eat, ut nulla parte sui in locum veniat, in quo non jam 
tam alsqua ejus pars fuerit, qualis motes est orbium coelestium 
veteribus crediterum, qualemque solam in pleno existere necesse est. 


Vundamenta pracdéemonstrabilia. 


1) Dantur actu partes in continuo, contra quam 
sentit acutissimas Thomas Angelus. 2) Eaeque infinitae 
actu, iadefinitam enim Cartesii non in re est, sed cogitante. 
3) Nulium est minimum in spatio aut corpore, seu cu- 
jus waguitudo vel pars sit walla: talis enim rei nec situs allos 
est, cum quicquid alicubi situm est, simu! a pluribus se non tan- 
qenlibus <emgi possit, ac proimde plures habeat facies; sed nec poni 
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minimum potest, quin sequatur tot esse totius quot partis minima, 
quod implicat. 4) Dantur indivisibilia seu inextensa, 
alioquin nec inilium nec finis motus corporisve intelligi potest. 
Demonstratio haec est: datur initium finisque spatii, corporis, mo- 
tus, temporis alicujus: esto illud, cujus initium quaeritur, exposi- 
tum linea ab, cujus punclum medium c, et medium inter a et ¢ 
sit d, et inter a et d sit e, et ita porro: quaeratur initium sinis- 
trorsum, in latere a. Ajo ac non esse initium, quia ei adimi pot- 
est de salvo initio; nec ad, quia ed adimi potest, et ita porro; 
nihil ergo imitium est, cui aliquid dextrorsum adimi potest. Cui 
nihil extensionis adimi potest, mextensum est; initium ergo cor- 
poris, spatil, motus, temporis (punctum nimirum, conatus, instars) 
aut nullum, quod absurdum, aut inextensum est, quod erat demor- 
strandum. 5) Punctum non est, cujus pars nulla est, nec 
cujus pars non consideratur; sed cujus extensio nulla est, 
seu cujus partes sunt indistantes, cujus magnitudo est inconside- 
rabilis, inassignabilis, minor quam quae ratione, nisi infinita ad 
aliam sensibilem exponi possit, minor quam quae dari potest: at- 
que hoc est fundamentum Methodi Cavalerianae, quo ous 
veritas evidenter demonstratur, ut cogitentur quaedam ut sic dr 
cam rudimenta seu initia linearum figurarumque qualibet dabili 
minora. 6) Quietis ad motum non est ratio quae puncti ad spi 
tium, sed quae nullius ad unum. 7) Motus est centinuus :sev 
nullis quietulis interruptus. Nam 8) ubi semel res quieverit, nisi 
-nova motus causa accedat, semper quiescet. 9) Contra, quod. se 
mel movetur, quantum in ipso est, semper movetur eadem velo- 
citate et plaga. 10) Qonatus est ad motum, ut punctum ad spr 
tum, seu ut unum ad infinitum, est enim initium finisque motus. 
11) Unde quicquid movetur, quantumcungue debiliter, quat- 
tumcunque etiam sit ostaculum, conatum per omnia obstan- 
tia in pleno propagabit in infinitum, ac proinde omnibus 
aliis imprimet conatum suum: neque enim negari potest, quit 
pergere etiam cum desinit, saltem conetur; ac proinde conetur 
seu, quod idem est, incipiat obstantia quantacunque movere, etsl 
ab iis superetur. 12) Possunt igitur in eodem corpore si- 
mul esse plures conatus contrarii. Nam si sit linea ab, 
et c tendat ab a ad b, contra dab ad a et concurrant; memenl0 
concursus c conabitur ad b, etsi cogitetur desinere moveri, qui8 
finis motus eat conatus; sed et conabitur retro, ai oppesitum oc 


gitetur praevalere, incipiet enim retro ire, sed etsi neutrum prae- 
valeat, idem erit, quia conatus omnis propagatur per obstantia in 
infinitum, et ita utriusque in ulrumque: et si aequali ¢eleritate 
nihil agitur, nec duplicata seu majore quicquam agetur, quia bis 
nihil est nihil. 13) Unum corporis moti punctum tem- 
pere conatus seu minore, quam quod dari potest, est in plu- 
ribus locis seu punctis spatii, id est, implebit partem spa- 
ti se majorem, vel majorem quam implet quiescens, aut tardius 
motum, aut conans in upsam tantum plagam; allamen et ipsam 
inassignabiem seu in puncio consistentem, quamquam puncti cor- 
peris (vel puncti spatii quod implet quiescens) ea sit ratio ad punc- 
tam spatii quod implet motu, quae est angulus contactus ad rec- 
tiineum, seu puncti ad lineam. 14) Sed et omnino quicquid 
movetur, pon est unquam in uno loco, dum movetur, 
ne instanti quidem seu tempore minimo, quia quod in tempore 
movetur, in instanti conatur seu incipit desinitque moveri, id est 
lecam mutare: nec refert dicere, quolibet tempore minore quam 
quod dari potest conari, minimo vero in loco esse: non enim da- 
tur pars temporis minima, alioquin et spatii dabitur. Nam quod 
tempore absolvit lineam, tempore minore quam quod dari potest, 
adsolvet lineam minorem, quam quae dari potest seu punctum; et 
tempore absolute minimo partem spatii absolute minimam, qualis 
nulla est per fund. 3. 15) Contra, tempore impulsus, impac- 
lus, concursus duo corporum extrema seu puncta se penetrant, 
seu sunt in eodem spatil puncto: cum enim concurrentium 
alterum in alterius locum conetur, incipiet in eo esse, id est in- 
apiet penetrare, vel uniri. Conatus enim est initium, penetratio 
mio; sunt igitar in initio unionis, seu eorum termini sunt unum. 
16) Ergo corpora, quae se premunt vel impellunt, cohae- 
rent: nam eorum termini unum sunt, jam cv ta éoyata ey, ea 
continua seu cohaerentia sunt, etiam Aristotele definiente, quia si 
dao in uno loco sunt, alterum sine altero impelli non potest. 
V1) Nullus conatus sine motu durat ultra momentum 
praeterquam in mentibus. Nam quod in momento est co- 
hatas, id in tempore. motus corporis: hic aperitur porta presecu- 
taro ad veram corporis mentisque discriminationem, hactenus a ne- 
mine explicatam. Omne enim corpus est mens moientanea, seu 
carens recordatione, quia conatum simul suum et alienum 
contrarrum (duobus enim, actione et reactione, seu comparatione 





ae proiade harmonia, ad sensum et sine quibus sensus sues 
est, voluptatem vel dolorem opus est) non retinet ultra mo- 
mentum: ergo caret memoria, caret sensu actionum passionum@ue 
suarum, caret cogitatione. 18) Punctum puncto, conates 
conatu major est, instans vero instanti aequale, unde 
tempus exponitur motu uniformi in linea eadem, quanquam nox 
desint instanti partes suae, sed indistantes (ut anguli in puncto), 
quas Schelastici, nescio an Euclidis exemplo, vocant signa, ut 
in iis apparet, quae sunt simul tempore, sed non simul natura, 
quia alterum alterius causa est: item in motu accelerate, qui cum 
quolibet instanti atque ita statim ab initio crescat, crescere autem 
supponat prius et posterius; necesse est eo casu in instanti date 
gignum unum alio prius esse, etsi citra distantiam seu extensic- 
nem, adde probl. 24. 25, conatuum inaequalitatem nemo facile ne- 
gaverit, sed inde sequitur inaequalitas punctorum. Conatum conata 
majorem esse, seu corpus, quod celerius alio movetur, jam ab ini- 
tio plus spatii absolvere, patet: nam si initio tantundem absoirit, 
semper tantundem absolvet, quia motus ut incipit, ita pergit, nisi 
git causa extriaseca mutans per fund. 9; sed et si initia aequalia 
sunt, etiam fines aequales sunt, ergo momento concursus tantum 
aget velox in tardum, quantum tardum in velox, quod est absur- 
dum: suato ergo inaequales. Ergo instanti dato fortior plus spe- 
tii absolvet, quam tardior, sed quilibet conatus non petest percar- 
rere uno instanti plus quam punctum, seu partem spatii minorem 
quam quae exponi potest; alioquin in tempore percurreret lineam 
infinitam: est ergo punctum puneto majus. Unde arcus inassigna- 
hilis circuli majoris major est, quam minoris; et linea quaelibet, 
ducta a centro ad circumferentiaiMY, circulo commensurabilis, 2eu 
circumductione sua circuli genitrix, est sector minimus perpé- 
tuo crescens, sed intra inextensionem. MHinc et diffeullates de du- 
abis rolis concentricis super plani recta gyratis, de incom - 
moensurabilibus, de angulo contactus, et tot alia selvun- 
tar, ad quae explicanda eloqueatissinus Belinus omnes totius 
arbis philosophos provocaverat, et quibus Sceptici mazime trium- 
phant. Angulus est quantitas puncti conouraus, seu portio cir- 
culj minoris quam qui assignari potest, id est, Cemtri: tota de 
angulis doctrina est de quantitatihus inextensorum. Arcus mr 
per quam qui dari potest utique cherda aua major est, quan- 
quam haec quoque sit minor, quam quae axpeni potest, seu oem 
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sistat in puncto. At ita, inquies, polygonum infinitangu- 
lum non erit circulo aequale: respondeo, non esse aequalis magni- 
tudinis, etsi sit aequalis extensionis; differentia enim minor est, 
quam ut ullo numero exprimi possit. Unde ex definitione Eucli- 
dis: punctum est, cujus pars nulla est, nullus error irri- 
pere potuit demonstrationibus de extensione (ut quidem profun- 
dissimo alioquin Hobbio videbatur, qui ex eo capite 47 Imi ca- 
nonem sinuum et quicquid quadraturae suae obstat, in dubium 
vocat, quod a fanto viro inexspectatum nunquam sine admiratione 
legi), modo intelligatur pars extensionis, seu pars distans ab alia 
parte. Certe, si arcus et chorda inassignabiles coincidunt, idem 
efit conatus in recta, qui in arcu: conatus enim est in arcu aut 
recta inassignabili. Jam si conatus idem est, etiam motus in recta 
et arcu, id est motus circularis et rectus (quia qualis motus coe- 
pit continuatur, seu qgualis conatus talis motus) idem erit, quod 
et absurdum. 19) Si duo conatus simul! sunt servabi- 
les, componuntur in unum, motu utroque servato, ut 
m sphaera super recta plani gyrata patet, ubi motus puncti ali- 
cajus in superficie designati, ex recto et circulari per minima seu 
per conatus mixtis componitur in Cycloeidalem, adde de spi- 
rai th. 7 et 12. Meretur hoc argumentum diligentius tractari a 
Geometris, ut appareat, quarum linearum conatus, quibus mixti, 
quas lineas novas producant, unde multa fortasse nova theoremata 
geometrica demonstrari poterunt. 20) Corpus, quod movetur, sine 
diminutione motus sui imprimit alieri id, quod allterum recipere 
potest salvo motu priore, binc theor. 5,6. 2!) Si quid non simul 
omnia agere potest et par omnium causa est, et tertium nullum 
est, nihil agit. Hine causa quietis theor. 11,12. 22) Si conatus 
imcomponibiles sunt inaequales, sibi adimuniur, servata plaga for- 
Uoris, theor. 1, 2,3, quia duo conatus sibi adimi possunt, est enim 
minor aequalis parti majoris: quamiiu igitur res exitum reperit 
parte alterutrius, non est cur tertium elizatur. 23) Si conalus 
incomponibiles sunt aequales, plaga mutuo deceditur, seu tertia 
intermedia, si qua dari potest, eligitur, servata conaius ce'erilale, 
theor.7,8,9,10. Hic est velut apex rationalilatis in motu, cum 
hon sola subtractione bruta aequalium, sed et electione tertii pro- 
Pioris, mira quadam sed necessaria prudentiae specie res confi- 
Gatur, quod non facile alioquin in tota geometria aut ; horonomia 
occurrit! cum ergo caétera omnia pendeant ex principio ilfo, totum 
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esse majus parte, quaeque alia sola additione et subtractione ab- 
solvenda Euclides praefixit Elementis; hoc unum cum fundam. 
20 pendet ex nobilissimo illo: 24) Nihil est sine ratione, 
cujus consectaria sunt, quam minimum mutandum, inter contraria 
medium eligendum, quidvis uni addendum, ne quid alterutri adi- 
matur, multaque alia, quae inscientia quoque civili dominantur. 


Theeremata, 


1. Si corpus impingit in aliud quiescens, vel tardius directe 
occurrens vel tardius antecedens, secum abripit (id est movet 
in eandem plagam) differentia celeritatum. 2. Si incurrens cen- 
traliter movetur tardius praetervehente, praetervehens secum abri- 
pit incurrens differentia celeritatum. 3. Sin incurrens et in genere 
impingens centraliter movetur celerius excipiente, impingens abri- 
pit totum excipiens differentia celeritatum. 4. Sin moventur aequi- 
velociter incurrens et praetervehens, ambo movebuntur perinde ut 
concurrentia aequivelocia angulum facientia, de quibus mox theor. 7. 
5. Si tamen praetervehens et omnino excipiens movetur circa pro- 
prium axem (sive tardius, sive celerius), simul et impingens et ex- 
cipiens et retinebit motum suum et accipiet motum alterius. 6. Im- 
pingens eccentrice (sive celerius, sive tardius) in corpus cohaerens, 
qua cohaeret, et continuabit motum suum, et excipienti priorem 
relinquet, et eidem motum circa proprium axem motui impactus 
in loco impactus aequivelocem addet. 7. Si duo corpora con- 
currunt aequivelociter (vel etiam alterum incurrit, alterum 
praetervehitur, vid. theorema 4) et fit angulus (quod semper 
fit in accursu, nunquam in occursu recto) isque est bisec- 
tilis; duo corpora simul movebuntur recta (nisi motus 
unius sit uniformis, alterius acceleratus, quo casu oriri parabo- 
las aliaque linearum genera Hobbio visum est, de quo alibi) an- 
gulum concursus (vel incursus) extrorsum bisecante (nisi 
duo conatus sibi mutuo addi possint, ut rectus circularisque in spi- 
ralem, servata singulorum celeritate, vid. fund. 19), celeritate 
vero priore. 8. Hinc sequitur, angulum incidentiae et reflexio- 
nis non esse semper aequales, sed in nostro casu (ubi utrumque 
concurrentium est mutuo incidens, utramque compositum in unum 
reflectens) angulum incidentiae aut reflexionis recti- 
lineum, uter minor est, esse alterius duplo supple- 
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mentum ad rectum. Causa aequalitatis in corporibus sengi- 
bilbus reddita eat in Theoria motus concreti §.22. 9. Hinc 
sequitur, solum angulum incidentiae rectilineum 30 graduum ha- 
bere angulum reflexionis aequalem, secundum abstractas motus leges. 
10. Incidentia et reflexio non aestimanda a superficie in quam in- 
adimr, sed a linea recta per punctum concursus transeunte, ad 
mensuram lineae motus excipientis perpendiculari, ad latus adven- 
tus eyas parallele: 11. Sequitur etiam ex theor. 4, si duo con- 
cuTant aequivelociter arcubus similium ef aequaliam curvilineorum, 
utrumque recta perrecturum esse. 12. Si non deter angulus, 
qui sit bisectilis (non datur autem angulus ompmine in oc- 
cursu recta, non datur angulus bisectilis in alio impactu, si im- 
pogitur linea motus recta et curva, vel curva et curva figurae 
dissimilis aut inaequalis) etimpactus aequivelox est, utrum- 
que quiescet (nisi scilicet pon opus sit bisectione, ut in con- 
carsn aequabilis et accelerati aat acceleratorum difformium; vel 
omnine non sit opus anguli sectione, ut in casu conatuum compo- 


‘ubilium, vid. theor. 7) impingens et in quod impactum 


est, quatenus impactum est. 13. Partes, quibus non im- 
pactum est, cessante cohaesione pergent, qua possunt, et seque- 
tur divisio, unio et transformatio. 14. Sin datur angulus, sed non 
bisecabilis, ambo quiescent (cum limitatione tamen theor. 11). 
15. Ex waturae corporeae viribue nulla datur flexio exacte geo- 
metrica seu per minima, 16. nec corpus diutissimum, quia nec 
motus celerrimus, 17. Duae aliquae contiguae corporis partes co - 
haerent tum demum sibi, si se premunt, seu si is est corporis 
motus, ut una alterum impellat, id est in alterius locum sit suc- 
cessura.. Hoc est principium emis cohaesionis in rebus hactenus 
Ron traditum ; propositio haec est conversa fyndamenti 15, 18. Unum- 
quodque illud tantum impellit seu in illud impingit, in cujus locum 
Yeniret ipso non praesente, et quidquid illi cohaeret. 19. Nulla 
est corporis cohaesio simul in tota facie eodem tempore. 20. Quies- 
centis nulla est cohaesio. 21. Corpus discontiguum plus resistit 
contiguo. 22. Si non datur vacuum, nullus qupque motus rec- 
lilinegs, aliusve in se non rediens (vy. g. spiralis) dabitur. Hinc 
mylta motug in pleno mira econsectaria deduci possunt. 23. In 
corpore contiguo nihil refert, quanta sit longitudo (seu extensio 
secandum lineam motus). 24. In corpore cohaerente seu continuo 
nihil interest etiam, quanta sit Jatitudo (seu extensio secundum 
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perpendicularem ad liream ntotus), scilicet corpus ‘urtim quantity 
cunque longum a qoantumcanque brevi, corpus continuum quan- 
tumcunque latam a quantumcunque arcto, perinde ac si quantum- 
vis minus esset, quantulocunque motus excessa impelfi potest. 


Preblema generale. 


Omnes possibiles lineas, figuras, corpera et 
motus secundum emnes lincas Physice ecanstracre 
meris motibus rectis inter-se asqualibus, item meris 
metibus carvis cujuscunque generis, adhibitis cer- 
poribus quibuseunque. Triplex eorstructio est: geome- 
trica, id est imaginaria, sed exaeta; mechanica, id est realis, 
sed won exacta; et physioa, id est realts et exacta. Geometrica 
continet medos, quibus cerpora censtrui possunt, licet saepe a 
solo Deo, dummodo scilicet nen tmplicare intelligantur, ut si cireu- 
lus fiat @exiene rectae per minima; Mechanica nostres; Physics 
eos, quibue natura res efficere potest, id est quos corpora produ- 
cant se ipsis. 


Preblemata specislia, 


Problema 1. In omni corpore dato éfficere cohaesionem;: 
id fiet per theor.17. 2. [n omni corpore dato efficere duritiem; 
id fiet cohaesione magna, per def.36, producta per probl. f. 
8. In omni corpore dato efficere flexionem; hoc problema ac- 
curate et geometrite ita, ut flexio fiat per minima extensionis, ex 
natura corporum solvi non potest. 4. In omni corpore quiescente 
efficere motum:; id flet per theor.1. 5. Ex meris motibus effi- 
cere quietem; id fiet per theor. 11. Modus hic est per naturam 
rerum longe difficilior, quam modus faciendi motum, tantum ebest, 
ut mota magis magisque per se tendant ad quietem, ut quibus- 
dam, qui sensu ducuntur, persuasum est. 6. Ex meris motibus 
rectis facerre motum circularem; id fiet per theor. 6 et 15. 
7. Ex meris motibus curvilineis cujuscunque generis aequalis et 
similis figurae inter se efficere motum rectum; id flet per 
theor. 7. De parabolico et spirali vid. theor. 7 et 12. 8. Ex 
tneris motibus aequalibus efficere motum tardiorem. "Frat 
motas”circularis per probl. 6, in corpore solido seu ‘cohaerente 
per probl. 1 pars quaelibet centro Vicinior tarvtius’ movebitur’ ex- 
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wenitate, ©. Ex mere motibus sequalibus cfitero metum eéle- 
rivrem. Fiat eorpes oblongum cehasrens quantum satis est per 
probl. 1, i ¢yretut cirea axem longitudini non coincidentem, in- 
cursn facto excentrico per theor. 6. Ergo pars a centro remotior, 
ea minimum extremitas eelerius movebiter. 10. Corpus motum 
retroagere; id fiet per theor. ] effecto motu celeriore per 
prebt. 9. 23. Repercussionem mutuam efficere; id fiet, si 
mbe ferantur e liquido quodam discontiguo propter theor. 21 
ta subtili, ut pluvimam alterius per alterius poles mutuo, non 
ehetante eecuresu progrediater; tunc enim etiam im corpus eppesi- 
(mn impetum mutuo transfetent, mnde nen tantem frepercussie, 
sed et viarum et celeritatum permutatio orietur. Talis eubtilitas 
eet in luce radiis diversorum lucideram per unum foramen sine 
cosfustone transewntibus, et in sono, et meridianis magneticis in 
eedem polo, inoffenso motu, se intersecantibus: et generatim in 
AETHERE, per hypotheses nestras, cujus com motu potius quam 
Wo corpera sensibilia ferantar, habebunt ab hoc subtili por- 
tore motaum divaricationem Hugenio- Wrennianam, motus in- 
dstraibilitatem (nisi quatenus dispersione fit insensibilior) Carte- 
tamam, elaterem, reflexionis refractionisque leges, motum circula- 
rem simplicem Hobbianum, cohaesionem, duritiem, bullas (velut 
preprium quendam mundulam propriam atmosphaeram, proprios 
poles, et magnetismos, et electricismos, propriam lucem), pleraque 
grevitatem, gravia descendentia accelerationem, pendula vibratienems 
projecta motus impressi, sublato licet motore, retentionem; Che- 
midi principia, Mechanici petentias, Physiei pheenomena omnia 
obi nostri. De que pluribus in Theoria motus concreti. 
Post ergo acssumto solo aethere theoria motus concreti derivari 
¢t theoria motus abstracti, et solvi hoc problema generale: Omnes 
Motus sensibiles explicare. Sed pergamus. 12. Detor- 
tlonem efficere; id fiet per theor. 17. 13. Permutationem 
Vierum inter impinyentia efficere; id fiet constructione probl. 11. 
14. Corpora anire; id fiet omni abreptione et quiete, seu omni 
tomiguitate permanente, vid. def. 22 per theor. 1, 2, 8, 4, 5,7, 11, 13. 
18. Ex multia corporibus effcere unum simplex, vid. def. 27; 
W fit per theor. 13, omissis ecilleet partibus, in quas non imr 
pitgier, id est incohacrentibus, id est nen und motu unitis. 
1¢. Divivienem dati corporis efficere tmotd quertalocunqee. 
Cama corpus. quedlibet sit gicubi non cobaérens per theor. 14, 





eatenus impelistur, ergo impelletur pers, alia quadsm non. nopalea 
per theor. 18. Impulsa autem abripietur per theor. 1, Ben im- 
pulsa non abripietur, ergo divisio partium facta eat. Adde theov. 13, 
ubi divisio fit, sed non motu quantulocunque. 17. Ex meris car 
poribus rectilineis efficere Cylindrum. Sit columnare rectilineum 
motum circa proprium axem per probl. 6; dum gyratur, irrumpat 
simul progressu suo (simul enim .et progredi et gyrari potest 
theor, 5 et 6) in materiam mollem sev quiescentem (et ideo ‘per 
theor. 20 incohaerentem) aut saltem tardius metam. Cireumgyra- 
tione igitur sua taatum absoindet a materia molli, in quam irrupil, 
ut integrum absolvat cylindrum. Atque ita cum in uno latere 
materiam mollem ingressum sit columnare rectilineum, cylinder 
egredictur, Quod erat faciendum. 18, Ex meris reetijineis efficere 
conum. Gyretur pyramis rectangularis circa snam altitudinem imtra 
materiam mollem eadem methodo, qua factus est cylinder probl, 17. 
19. Ex rectilineis et cono (cylindro) efficere sphaeram. Sit 
conus (cylinder) Jatior, quam altior, is gyretur circa latitudinem seu 
diametrum baseos (medii circuli ad basin paralleli) intra meteriam 
moliem eadem methodo, qua factus est cylinder probl. 17. 20. Cer 
pora sectionum conicarum, et omnine datae cujuslibet figa- 
rae corpus efficere. Fiat corpus latius quam altius, cujeus basis 
sit data figura, coniferme vel cylindriforme, id est nullibi latius, 
quam in basi: id gyretur intra materiam moillem, methodo dicta 
probl. 19. Ex hoc principio pro re nata variato lentium et spe- 
culorum secundum conicas sectiones formatorum tantis studiis 
quaesitam elaborationem derivari rationis est, qua de re cogitata 
nostra alio loco exponemus. 21. Dato motu figuram efficere; 
id fiet, si ile motus flat intra materiam mollem methedo dicta. 
22. Dato corpore figuram efficere. Hoc problema non indiget 
muita constructione, quia dato corpore vel secto, figura respen- 
dens, quippe terminus ejus, data est, v.g. data sphaera datur cir- 
culus, dato cono ellipsis sola sectione. 23. Data figura motum 
efficere. Hoc videtur effici posse, si mobile ita intra crenam co- 
haerentem datae figurae (sectione factam) aretatum sit, ut impul- 
sum aliam viam quem per crenam non inveniat. Ita enim. eliget 
potius motum in figura crenae, id est in figura data, quam ut 
omnia quiescant (per fund. 20, 28). 24. Datum motum continue 
accelerare. 25. Eundem retardare, in ratione date. Hee 
puto fieri posse, si in diversis signis ejusdem instantis (vid. 


fand. 18) diversi conatus eidem corpori imprimantar. Si ‘prior 
est eelerior, retardabitur; si posterior, accelerabitur metus in ea 
ratione, quae est celeriatis prioris ad posteriorem. Sed etsi plures 
mat impressiones, etsi celerier tardioribus interponatur, vel contra; 
coptinua maultipkicatione ob accelerationem, divisione ob retardatio- 
hem exitum res. reperiet. Fateor tamen tria haec postrema pro- 
blemata nondum a me satis expensa exacteve constructa esse. 


U sus. 


Etsi haec aliave solvi non possent ex abstractis motus ra- 
tienibus in ecorporibus absolute consideratis, in sensibilibus tamen, 
usumto saltem aethere insensibili, facile explicari potest, qua 
raione efficiatur, ut. nullus error sensibilis rationes nostras tarbet, 
quod phaemomenis sufficit. Nimirum longe aliter natura (quatenus 
sensibilis. est, nam aljoquin interioribus ejus figuras accuratas: 6x 
detractis motus legibus secundum problemata praemissa construi, 
galem constructionem physicam vooo, pon possibile tantam, sed 
@ necessarium eat) et ars haec problemata solvit, quam geometra, 
mechanics. scilicet, motibus non centinuis, sed revera imterruptis; 
wi Geametrae describunt quadratricem per puncta, et Archimedes 
qudrat eirculum per polygona, spreto errore nihil phaenomena 
uurbaturo. .Sensus enim dijudicare nom potest, corpus aliquod 
mum eontinuum, contignumve sit, an multorum discontiguorum 
hiantium acervus; partes omnino quiescant an motu iasensibili in 
seredeant; angulus concursus. sit parum obliqnus, an exacte re- 
etus; cemtactus in puncto. fiat, vel lmea superfideve; celeritas 
quanta, curvitas vera, an ex recia fracta ementita: quibus variatis, 
patet ex theeria nestra et motus variari. Sed quid refert, inquies, 
si nihil phaenomena variantur? cui bono haec contemplatio ‘susd- 
pilur de eventis figurarum motaumque exactorum, si nulls tales 
tnquam twactandi offerantur? An Angelis, quibus cum subtiliori- 
bus. ecorperum fortasse negotjum est, artem mechanicam scribimus? 
Nelo respondere, etiam. mechanicis nomnunquam majore solito ex- 
acuiludine opue esse, ut in lentibus elaborandis sectionum conica- 
rum, quia etsi majore, Bon tamen summa: neque ad geometras pro- 
Vocare licet, quia his ipsis objiciunt quidam frustra quadraturam 
Greuli et tot alia quaeri, quae etiam inventa nihil levamenti rebus 
humenis. gint aliatura, quando exactioves jam tum . prepertiones 





mieohagicas habcamus, quam quas instrumentis assequi licéat; néc 
voluptatem maximam praedicabo, qua detesta quaedam nova rerum 
harmonia mentes huic musicae assuetss afficit (ut adeo is saltem 
huic doctrinae generi inter artes mentales locus sit relinquendas, 
qui pictoribus, poétis, musicis, adde et Apiciis et arbitris volup- 
tatum Petreniis inter corporales), quia nisi expertis persuaderi 
non potest rerugs, ut ipsis videtur, tam sterilam aridarumque sud- 
vitas. Sed etsi ostendam maximas de finito et infinito, de vacuo 
et pleno, de compositione continui, de motu aut statione terrae 
controversias non nisi abstractis motus rationibus probe coguitis 
@efiniri posse, non erunt haec, opinor, tamti apud hos eensores. 
Quid ergo? nisi ut ultima experiamur, ostendamueque aliquando 
a4 solidas de Deo et mente demenstrationes, confirmandaque ma- 
xima fidei mysteria (cui negetie ego, oi quis unquam, suinma animi 
.comentione incubui, nibilque fere aliorum imexcussum, nibil de 
meo intentatum reliqui) nen aliter ascendj pecse. . Hacc. gai nibili 
facines, magna, fateor, scientiarum parte carere possum. Ita enim 
jure diving humanogue, et quioguid his in. philesophia gradem 
strut, abolitis, historia etiam vefere, cujas petissimus apud pre- 
Gates usus est, veritati religionis testimonium perhibere, wisi: comm 
a4 pompam adhibetur, aeglecta; restabant his hominibus aries 
faninum duge, woa quam diutissime jucundissigeque vitem agendi, 
alterna alions quam dexterrime in msym euum arcumagendi, hasc 
politica, Wa medica: caetera aut oumtenjmunt publice, eut, cum 
00m Rial jm speciem didiceriat, intes rident:..ged quam tate, vide- 
rint ipsi.. Ego .ad eos redeo, quibas talia nom egmia sspepnanda 
Ydentur. Qui fortasse mecum agnoscent, pattem pheconpmiee 
elementalem, abstractam, mera rationaiem, alia enim .est mechanipa 
ot experimentalis (vel simplex, selis observatienibus constans; 
-yel consequentiis observationum, absiractarum yegularam compli- 
eatione atnuctis mixta), nuspiam hacteaus, quod quidem imcre- 
buerit, demonstzatam exstare. Cohaesionis, qualitatis tam ob- 
vine, rationem reddidit nemo: quid predest rames, hames, uneos, 
annulos, eliaque corporwm implicamenta comminise, com epus 
fujurum sit hamis hamorum in infintum? Ulas vere curvas Mm 
Terum natura base, negavere mulli; nominabo tentum, qui amnc 
eccurrumt, Lubinum, Bassonem, Regium, Bonartem et, 
quem param abest quin addam, Hobbium, Contranum guis 
demonsizayit, quis motum aliquem exphicu, «t quo physiss, id 
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et geometrice simul, et realiter generetur circulus? non satis est 
dicere, generari circulum circumductione reetae circa extremum 
alterum immotum, nisi explicetur, quomodo extremum constitui 
pessit immotum; quomodo dari circumducens, quod non jam tum 
circulariter moveatur: alioquin in hoc ipso rediret quaestio’, quo- 
modo et ipsius motus circularis sit generatus. Id ergo explica- 
tam est meris rectilineis probl.6; componi tamen plures conatus 
rectilineos conservatos in unum curvilineum, nondum satis depre- 
henderé potui. Hoc si assecutus fuero, concedam nonnulla, quae 
negavi: motum rotationis circa corporis axem extra se agere; sola 
solis rotatione, sine partium emissione, posse lucem caloremque 
seu motum aetheris produci, ét caeteros circa eum globos gyrari; 

énique posse sine vacuo naturae phaenomena explicari. Sed 
haec etsi concessa, nihil in summa detrahent hypothesi nos- 
trae. Interim ex his apparet, quantum tenebrarum in natura 
motus a philosophis sit relictum.-: Differentiam celeritatis in 
motibus Aristoteles derivat a resistentia medii, prius a posteriore; 
tam actio est prior reactione, actio autem sine quantitate actionis, 
seu motus sine gradu celeritatis, ne incipere quidem intelligi pot- 
et. Si Cartesium, virum utique incomparabilem, per omnia se- 
quimur, quies potentior motu erit, nihil nempe unitate: negat 
enim quiescens quantocunque motu impelli posse. Eruditissimi 
Gassendi sententia facit, ut duo corpora semel contigua nulla un- 
quam vi divelli possint: Atomorum enim suarum duritiem derivat 
a defecta vacui intercedentis, jam omnia contigua sunt sine vacuo 
intercedente. Hobbius tollit mentes incorporeas, tollit indivisibilia 
vera, atque ex eo principio in dubium revocat inventum Pytha- 
gorae hecatomba dignum, 47 Imi Euclidis, fundamentum geome- 
triae, negat radicem quadrati, seu ut ego vocare soleo, numerum 
quadratillorum, de quo alibi, coincidere numero partium lateris, 
fandamentum non Algebrae tantum, sed et Geodaesiae, multaque 
alia de mota tradit parum demonstrata, quanquam caeteroquin 
nihil laudi ejus viri, cujus profunditatem maximi facio, detractum 
veim. Galilaeus et Honoratus Fabri prudenter phorono- 
Miam experimentalem ratiocinationibus excoluere. Jungii inedita, 
Wallisii edita audivi tantum. Demonstrationes ergo Phorono- 
miae elementalis, quod ego sciam, exstant nullae, quae ta- 
men per se separatae scientiae pensum implere possunt, ex peri- 
mentalis et mechanicae rationes physicas reapse in mundo 
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‘existentes fortasse non’ paucas Yreddidimus primi: ‘hypothesis cérte 
allata est, qua nescio an facile cogitari possit clarior simplicior- 
que; spero etiam posse aliquando nonnihil afferri, quod praesenti 
usu oculis incurrat. Quod superest, testor, nullum paene eorum, 
quos hoc loco nominavi, etiam a quo me discedere professus sum, 
esse, quem non magni faciam: certe plerisque immortalitatem a 
posteritate, statuas a re publica, panegyricos a nobis deberi arbi- 
tror. Sed non omnia unus videt: etiam in cogitationibus quaedam 
fortuna est, quae alia aliis, ac saepe mediocribus nonnulla offert. 
Errasse mihi in tanta alioquin multitudine cogitandorum, nullum, 
spero, dedecus erit: suffecerit pauca et recte et nove dicta 
viris candidis doctisque videri; caetera, etiam cum improbantur, 
excusari. 


[. 
Leibniz an Honoratus Fabri. 


Nuper ex Gallia reversus incidi in Epistolas tuas, Moguntiae 
biennio abhinc editas, caeterum ante triennium scriptas ad R. P. 
Ignatium Baptistam Pardies e Societate vestra, in quibus 
aiquam mei mentionem factam video. Fuit mihi cum Par diesio, 
tum ille in vivis esset et ego Parisiis agerem, consuetudo non 
rilgaris, ex quadam studiorum similitudine nata, ut mirer, quae, 
me apud Gallos versante, ad Gallum mihi amicum a te scripta 
fuerant et me tangebant, in Germania demum mihi innotuisse. 
Erat ille ingenio promptus, in Analysi Mathematica et penitiore 
Geometria egregie versatus, experimentorum minime negligens, ma- 
chinamentorum curiosus, denique et scribendi validus, quod editis - 
patrio sermone libellis ostendit, qui delicatis, ut scis, in illo genere 
hominibus satisfecere: paucis dicam, habebatur inter ornamenta 
Societatis vestrae, quod sufficit ad maximam laudem in tanta prae- 
stantium virorum apud vos copia. Quo magis ejus morti omnes indo- 
luere, quos haec studia tangebant. Ego certe non mediocrem jac- 
turam fecisse mihi visus sum, cujus sensum imminuit postea no- 
tia R. P. de Chales, quem Lugduno evocatum in Pardiesii 
loam Claromontani suffecere. Hujus et candorem morum et mul- 
tplicem sine affectatione doctrinam sempér amavi, diligentiam au- 
tem et perspicuitatem, quae in magno Corporis Mathematici 
opere eluxit, etiam sum miratus. Equidem et R. P. Berthet vi- 
deram, sed hujus usum itinera et negotia viri mihi ademere, donec 
paulo ante novissimum iter, quod cum Eminentissimo Cardinali 
Bullionaeo Romam suscepit, facta subinde colloquendi copia est, 
ipso, qua est humanitate, audaciam meam invitante. Tum vero et 
viri doctrinam, et ingenii facilitatem agnovi, nam praeter exquisi- 
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tam variarum scientiarum notitiam et vim animi pluribus rebus 
parem, prompta illi eloquentia, seu dicendum ex tempore, seu sty- 
lus meditatione exercendus sit. Cum carmina pangit, igneus in 
illis vigor et character autoris micat. Romanum, Tuscum, Gallum, 
Hispanum pari facilitate exprimit. Sed haec nihil ad rem nostram. 
Interiorem vero Geometriae notitiam quis cum illis studiis consis- 
tere posse putet? Consistunt tamen, et cum de Geometria disse- 
rentem audias, putes tota vita pulveri Archimedeo impalluisse. Vo- 
luit me sibi debere notitiam R. P. Francisci de la Chaise, 
non minus Regis Christianissimi judicio quam sua dudum virtute 
ad summae laudis fastigia evecti. Hunc virum, cum vastissimum 
scientiarum orbem absolveret, nihil Mathematicarum artium fugit, 
nihil curiosae eruditionis latuit, Sed majoribus destinatum non 
potuere retinere pellaces Musae. Rerum divinarum profunda me- 
ditatio, experientia humanarum, virtus sine fuco, pietas sincera et 
ardens benefaciendi studium illi loco debebantur, ad quem postea 
ascendit. Nunc quoque eadem vitae simplicitas, et affectus in stu- 
dia, et exprompta erga omnes humanitas. 

Vides, Honorate, egregios Vestrae Societatis viros a me 
coli, virtutemque quocunque demum loco repertam in pretio esse 
debere homini profectum quaerenti. Te certe semper magni fect 
nec sine laude nominavi, qua tamen non indiges. Dudum enim 
plurimis et doctissimis in omni prope scienliarum genere monu- 
mentis id effecisti, ut inter primos nostri temporis autores habeare. 
Ego tuis scriptis, quae quidem vidi, valde delectatus sum, etiam 
illis, quae rebus a materia abstractis occupantur. Tecum enim 
sentio, caelerarum scientiarum fundamenta in prima philosophia 
contineri. Hujus meae sententiae etiam in Hypothesi Physica ali- 
quot abhinc annis edila, expressa satis vestigia habentur. Et cum 
Marii Nizolii Brixellensis libros de veris Principiis et Vera ra- 
tione philosophandi, quos eruditia prope ignotos videbam, cum prae- 
_ fatione recudi curassem, adjecta epistola ad amicum ostendere co- 
natus sum, Aristotelem a vera Philosophia non ita remotum 
esse ac quidam putant. Quo magis miror, quod me in epistola 
tua velut ab Aristotele omnino alienum publice notasti. 

Equidem neque de judicio tuo neque de ejus publicatione 
queror. Scio enim, cuique liberam esse judicandi, et si abstineat 
_verbis mordacibus, etiam judicium suum publicandi facultatem. Et 
qui publice loquitur, pati debet publice contradicentem. Quare 
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nonnullos facile tuli, qui quibusdam meis, quibus juvenis lucem 
publicam audacius qaam prudentius experiebar, censuram appin- 
Xere; quorum alii, qui scripsere immodestius, a me facile contem- 
nontur, his enim magnorum quorundam virorum pene invidenda 
judicia opponere possum; qui vero maturo judicio meis opinioni- 
bus suas rationes objiciunt, his etiam gratias ago. Nam mihi ipsi 
multa, quae olim excidere, nunc minime satisfaciunt, ex quo inte- 
riore Geometriae familiaritate usus sum, quae scientia ingenii ebul- 
lientis tempestates opportune sedat. Itaque quod me a scopo aber- 
rasse putas in Hypothesi Physica facile ferrem, neque a judicio 
tuo provocarem ad te ipsum, nisi aliam mibi personam induisses 
quam sustinere velim. 

Epistolas tuas eo, ut ais, consilio scripseras, Honorate, 
ut hominis Democritici aut ut qaidam vocant Atomistae opinionem 
amolireris, quam nomnullos de te habuisse didiceras, credo quod 
mathematica in philusophia a te adhiberi insolens illis videretar in 
wi ordimis viro. Tu vero, ut probes injuriam tibi fieri, parallelismo 
perpetuo ostendis, quantum a Cartesio et Gassendo absm, 
qui in Gallia imprimis sectam condidere, et philosophiae, quam 
digai corpuscularem vocant, in illa regione principes habenter. 
Qua occasione etiam Hobbesianae de corpore philosopbiae awn- 
lum mittis, et meam qualemcunque Hypothesin attingis, ut ad- 
moneas, diversa a te sentiri, quod facile persuadebis. Queniam 
tamen digno tibi visa est nostra, quae rationibus objectis, obiter li- 
cel, conyelleretur, cum alias contentus esse soleas dissensus pro- 
fessione, etiam me tibi debitorem constituisti. Fecisti enim pro 
homanitate tua, cum judicares, credo, alios, quos memoras, non 
aeque instructionis egere ac me, hominem juyenem ac novum, 
quem inter memorabiles novarum hypotheseum autores non nisi li- 
beralitas tua locare potuit. Neque vero post rem a te judicatam 
litem instaurarem, nisi viderem, distento tibi tot negotiis, causae 
lujus cognitionem defuisse. Apparet hoc ex verbis tuis, quae in- 
tegra exhibere interest. *) 

Ubi quidem novissimis lineis vellem supersedisses, nam nec 
ab Aristotele sum alienus, nec in Democritum adeo propensus, nec 
Cartesii exemplo tieque meo ingenio ad Hypothesin pro arbitrio fin- 





*) Hier findet sich im Manuscript ein leerer Raum, um die Worte 
; i. ‘ 
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gendam proclivis. Ibo per singula, si pateris. Quam non con- 
temnam Aristotelem, supra dixi; eloquentiae artem et civilem Scien- 
tiam praeclare tractasse scio, sed et in ipsa Physica de principiis, 
de motu et continuo, de anima acute et saepe solide disputasse, et - 
in problematis et zoographicis praeclara et ingenii et diligentiae 
specimina edidisse arbitror, quod praeter alios eleganter ostendit 
P. Pardiesius in Epistola ad amicum Cartesianum, quam suppresso 
suo nomine edidit. In Germania Abdias Trew, Noribergensis 
Academiae Mathematicus sine controversia egregius, octo Aristote- 
lis libros de physica addita demonstrationum forma exhibuit, ubi 
satis apparet quidem non omnia aeque firma esse, apparet tamen 
et pleraque non adeo inepta esse ac multis videntur. 


Vides, quam sim ab Aristotele alienus. Superest, ut videa- 
mus, quam in Democritum propensus sim. , 

Ego vero pro certo habeo, esse substantias incorporeas, mo- 
tum a corpore non esse sed extrinsecus advenire, nulla esse cor- 
puscula natura sua insecabilia; néque ad visum necesse arbitror 
ut aliquod objecti effluvium ad nos perveniat. Quae tamen sunt 
prima capita Democriticae Philosophiae. Illud nibilominus Gassendo 
potius quam Cartesio assentior, essentiam corporis in extensione 
non consistere, sed aliam loci, aliam materiae naturam esse. Quod 
tamen non impedit quominus arbitrer mundum (saltem quantum 
ad Physicos usus sufficit) plenum esse. 


Quod addis, Cartesii exemplo impulsum me novam Hypothe- 
sin comminisci voluisse, de eo sic habeto, cum meam ederem, non- 
dam satis Cartesianam me intellexisse. Neque enim illa nisi ab at- 
tento admodum lectore intelligi potest; ego vero tunc in multa 
distractus nondum a me impetrare potueram, ut unius hominis, 
utcunque ingeniosi, scriptis tantam operam impenderem. Tantum 
vero abest, ut exemplo ejus novam Hypothesin fingere voluerim, ut 
‘contra sim arbitratus Hypothesibus quoad ejus  fieri potest absti- 
nendum esse, Hypotbesibus, inquam, arbitrariis, qualis non est 
mea. Quod enim eam gratis assumi ais, ostendis non satis a te 
examinatum. | 

Ego, mi Honorate, cum viderem nullum esse condendarum 
Hypothesium finem et, ut quisque ingenio pollet, ita plus sibi li- 
centiae sumere, diversam ab aliis viam institi, ni fallor, primus; 
quam si sequerentur plures, spem fore credebam, ut tandem ali- 
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quando certi aliquid in physica constitueretur. Nimirum tentandum 
patabam, an non phaenomena naturae difficiliora ex aliis quibusdam 
phaenomenis manifestis atque exploratis deduci possent. Hoc enim 
praestito patebat frustra causas possibiles assumi pro verie, dum 
ipeze verae atque certae causae in promptu essent. Itaque cum 
constet astrorum imprimis errantium actione atque luce solis flui- 
dam omne circa nos motibus origine quidem variis, attamen in 
aequabilitatem compositis cieri, ex quibus ille imprimis motus emi- 
pet satis rapidus, quo lux quotidie tellurem ambit; volui harum 
causarum tam potentium tamque late fusarum consequentias scru- 
lari adhibitis Mechanices legibus. Has inter consequentias visus 
sam mihi et Gravilatem et vim quam Elasticam vocant et Magnetis di- 
rectionem, et maulta alia naturae phaenomena reperisse. Quo successu 
alis jndicandam relinquo, credidi tamen excitari posse ingeniosiores hoc 
exemplo, ut imposterum quoad ejus fieri posset sine fictitiis Hypothesi- 
bus Philosophiam naturalem tractare conentur, assumtis causis, quas 
revera in natara esse constaret. Hoc fuit in edendo Schediasmate tu~ 
mituario consilium meum, quod quantopere a Gassendi aut Cartesit 
instituto absit, facile judicatu est. Nemo enim quod sciam antea phae- 
nomena ex phaenomenis, particularia multa ex paucis generalibus ex- 
plicare aggressus est, quae tamen vera est ratio physicam certis 
demonstrationibus muniendi. Nimirum causae effectuum dupliciter 
demonstrantur, vel cum ex ipsis effectibus erui possunt necessaria 
collectione (quod tamen saepe fieri non potest, quoties scilicet 
unius effectus, quoad nobis cognitus est, multae sunt causae pos- 
sibiles), vel cum ipsae causae prostant, sed tamen connexio cum 
efectibus demonstranda est, quod in nostro instituto locum habet, 
eaque sola superest ratio inveniendi causam unicam veram, quo- 
tes effectus alioqui multas admittit possibiles. Vides, quod mihi 
fuerit instituatum, cum Hypothesin Physicam condidi, in qua si rem 
acu non tetigi, non ideo minus operae pretium fecisse videbor: 
ad novam enim et ni fallor veriorem de rerum natura ratiocinandi 
viam homines vocavi. Si ausis ingentibus excidi tunc juvenis et 
harum rerum cum illa scriberem paene novus, non exemplo meo, 
sed consilio standum profitebor, quod alii majoribus ingenii atque 
experientiae opibus felicius exsequentur. Sed nec causa est, cur 
primi tentarhinis eventu deferrem, nec despero, exquisitiora a me 
aliqnando et fortasse jam nunc dici posse; sed haec in aliud tem- 
pus servo, quoniam altius repetenda sunt. Nunc Hypothesin ia 
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Schediasmate edito adumbratam paucis repetam, yt totam ejus 
vim ac potestatem tibi ante oculos ponam. 
Propasitio 1. 

Ante omnia pro certo sumo, Mundum planetarium 
quantum ad consequeantias Physicas sufficitpre pleno 
hahendum esse. Nam oullum ip eo puactum sensibile assig- 
nari potest, in quo nan possit videri lux alicujus astri, medo alia 
visianis requisita adsint, verbi gratia ut nibil opacum ebstet. Ubi- 
cunque autem lux videri vel lumen transire potest, corpus esse ne- 
cesse est. Nullum ergo punctum sepsibile est in mundo plane- 
tario ubi non sit corpus. Porro ubjique in mundo planetario astra 
viderl posse patet, et quidem in nosira terra res manifesta est 
quotidiano experimente. Idem alibi ostendunt Planetarum quoque 
alioxum mutuatum lumen et Eclipses atque umbrae variis in posi- 
tionibus. Cui addo, vix punctum sensibile in vasto illo spatio de- 
sigpari posse, per quod alicujus astri radius ad nos tendens non 
aliquando transeat. Radium autem lucis non esse sie corpore, 
pro certo sumo, sunt enim ompes lucis effectus corporei, ut qui 
hoc negat, pari jure corpora in universum negare posse videatur. 

Propositio 2. 

Motus omnis per liquidum plenum quantaecun- 
que id sit magnitudinis propagatur. Est enim omnis mo- 
tus aut totius extra locum, aut partium circa axem immotum: ile 
totam materiam commovet, quia dum corpus loco exit, aliud suc- 
cedat necesse est; unde fit quidam motus per lineas in se re- 
deuntes, qui per totam massam jdeo propagatur, quoniam propa- 
gatur certe aliquousque, et limites nullt possunt assignari, intra 
quos ullo jure concludatur: quamquam enim remotiora tardius mo- 
veantur, moventur tamen. Si vero sit motus circa axem, rejiciun- 
tur contigua per tangentem, etiam in omnes partes: impulsus 
autem ille semper exitum habet, quousque materia suppetit, quan- 
tumcunque per spatium diffundatur, quia nihil tam durum tamque 
magnum est, ‘quin impulsum aliquantum cedat totum aut per partes. 


Propositio 3. 

Omnia biquida sivefluida sunt in motu intestino. 
Nam. moventur Planetae et quidem in loco quantum ad sensum 
pleno per prop.1, unde eoram motus ad nos propagatur per 
prop. 2. Is autem est varius. Ergo in liquidéo (quod scilitet 


separationi partium sive motui vario minus repugnat) verius par 
tium, id est intestinus motus erit. 


Propositio 4. 


Causam connexionis majoris ac minoris atque 
adeo Heterogeneitatis in corporibus explicare. Quae- 
ritur, cur corpora plus minusve partes habeant cohaerentes: ajo 
ejus rei nullam aliam esse causam quaerendam, quam quod sunt 
atque moventur simul. Moventur autem simul, quia in tanta 
motuum generalium in totam massam propagatorum varietate uti- 
que necesse erat quaedam ab aliis contiguis valde abire, quaedam 
cacerorum comparatione parum. Igitur causa quae fecit ut aka 
ab aliis contiguis parum aut nihil abirent, facit etiam ut in eodem 
statu perseverare conentur, quia causa subsistit. Causa enim ipsa 
motuum generalium complicatio est: motus autem generales sem- 
per subsistunt. Hos ergo turbat qui quicquid ab illis effectum et 
constitutum est, in quod tota natura consensit, subito mutat. 
Unde manifestum est, pressionem externam esse causam firmitatis 
primam, quietem vero aut motum conspirantem partium esse cau- 
sam proximam, sed tum demum cum a causa externa subsistente 
oritur. Ut ergo concomitantia, id est quies aut motus conspirans 
dicto modo ortus facit corpus firmum, ita motus partium va- 
rus liquidum_ constituit. Et hoc est principium Diversitatis 
specificae in corporibus, et quod alia aliis crassiora, id est magis 
frma ant ex partibus firmis majoribus composita sunt. Haec sen- 
tentia experimentis quoque firmatur sic. 


Propositio 3. 

Quaecunque in fluido motum intestinum habente 
ponuntur heterogenea, turbant motus aequabilita- 
tem. Nam causa motus aequabilis est fluidi uniformitas, tametsi 
ehim in eo varius sit motus, erit tamen ubique eodem modo varius, 
Balla enim tum ratio est dissimilitudinis. Ea vero aderit posite 
helerogeneo. 

Propositio 6. 

Ubicunque motus est turbatus, conatus est ad 
aequabilitatem. Nam in statu motus turbati alia minus aliis 
resistunt, ergo debiliora viucunter, donec tandem res eo redeat, 
ut omnibus aequaliter resistentibus non sit ratio, cur unum potius 
quam aliud vincatur; cumque omnia simul vinci non possint, quia 





totum obstaculum e medio tolli non potest, sistitur tandem in 
aequabilitate. 


Propositio 7. 


Fluida fluidis heterogeneis circumdata in gut- 
tam rotundam colliguntur. Motui enim liquidorum intestno 
per prop. 3 resistunt sive eum turbant per prop.5, sed aequaliter 
et omnium minime tum demum cum in guttam sphaericam col- 
lecta sunt. In hanc ergo colligentur per prop. 6. 


Propositio 8. 

Etiam solida fluidis circumdata aut varie jac- 
tata tractu temporis rotundantur. Nam nihil tam soli- 
dum est, quin paulatim deteratur, sive omne solidum sensibile 
aliquem habet liquiditatis gradum; ergo locum habet demonstratio 
propositionis praecedentis. 


. Propositio 9. 

Causam rotunditatis terrae explicare. Si nimirum 
aliquando rotunda not fuisset, certe aliquando rotunda facta fuis- 
set, qualis nunc est, per prop. 8. Quod si aliquando liquida fuit, 
licet exiguo tempore, in guttam collecta per prop. 7 et postea 
crusta dura obducta est, sive exhalantibus aquis sive in peculiaria 
receptacula collectis. 

Propositio 10. 


Habemus et causam gravitatis, nam eadem causa, 
quae terram rotundavit prop. 9, divulsam a globo partem ad eum 
repellit, nempe quia heterogeneo corpore turbatur liquidi ambien- 
tis aequabilis motus; unde et solidiora.ac minus subtilis atque 
aetherei, plus crassi atque terrei continentia, aliis graviora sunt. 


Propositio 11. 


Quae est causa gravitatia, eadem est Elasticae 
quoque potentiae. Potentiam vocant Elasticam qua corpus 
volumen aut figuram mutare conatur. Porro liquidum nobis cir- 
cumfusum solidorum interpositione turbatur, turbatum causam tur- 
bantem removere conatur per prop. 6. Hoc fit dupliciter, deji- 
ciendo scilicet versus tellurem ob eam quam dixi gravitatis cau- 
sam, aut dissipando in parem sibi subtilitatem, quod enim dissi- 
patum est, heterogeneum esse cessat; quae est causa vis Elasticae, 
qua corpus volumen mutare conatur. Ex quo fit etiam, ut ple- 


rumque dum partes volumen mutare conantur, et totum mutet 
figoram. Hane porro Elasticam potentiam in aére imprimis mani- 
festam ease constat, et in aliis quoque rebus forte aéris nonnun- 
quam interventu deprehendi. Et haec est vis Elastica subtiliorum. 
Nam alia etiam speciali ratione eam oriri posse in crassioribus 
jam dicemus. 

Propositio 12. 


Nimirum ex sola etiam gravitate sequitur Vis 
Elastica in crassioribus, quemadmodum videmus embo- 
lam, quem antlia extraximus, manu dimissum magna vi introrsum 
redire pondere aéris incumbentis. Manifestum est autem corpora 
solida, inaequalitatibus distincta et hinc cavitatibus illinc prominen- 
lis variata esse, et prominentias cavitatibus inseri, planas etiam 
facies faciebus applicari; quanquam autem non exacte prominen- 
tlae quorundam corporum cavitates aliorum, quibus inseruntur, 
daudant (ut emboli solent) nec duo plana exacte consentiant, modo 
lamen hiatus tam arcti sint ut aéri incumbenti, cui gravitatem tri- 
buimus, non pateat transitus, utique diducta ac mox dimissa ejus 
pondere in priorem statum restituentur, nisi divulsa sint, quantum 
satis est ad transitum aéri dandum, tunc enim ruptura sequetur 
aut certe restitutio cessabit. Patet autem nihil ad rem pertinere, 
quod aether, id est liquidum circumfusum quod gravitatis non 
subjectum sed causa est, per poros transire potest, modo aér non 
possit. 

Propositio 13. 


Ex his quoque aliqua Duritiei ratio est, nam quae 
crebras, sed exiguas habent applicationes, difficulter separantur, sed 
parum diducta statim franguntur. Hinc varii firmitatum gradus 
non difficulter explicantur. Ego semper in hanc inclinavi causam 
daritiei, ex quo experimentaum duarum tabularum politarum sibi 
impositarum vidi; postea reperi et Galilaeum eandem assignare, 
quanguam causam causae, gravitatem scilicet aéris et motum li- 
quidi aetherii, non viderit. Gravitatem tamen aéris praeclare et 
prorsus ex sententia mea ad Elasticae potentiae ac Duritiei expli- 
cationem vidi adhibitam a Clarissimo viro Claudio Peralto, Vitruvii 
Gallici autore. Caeterum cur ipsae tabulae ipsique emboli firmita- 
tem habeant, quod utique necesse est, id sane ex hac ratione ex- 
plicari non potest, opus enim easet tabulis tabularum in infinitum, 
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neque’ ideo magis ratio appareret. Ea ergo ‘petenda est éx prop. 4: 
de causa connexionis et heterogeneitatis in corporibus, -' . 
Propositio 14. ' ot 

Sitellus movetur motu diurno, necessé est ut 
imposita corpora solida sed libera rejicere conetuf 
per tangentem in plano paralleli. Patet ex natttra motus 
circularis. Quicquid enim circulariter movetur, cessante retinaculo 
aut per tangentem aut per lipeam maxime accedentem tangenti 
motua continuat, quod experimentis pariter et rafionibus coystat. 
Neo valet exceptio Galilaei et Kepleri, qui Hypothesin Coper- 
nicagam boc argumento prementibus respondebant, quod ob mag- 
nitudinem circuli telluris, linea tangens sensibilis in eo satis diu 
serpit, quasi globus accederet ad instar lineae rectae, praesertim 
cum nec ita politus sit teljuris ambitus, quin asperitates ejus 
avolutatae per tangentem moveantur. Nam replicari potest, quae 
per tangentem abire conantur, nec possunt tamen abire per aliam 
tangenti quam maxime possunt vicinam, ut corpus quod in tubo 
circa alterum extremum rotato erit. 

Propositio 15. . 

Necesse est ergo in ea Hypothesi esse vim reti- 
nentem vi terrae rejicientis fortiorem™*), Ea est aut 
ipsa vis terrae rejiciens aut alia quaedam. Si est ipsa vis ter- 
rae rejiciens, tunc necesse est, ut ponamus esse circa ter- 
ram corpuscula solida exigua atque insensibilia sed crebra, ita us 
sit minus soliditatis exiguarum partium in lapide, quam in aére 
paris spatii; ita enim fiet ut potius solida illa subtilia rejiciantur 
prae crassis, ac proinde crassa deprimantur ac retineantur. Alia 
tamen vi nihilominus opus erit, tum quae ipsa solida exigua re- 
jecta retineat ne in vasta universi spatia diffugiant (ita enim nec 
crassa ab ipsis deprimerentur), tum quae faciat ut depressiones 
tendant versus telluris centrum, nam si a sola virtufe telluris re- 
jiciente oriretur gravitas, tenderent corpora ad telluris axem. Ita- 
que ad nostram tandem gravitatis causam confugiendum est per 
prop. 10, quae non hypothesi, sed certa demonstratione nititur, 
terramque non formavit tantum, sed et continet et quicquid 


*) Leibniz hat am Rande des Manuscripts bemerkt: Demonstran- 
dum distinctius, quod corpora. solidiora fortius rejiciantur ab eadeni 
rota, modo rota ipsa satis magna sit, alioqui enim contrarium evanire patest, 


Qs. 

@ . cGremmfasum est -arctie limitibus ¢obreié atque in ‘unum 
compellit. 
Proposifio 16. 

- Datur motus fluidi cujusdam circa tellurem in 
aequatore et parallelis, motum lucis diurnum secu- 
tus. Cum enim rapidus sit lucis diurnae motus, qui uno horae 
minute plus.quam septem milliaria Germanica percurrit et vis qjus 
maxima, patet materiam liquidam ac proinde mobilem non minus 
radus agitari, ac si baculi multi a sole ad mos usque protensi in 
hoc hquidum nobis circumfusum immergerentur, nam sive baculis 
cam sole circumeuntibus sive liquido cum vase in quo est mote 
et baculos deferente, motus in liquido nascetur a baculis impressus, 
quo partes jiquidi sequi baculos, id est radios, quoad: per alias 
causas licet, conabuntur. 

Propositio 17. 

Motus lucis im aequatore et parallelis rejicit 
corpuscyla solida versus polos in meridianis, Cum 
enim solidum corpus non possit motum liquidi subtilioris aequis 
passibus sequi, eum turbabit; quare conante ad uniformitatem na- 
tura, rejicietur in locum debiliorem, id est ubi minor est motus, 
adeoque vel versus centrum vel (eum ille locus jam occupatus 
est). versus polos et quidem via in aphaera brevissima, id est per 
meridianos. Hic motus, cum git.in circalis magnis quorum om- 
nym centsum commune centrum terrae est, inter primarios illos li- 
quidi terram ambientis motus censeri debet, ex quibus in unum conspi- 
rantubus et uniformitatem suam tyentibus supra gravitatem deduximus. 

Prepositio 18. 

Ex motu universali im meridianis directionem 
Magneticam oriri necesse est. Unde sine alia hypothest 
pleraque Magestis phaenomena explicari posse arbitror, de quibus 
aies amplius. [Illud tamen adde, alios adhue esse metus circa 
giobune nastxum. generales qui jungendi suat: omnes enim in gra- 
vidatem, in Elasticam vim, in Magnetis actionem influunt, nec du- 
bilo experimenta exoogitari. pesse, quibus plene definiatur et quinam 
samt illi, et quid a singulis coatribuatur. 

Propositio 19. 
“Gi corpora diversa it# misceantur per partes 
exiguas wt viae fiuiéi motorés invisibilis satis mu- 
tenttr,' sequitur reactie sénsibilis: reaotip, inquam, 


id est motus senstbilis partium cujus'causa non ap- 
paret, Qualis est ebullitio, incalescentia, infrigidatio, odorum 
quoque et colorum subita mutatio. Hujus rei manifesta ratio est. 
Nam movens fluidum diu per easdem transiens vias, tandem ap- 
. tissimas maxime ad transitum sai partes ibi collegit, quae liben- 
ter ibi haerent et exclusis aliis motam quendam in se redeuntem 
in loco sibi diutino usu aptato tuentur, qui ipsius motus generalis 
in fluido ambiente toto existentis propago quaedam atque conse- 
quentia est. Viis autem subito mutatis impediri illum motam 
specialem necesse est de improviso, et impedimentum in ipsum 
fluidum movens seu motum generalem refundi, quod tanta vi, 
quanta est perturbatio sive diminutio uniformitatis, in obstaculum 
pugnat, Unde intima quaedam commutatio’ nascitur cum tumultu, 
cujus effectus ad nos usque pervenit, inc mirari non debemus 
majorem saepe vim esse reactionis, quam pro mole corporis, -quo- 
niam non corporis in quo fit reactio, sed fluidi ambientis potentiae 
debetur. Ideo vis reactionis in composita. ratione ex potentia 
fluidi ambientis sive motoris, et quantitate turbationis sive intro- 
ductae difformitatis. 


Propositio 20. 


Si duo corporum genera sufficienter miscean- 
tur, unum in quo plurimum materiae crassioris, al- 
terum in quo parum, post mixturam fiet distributio 
quaedam tendens ad aequabilitatem; ea autem dis- 
tributio fit cum tumultu. Nam conatus generalis ad uni- 
formitatem per prop. 5 causa est, cur materia aequabiliter distri- 
buatur, ubi id fieri potest; potest autem cum locum nacta est, 
nacta est autem mixtione. Nam cum antea unumquodque corpus 
suis limitibus continebatur, quibus diutino motu liquidum ambiens 
assueverat, nihil nisi aequivalens elabebatur vel illabebatur: itaque 
ubi crassa erant corpora, alia crassa succedebant, et subtilibus sab- 
tilia; nunc postquam mixtura hos motus liquidorum turbavit, rupta 
sunt vincula (quae ut dixi non alia erant, quam hi ipsi motus) et 
materia per utrumque corpus diffunditur virtute conatus ad uni- 
formitatem; unde omnibus discussis et disjectis tumultus, qui de- 
nique desinit in quietem, id est motum conspirantem et qualem- 
cunque uniformitatem: qualemcunque, mquam, non omnimodam: 
hanc enim praecipitata in novum corpus coitio praevenire. solet, 





Unde fit, ut nova semper reactionum materia superasit, neque un- 
quam Elementaria quaedam corpora plane pura habituri simus. 


Propositio 21. 

Si duo corpora ita sint constituta ut fluidi am- 
bientis motus aequabilis facilius circa ipsa atque per 
ipsa exerceatur si propinqua sint quam contra; tunc 
ad se invicem tendent atque cohaerebunt; sin vero 
ille tunc difficilius exerceri possit, fugient sese at- 
que repellentur. Patet ex prop. 6. Ex hoc principio du- 
bium nullam est phaenomena fugae atque attractionis in magnete 
aliisque corporibus oriri. Et cum videamus limaturam ferri ad- 
moto magnete (id est aucto motu fluidi ambhientis ob praesen- 
tiam materiae circa magnetem, ob dicta prop. 19, gyros exer- 
centis) in pilorum formam erigi, et quasi funiculum ex arena 
Recti, sequitur in corporibus saepe etiam hinc oriri connexio- 
nem atque firmitatem, et prioris formae recipiendae conatum, 
et corporum in liquidis solutorum recollectiones in crystallos certa 
forma praeditas. 


Ex his paucis iotelligi arbitror, quantus nobis apertus sit 
campus accurate et sine hypothesibus philosophandi, modo jam 
experimenta (quae habentur annotata a viris diligentibus aut quae 
adhuc sumenda esse vera Analysis ostenderit) cum geometricis ele- 
mentis et legibus mechanicis conjungantur, nec dubito, quin studio 
adhibito de summa rerum et potissimis motibus, qui circa nos 
exercentur, aliquid certi demonstrari possit, unde postea varia re- 
rum particularium phaenomena explicabuntur, et imperium nobis 
in naturam afferetur. 


Cum enim ego pro certo habeam, omnes motus in corporibus 
nobis obviis ab Astrorum motibus atque Juce oriri, fixarum autem 
distantia causa sit cur credam, quae in ipsis fiunt, ea effectus qui- 
dem aliquos sed lentos tamen et multorum saeculorum decursu 
aegre sensibiles apud nog excitare; ideo superest, ut omnia solis 
et planetarum luci et motibus transscribantur. Hi mwotus neque 
tam multi neque tam implicati sunt ut a Geometriae et Mechanices 
intelligentibus accurate satis cognosci posse sit desperandum. His 
autem semel constitutis poterunt ab ipsis principiis et a priori, ut 
Yocant, rerum terrestrium phaenomena derivari: unde patebit quae 
sit natura Elementorum et quibus ompia mixtionibus formentur 
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Quibus si addantur Analyses corporutn quaeque nobis quotidie 
occurrunt, non dubitem certis demonstrationibus constitui posse 
causas rerum. Kt quemadmodem in Analysi Mathematica judicari 
potest, sufficientiane sint data ad solvenda problemata, ne scilicet 
quaeramus quae dudum in potestate sunt; ita in. re physica ana- 
lysin aliquam superesse arbitror, cujus ope et ex datis phaenome- 
nis duci queat, quicquid in illis continetur, et appareat quantum 
datorum desideretur ad absolvendam quaestionem. Inde enim ars 
nascitur, experimenta ita data opera instituendi ut ad difficultates 
e medio tollendas serviant. Equidem fateor, quosdam bona fortuna 
in experimenta quaedam insigniter lucifera incidere: saepe tamen 
ad easdem conclusiones via certa perveniri poterat, in quam nihil 
fortunae juris. esset. Neque dubito, si homines aliquot lecti serio 
agerent, quae in nostra potestate sunt, unius decennii opera om- 
nium retro saeculorum labores obscurari posse, | 

Habes, Honorate, sententiam meam de fugiendis bypothesibus 
arbitrariis deque quaerendis in re naturali demonstrationibus, quod 
fit, dum probabilia a certis sejunguntur, et ex compertis phaene- 
menis inveniuntur aliorum phaenomenorum rationes incompertae, 
ut fingere causas mininie opus esse videatur. Hujus instituti spe- 
cimen paucis hoc loco propositionibus exhibui, sed ex quibus vides 
res magnas pendere. Breviter anim sententiam exposui, quod 
scribam Versatissimo in hoc atque omni alio studioram genere viro. 
Nam apud plurimos omnia minutim declaranda essent familiaribus 
exemplis et schematismis. Quodl si viri docti quemadmodum coe- 
pere hane naturalis scientiae tractandae rationem, utilem judicare 
pergent, spes est a me aliisque majora ptaestari posse. Quae 
contra Hypothesin meam objecisti, iis ni fallor ipsa ejus explica- 
. tione factum est satis; qaae ubi perpenderis, fateberis forte me- 
cum, qua es perspicacia atque ingenuitate, non ésst cur diutius 
gravitatis aut restitutionis aut sympathiae explicandae causa, appe- 
titus quosdam aut qualitates atque virtutes adhibeamus, quae etiamsi 
admittantur, quid ad rem clariorem’ reddendam praestent, ne intel- 
ligi quidem a quonam potest. 

Nunc postquam causam meam apud te satis izisée videor, 
‘invitante occasione, quaedam tuarum literarum loca, si pateris, obi- 
ter attingam. De Cartesio tecum ita sentio, magni ingenii virum 
‘fuisse, et illud addo, longe plura recte ab eo dicta quam errata 
‘esse. Dictio ejus veré philosophica est, expressiones lucidae atque 
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naturales, verba neque jnanibus coloribus pieturata neque scholas- 
tico pulvere squalentia, ordo qualem desideres a decente, tametsi 
aliquando dum meditationibus polius leclorem ducit quam demon- 
strationibus cogit certiltudinem abruperit, sententiae in re morum 
sanae admodum et probae, de Dev ac mente rectae atque prae- 
clarae, in naturali scientia certe in exemplum utiles, ut eliam cum 
veras rerum causas non explicat, ingenia tamen inveniendis illis 
alque percipiendis aptiora reddat, ne scilicet unquam admittant hy- 
potheses pro veris, quae minus clarae sipt quam haec ficta est. 
Quare Cartesii scripta vestibulum appellare soleo Philosophiae ve- 
rae, tametsi enim inuma non atligerit, propius tamen accessit quam 
ante lum quisquam, uno excepto Galilaeo, cujus viri utinam om- 
nes de variis rebus meditationes haberemus quas infortunia ejus 
suffocavere. Itaque qui Galilaeum et Cartesium leget, aptior erit 
ad inveniendam veritatém, quam si per omne autorum vulgarium 
genus vagetur. Fateor tamen multas et magnas res in Cartesio 
emendandas esse; polissima est, quod corporis naturam ponit in 
extensione, quod est notionibus nostris vim facere, ut taceam ra- 
lionem: mysteriis quae ipse credere profilebatur inconciliabilem red- 
dere. Nam qua ratione corpus unum in pluribus locis esse po- 
test, si corpus ef spatium, ut ille ait, in re idem sunt? Quis vero 
toleraret, quod eludendae hujus ipsius difficullatis causa commen- 
tus est, DEUM quidvis posse, etiam quod fieri non posse demon- 
stratur, exempli causa ut alia sit Trianguli natura quam ab Eu- 
clide demonstratur, ut Circulus non sit capacissima figurarum ejus- 
dem ambitus , quasi scilicet DEUS libero quodam decreto capaci- 
tatem largitus sit velut Rex subdito privilegium concedit, aut quasi 
eam hodie possit in quadratum transferre. Quae satis osten«dunt, 
intimam veritatis atque certitudinis rationem ei non intellectam. 
Quae ratio est etiam, si quid judico, cur ad veram analysin non 
pervenerit. Unde alius mea sententia gravissimus et periculosis- 
simus ejus error Daseitur, quod Bonitas pendeat a libero DEI ar- 
bitrio, non a natura rej. Hoc enim admisso frustra de Justitia 
Dei disputamus, qua sublata non tantum admissa Cartesio redem- 
tionis mysteria laborant, sed et in universum amor Dei tollitur, 
nam quid est quod DEUM, id est optimum universi regem, a Ty- 
ranno distinguat, si ejus voluntas bonitatis causa est, aul cur ab 
eo bona potius quam wala nostra expectemus, si caeco quodam 


. impetu sine ulla ratione, id est ob, solam voluptatem suam eligit. 


Neque est cur promissis ejus credamus, si veracem esse non con~ 
stal, At, inquies, verax est, quia perfectus. Recte, perfectionis 
igitur natura non pendet a Dei arbitrio, nisi DEUM ipsum a sul 
ipsius arbitrio pendere ponamus. Si vero, quemadmodum mea 
sententia est, essentiae rerum non a Dei arbitrio, sed essentia ejus 
pendent, manifestum est ipsam boni atque justi ideam quoque non 
a Dei arbitrio pendere, quanquam rerum bonarum atque perfecta- 
rum creatio a Dei arbitrio sit profecta, neque enim essentiae sed 
res creantur. Res autem creavit DEUS quas creari bonum esse 
vidit, quae rerum sive potius idearum bonitas non magis libertati 
ejus obest, quam sapientiae quae facit ut nisi bene agere non 
possit. Quod si non est bonitas in ipsis ideis, certe nec in DEO 
sapientia est, quae nil nisi scientia boni est. Imo si naturae re- 
rum atque veritates a Dei arbitrio pendent, non video quomodo 
illi scientia tribui possit aut etiam voluntas. Nam voluntas utique 
jntellectum aliquem requirit, neque enim velle quisquam potest, 
nisi sub ratione boni. Intellectus autem requirit aliquid intelligi- 
bile, aliquam scilicet naturam. Quod si ergo naturae omnes sunt 
a voluntate, etiam intellectus a voluntate erit. Quomodo ergo vo- 
luntas intellectum requirit? Haec faciunt, ut vereor ne DEUS fue- 
rit Cartesio res longe alia quam haberi solet. Caeterum ut error 
errorem trahit, cum bonitatem ac perfectionem e rerum natura 
sustulisset Cartesius omniaque ad caecum quoddam conditoris ar- 
bitrium reduxisset, quod scilicel, cum ipsae rationes arbitrariae 
sint, nullis utique rationibus niti poterat, mirum non est si peri- 
culosam supra quam credi potest sententiam asseveravit, materiam 
omnes successive formas recipere, sive quod idem est, omnia pos- 
sibilia aliquando existere; unde sequitur, nihil tam inepte ac miri- 
fice fingi posse, quin aliquando existat in mundo: quare omnes 
illi qui fabulas Milesias sive ut hodie vocant Romanas fingunt, hi- 
storiam quandam per omnes circumstantias verissimam, sive prae- 
teritam sive futuram sive etiam in spatis longe dissitis, praesen- 
tem tradere censendi sunt. Quod falsum esse, demonstrari ni fal- 
lor potest. Eo vero admisso mirum non est, si Deus bonum non 
elegit, sive potius si nibil sua natura bonum est, quando omnia 
tandem aliquando futura sunt, nec forte nisi temporis praerogativa 
discernuntur. 

De Logica etiam et in universum de receptis studiis mihi 
contemtius videtur sensisse Cartesius quam par erat. In Geome- 
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tria, tametsi res maximas gesserit, abfuif tamen ab ea perfectione 
quam prae se ferebat, in quo non ingenium ejus quod maximum 
eral, sed pronantiandi audaciam culpo. Videbatur enim sibi deter- 
Minare posse in Geometria quicquid ab homine fieri potest, unde 
quantum abfuerit eventus ostendit. Est enim ejus geometria non 
nisi rectilinearis, neque ad problemata servit nisi quae magnitudi- 
bem quarundam rectarum per alias rectas determinatam quae- 
runt; ea enim sola ad aequationes revocantur et a locis pendent. 
Tantum ergo Cartesius Apollonium ad altiores gradus promovit, 
praeclare quidem, sed non ut propterea omnibus Veterum lumini- 
bas obstruxisse putari debeat. Quoties vero curvilineorum magni- 
tudo quaestionem ingreditur, incipit Geometria illa cujus vim nul- 
lus opinor Velerum praeter Archimedem intellexit. Cujus non nisi 
pauca elegantia licet Cavalerius et Torricellius attigere. Ego et 
duobus e Societate vestra viris summis, Guldino et San. Vin- 
centio, plurimum debere arbitror Geometriam. Sed nunc eo ni 
fallor provecti sumus, ut tantum ab illis absimus, quantum illi a 
prioribus, quod, si nihil aliud, Hugenii certe opus ostendit de 
Pendulis, in quo sublimis cujusdam atque arcanae Geometriae 
specimina eduntur. Quodsi dicam a me nunc aliquid addi posse 
Geometriae, fortasse non indignum seculo, rem Hugenii aliorum- 
que amicorum sententia non absurdissimam asseruero; pos- 
sumus enim quae Cartesias a se praestari non posse fassus 
est, et singulari quodam analyseos gepere tribus lineis praesta- 
mus quae tota sua methodo nequicquam aggressum alicubi Episto- 
Iae ostendunt, 

Haec ut res ipsa tulit de Cartesio dixi; nunc tua vestigia 
sequar, Honorate, et quod scientiam rationum universalium sive 
Metaphysicam a Cartesio praeteritam excoluisti, valde Jaudo, ac 
vellem tamen aliquando fuisses paulo in demonstrando severior 
quam fuisti*). Ita enim stabiliorem nobis illam scientiam de- 
disses, quam ego quoque maximi facio. Quod ais, corporis natu- 
ram in extensione non consistere, assentior, sed vellem dixisses in 
quo consistat, nam cum dicis exigere impenetrabilitatem, natura- 
liter scilicet quamdiu ea a Deo non denegatur, dicis quam exigat, 
non quid habeat naturam. Esse aliquas qualitates non modales, 





*) Hierbei findet sich folgende Randbemerkung: de causis fina- 
libus, de infinito ac libero arbitrio inquiri debere. 
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vacuum non repugnare, Geometrarum demonstrationes indubitabiles 
esse, nec ad certitudinem omnem requiri ut DEUM esse. sciamus, 
tecum contra Cartesium sentio; quod ais, corpoream substantiam 
incorporea notiorem esse, non item. Nec refert quod de rebus 
incorporeis plures quam de corporibus dubitarent, nam multo ma- 
jores de corporibus dubitandi rationes habebant, ut taceam qui 
praepostere dubitarunt non satis quid dicerent intellexisse. DEUM 
esse, per se notum esse, tibi Cartesioque concederem, si con- 
staret conceptum Entis quod sit a se non implicare. Sed hoc 
demonstratione indiget. Quod dicitis, conservationem perpetua 
creatione indigere, rem veram dicilis, sed ni fallor principiis Carte- 
sianis inconsistentem. 

Caeteris, missis, quae aut omnino probo aut in alium locum 
differo, nunc ad Physicam tecum transeo, ubi quidem non video, 
cur eidem spatio pleno nunc plus nunc minus materiae tribuamys. 
Quid est enim penetratio, si hoc non est? ¢erte cum manifesta 
in promtu explicatio sit rari atque densi, per subtiliorum ac minug 
resistentium extensionem atque inlensionem, cur ad nescio quae 
non intellecta confugiamus. Quod materiam homogeneam ad dia. 
phanum requiris, cum pororum usu conciliari posset, nam in ho- 
mogeneo similes ubique pori.....*) 


Beilage. *) 
Maji 1702. 

Nullum quidem hbrum contra philosophiam Cartesianam typis 
emisi hactenus, passim tamen in Actis Eruditorum Lipsiensibus et 
in Diariis Gallicis et Batavis inserta reperiuntur a me Schedias- 
mata, quibus dissensum ab ea meum sum testatus. Sed imprimis 
(ut alia punc taceam) circa naturam corporis et virium motricium 
quae corpori insunt, in alia omnia mihi eundum fuit. Nempe 
corporis essentiam Cartesiani collocant in sola extensione, ego vero 
etsi cum Aristotele et Cartesio contra Democritum Gassendumque 





*) Hiermit bricht das Schreiben ab; offenbar fehit der Schluss. 

**) Obwohl das Falgende in einer viel sp&tern Zeit abgefasst ist, 
so habe ich doch die Einschaltung desselben an dieser Stelle fair ge- 
rechtfertigt erachtet, insofern dadurch die in dem Vorhergehenden ge- 
gebene Kritik des Cartesius vervollstandigt wird, 
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Vacuum nullgm admttam, et contra Avistotelem cum Bemecrito 
et Cartesio nuJlam Rarefactionem aut Condersationem nisi appa- 
rentem statuam, puto tamep cum Democrite et Aristotele contra 
Cartesium aliquid in carpore esse passivuam, praeier extensionem, 
id scilicet quo corpus resistit penetraliogi; sed et praeterea coum 
Platone et Aristetele contra Democaitam et Cartesmm in corpore 
aliquam Vina activam sive évvsAéyesay agnosco, ut ita recte mihi 
Aristoteles maturam definisse videatur priacipium metus et quietis, 
pon quod putem ullum corpas nisi jam in motu sit moveri a se 
ipso aut ab ajiqua qualitate, qualis est gravitas, incitari, sed quod 
arbitrer omine corpus vim motricem, imo motum intsinsecum actna- 
lem semper habere igsium inde ab origine rerum, Exercitjym autem 
polentiae motricia et phaenomena corporum assentior Bemeerite et 
Cartesio contra vulgus Scholagticorum semper mechanice posse 
explicari, dem{is ipsis Legum motus causis quae ab altiore prin- 
Gpio, nempe ab Entelechia proficiscuntur neque ex sola massa 
passiva ejugque modificationibus derivari possunt. 

Sed ut melius intelligatur sententia mea rationesque etiam 
ejas nonnibil appareant, primum sentio naturam corporis non econ- 
sistere in sola extensione, quia notionem extensionis evolvendo 
auimadverti eam relativam esse ad aliquid quod extendi debet et 
Gffusionem sive repetitionem cuojusdam naturae significare. Repe~ 
tio enim, omnis (seu multitudo eorumdem) alia est disoreta, ut in 
rebug nugagralis wbi partes aggregati discernuntur; alia est con- 
tinua, ubj indetermjnatae sunt partes atque infinitip modis assumi 
possunt, (ontinua autem duonjum sunt generum, alia suocessiva, 
ut tempus et motus, alia simultanea seu ex coexistentibus partibus 
constantia, ut spatium et corpus. Es quidem uté in tempore nihil 
alind concipimus quam ipsam variationam dispositionem sive se- 
tiem, quae in ipso posgunt contingere, ita im spatio nihil aliud 
quam corporum disposifionem pogsibilem iotelligimus. Itaque cum 
spatium dicitur extendi, non aliter accipimus quam cum tempus 
dicitur durare, aut numerus numenaxi; revera enim nihil aut tem- 
pos durationi, apt gspatium extensioni supperaddit , sed. ut varia- 
Uiones spccessivae tempori insyft, ia coxpore varia sunt quae 
simul diffyndi possunt. Nam quia extensio est repetilio continua 
simultanea, yti duratio auccessiva, hinc, quoties eadem natura pep 
foulta simp) diffusa est, velut in auro ductilitas aut gravitas speci- 
fica. auf, flavedo, in, lagte albedo, in, corpore generaliter resistentia 
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seu impenetrabilitas, extensio locum habere dicitur, quanqaam fa- 
tendum sit diffusionem illam continuam in colore, pondere, ducti- 
litate et similibus in speciem tantum homogeneis non nisi appa- 
rentem esse neque in partibus utcunque parvis locum habere, s0- 
lamque adeo extensionem resistentiae quae per materiam diffun- 
ditur, hoc nomen apud rigidum examinatorem tueri. Ex his autem 
patet, extensionem non esse absolutum quoddam praedicatum, sed 
relativum ad id quod extenditur sive diffunditur, atque adeo a na- 
tura cujus fit diffusio non magis divelli posse quam numerum a 
re numerata. Et proinde illi qui Extensionem assumsere tanquam 
aliquod attributum in corpore absolutum primitivum, indefinibile 
atque Ggo7roy, defectu Analyseos peccavere et reapse ad quali- 
tates occultas confugerunt quas alioquin adeo contemnunt, tanquam 
extensio esset aliquid quod explicari non potest. 

Quaeritur jam quae sit illa natura cujus diffusio corpus con- 
stituil? Resistentiae quidem diffusione jam diximas materiam con- 
stitui; sed cum nostra sententia aliquid aliud in corpore sit quam 
materia, quaeritur in qua ejus natura consistat. Eam ergo dici- 
mus non in alio posse consistere quam & t@ dvuvapix@ seu 
principio mutationis et perseverantiae insito. Unde et doctrina 
physica duarum scientiarum Mathematicarum quibus subordinata 
est principiis utitur, Geometriae et Dynamices, cujus posterioris 
scientiae Elementa nondum hactenus satis tradita alicubi promisi. 
Ipsa autem Geometria seu scientia extensionis rursus subordinatur 
Arithmeticae, quia in extensione, ut supra dixi, repetitio est seu 
multitudo; et Dynamice subordinatur Metaphysicae quae de causa 
et effectu agit. 

Porro t6 duvauexoy seu potentia in corpore duplex est, 
Passiva et Activa. Vis passiva proprie constituit Materiam seu Mas- 
sam, Activa évredéyecay seu formam. Vis passiva est ipsa Re- 
sistentia, per quam corpus resistit non tantum penetrationi, sed et 
motui, et per quam fit, ut corpus aliud in locum ejus subire non 
possit nisi ipso cedente, ipsum vero non cedat nisi motu mpel- 
lentis nonnihil tardato, atque ita perseverare conetur in priore 
statu non ita tantum ut sponte ‘non inde discedat, sed ita etiam 
ut mutanti repugnet. f[taque duo insunt Resistentiae sive Massae: 
primum Antilypia ut vocant seu impenetrabilitas, deinde resistentia 
seu quod Keplerus vocat corporum inertiam naturalem quam et 
Cartesius in Epistolis alicubi ex eo agnovit, ut scilicet novum mo- 


tom non nisi per vim recipiant corpera adeoque imprimenti re- 
sistant et vim ejus infringant. Quod non fieret, si in corpore 
praeter extensionem non inesset to duvazgiexov seu principium le- 
gum motus, quo fit ut virium quantitas augeri non possit, peque 
adeo corpus ab alio nisi refracta ejus vi queat impelli. Haec autem 
vis passiva in corpore ubique est eadem et magniludini ejus pro- 
portionalis. Nam etsi corpora alia aliis densiora appareant, id ta- 
men fit, quod pori eorum materia ad corpus pertinente magis 
sint repleu, dflm contra corpora rariora spongiae naturam habent, 
ita ut alia subtilior materia eorum poros perlabatur quae corport 
nen computatur nec motum ejus sequilur vel expectat. 

Vis activa, quae et absolute vis dici solet, nen est conci- 
pienda ul simplex potentia vulgaris scholarums seu ut receptivitas 
actionis, sed involvit conatum seu tendenliam ad aclionem, ila ut 
nisi guid aliud impediat, actio consequatur. Et in hoc proprie 
consistit gyreAéyera, parum scholis intellecta; talis enim potentia 
aclam involvit neque in facultate nuda persistit, elsi non semper 
integre procedat ad actionem ad quam tendit, quoties scilicet ob- 
jicitur impedimentum. Porro vis activa duplex est, primitiva et de- 
rivativa, hoc est vel substantialis vel accidentalis. Vis activa pri- 
mitiva quae Aristoteli dicitur évteddézeca 7» mgu'tn, vulgo forma 
substantiae, est alterum naturale principium quod cum materia seu 
Vi passiva substanuiam corpoream absolvit, quae scilicel unum per 
se est, non nudum aggregatum plurium substantiarum, multum 
enim interest verbi gratia inter animal et gregum. Adeoque haec 
Entelechia vel aniina est, vel quiddam Animae analogum, et 
semper corpus aliquod organicum naturaliter actuat, quod ipsum 
separatim sumtum, seposita scilicet seu semota anima, non una 
substantia est, sed plurium aggregatum, verbo, machina naturae. 

Habet autem Machina naturalis hance pro artificiali summam 
praerogativam, ut infiniti autoris specimen exhibens, ex infinitis 
constet organis sibi involutis, neque adeo unquam prorsus destrui 
possit, quemadmodum nec prorsus nasci, sed diminui tantum et 
crescere, involvique atque evolvi, salvo semper hac ipsa quadan- 
tenus substantia et in ea (ulcunque transformetur) aliquo vitalitalis 
aut si mavis actuositatis primitivae gradu. Idem enim quod de 
apimatis, etiam proportione de iis dicendum est, quae animalia 
proprie non sunt. Interim ponendum est intelli;entias seu nobi- 
liores animas quae et spiritus appellantur, non tantum a Deo tan- 
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quan Yachinas, sed etiam tanquam Ssubditos régi, heque Hs quibus 
alia viventia revolutionibus obnoxia esse. 

Vis derivativa est id quod quidam vecant impetum, conates 
scilicet sea tendentia ut sic loquar sd motam aliquem determina- 
tum, quo proinde vis primitiva seu actionis prirapiam modificater. 
Hance ostendi non quidem eandem in eodem corpore conservari, 
sed tamen, utcunque in piurtbus distribuatur, eandem in summa 
manere et differre a motu ipso, cujus quantitas non conservatur. 
Atque haec ipsa est impressio quam corpus impuisu accipit, cayus 
ope projecta motum continuant, heque novo indigent impulsu, quod 
et Gassendus elegantibus experimentis illustravit in navi factis. 
itaqie non recte quidam patant projecta continuationem motus ab 
eére habere. Porro vis derivativa ab Actione non aliter differt, 
quam instantaneum @ saccessivo; vis enim jam in primo est ih- 
stanti, actio indiget temporis tractu, adeoque fit ex ductu viriuth 
fA tempus, qui intelligitur in quavis corporis parte. Itaque actio 
est in ratione composita corporis, temporis et vis sive virtutts, 
eum Cartesianis Motes quantitas solo ductti celeritatis in corpus 
aestimetur longeque aliter se habeant vires quam celeritates, ut 
mox dicétur. 

Ut autem Vim activam statuamus in corporibus, multa cogunt, 
et Ipsa maxime éxperientia quae ostendit motus esse in materia, 
qui licet originarie tribui debeant cadsae rerum generali, Deo; im- 
mediate tamen ac speciatim vi a Deo rebus insttae attribui debeht. 
Nam dicere Deum in creatione corporibus agendi Legem dediséé, 
nihil est nisi aliquid dederit simul per quod fat at Lex observe- 
tur; alfoquin ipse semper extra ordinem prdécurare legis observa- 
tidonem debebit. Quin potius lex ejus efficax est, et corpora reddi- 
dit efficacia, id est vim insitam ipsis dedit. Considerandum praeé- 
terea est vim derivativam atque actionem quiddam esse modale, 
cum ‘hutationem recipiat. Omnis atitem modus constituitur per 
quandam modificationem alicujtrs persistentis sive magis absoluti. 
Et quemadmodum figura est quaedam Titmitatio sen modificatio vis 
passivae seu massae extensaé, ita Vis derivativa actioque motrix 
quaedam modificatio est non utique rei mere passivae (altdqui mo- 
dificatio sé: limes plus realitatis involveret, quam ipsum illud quod 
limitatur), sed activi cujusdam, id est entelechiae primitivat. Ergo 
vis derivativa atque accidentalis sét Mutabilis erit qaaedam motifitatio 
virtutis primitivae essentidlis alque fh una quaqté stibstantia cor- 
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porea perdurantis, Unde Cartesiani, cum nullim_ piincipiuin 
activum substantiale modificabile in corpore agnoscerent, actionem 
omnem ipsi abjudicare et in solum Deum transferre sunt coacti, 
accersitum ex Machina, quod philosophicum non est. 

Variatur autem vis primitiva per derivativam in concursibus 
corporum, prout scificet exercitiam vis primitivae introrsum aut 
extrorsum vertilur. Revera enim omne corpus habet motum in- 
testinum, neque inquam ad quietem deduci potest. Haec porto 
vis inlestina sese extrorsum vertit, cum vis Elasticae officium facit, 
quando scilicet motus intestinus in cursu suo solito impeditur, 
unde omne Corpus essentialiter Elasticum est, ne aqua quidem 
excepta, quae quam violenter repercutiat, etiam pilae tormentariae 
docent. Et nisi Elasticum esset omne corpus, leges motuum verde 
et debitae obtineri non possent. Interim ea vis non semper sese 
conspicuam in ipsis sensibilibus corporum partibus reddit, cum 
eae scilicet non satis cohaerent. Quanto autem corpus est durius, 


tanto est elasticum magis fortiusque repercutit. Nempe in con- 


cursu cum corpora a se invicem resiliunt, id fit per vim Elasticam, 
unde reyera corpora motum a concursu proprium semper habent 
avi sua propria, cui impulsus alienus tantum occasionem praebet 
agendi et ut sic dicam determinalionem. 

Hinc autem intelligitur, etsi admittatur vis illa primitiva seu 
Forma substantiae (quae revera etiam figuras in materia determinat, 
dum motum efficit), tamen in vi elaslica aliisque phaenomenis ex- 
plicandis semper procedendum esse Mechanice, nempe per figuras 
quae sunt modificatiunes materiae, et per impetus qui sunt modi- 
ficaliones formae. Et inane est, cum rationes distinctae et speci- 
ficae reddi debent, ad formam seu primitivam in re vim immediate 
et generice confugere, uti inane est in creaturarum phaenomenis 
explicandis recurrere ad primam substantiam seu Deum, nisi ejus 
instrumenta aut fines Simul specialim explicentur, causaeque elfi- 
cientes proximae aut etiam finales propriae recte reddantur, ut po- 
tentia ejus et sapientia appareat. Omnino enim (quicquid dixerit 
Cartesius) non efficientes tantum, sed et finales causae sunt physicdae 
tractationis; prorsus quemadmodum domus male exponeretur, si 


‘quis partium Structuram {raderet fantum, non usum. Jam supra 


eliam monui, cum omnia in natura explicari dicimus Mechanice, 
éxcipiendas esse ipsis Legum Motus rationes seu principia Hecha- 
hisimi, quae non éx Solis thathéinaticis aique imaginationi subjectts, 





104 


sed ex fonte metaphysico, scilicet ab aequalitate causae et effectus, 
‘deduci debent aliisque hujusmodi Legibus quae sunt Entelechiis es- 
sentiales. Nempe ut jam dictum est, Physica per Geometriam 
Arithmeticae, per Dynamicen Metaphysicae subordinatur. 

Cartesiani vero, natura virium non satis intellecta, Vim mo- 
tricem cum Motu confundentes, graviter in legibus Motuum con- 
stituendis sunt lapsi. Nam cum intelligeret Cartesius, vim eandem 
in natura debere conservari, et corpus cum vis suae (derivalivae 
scilicet) partem alteri tribuit, partem ita retinere ut summa virium 
eadem maneat, deceptus exemplo aequilibrii seu vis mortuae quam 
voco (quae hic in computum non venit, et vis vivae seu de qua 
nunc agitur non nisi infinitesimalis pars est) credidit vim esse in 
ratione composita massarum et celeritatum, sive idem esse cum eo 
quod vocat quantitatem motus, quo nomine intelligit factum ex 
ductu massae in celeritatem, cum tamen a priori a me sit alibi 
demonstratum, vires esse in ratione composita ex simplice massa- 
rum et duplicata celeritatum. Scio quosdam viros doctos nuper 
cum tandem agnoscere contra Cartesianos cogerentur non conser- 
vari quantitatem motus in natura eamque hanc solam pro vi abso- 
luta haberent, hanc quoque vim non manere conclusisse con- 
fugisseque ad solam conservationem vis respectivae, sed a nobis 
deprehensum est, ne in absoluta quidem vi conservanda naturam 
constanliae suae atque perfectionis dememinisse. Et Cartesianorum 
quidem opinio, qua quantitas motus conservatur, cum phaenomenis 
ompibus pugnat, nostra mirifice experimentis confirmatur. 

In eo etiam erratur a Cartesianis, quod putant mutationes 
fieri per saltum, tanquam exempli causa corpus quiescens momento 
possit transire in statum determinati motus, aut tanquam corpus 
in motu positum subito redigi possit ad quietem, non transeundo 
per intermedios velocitatis gradus, quia scilicet usum vis elasticae 
iD corporum concursu non inlellexere. Quae si abesset, fateor, 
neque lex quam voco continuitatis in rebus observaretur, per quam 
evitantur saltus, neque lex aequivalentiae qua vires absolutae con- 
servantur, neque alia egregia Naturae Architectae inventa locum 
haberent, quibus necessitas materiae et pulchritudo formae con- ° 
ciliautur. Ipsa autem vis Elastica omni corpori insita ostendit, 
omni etiam corpori motum intestinum inesse et vim primitivam 
(ut ita dicam) infinitam, licet in ipso concursu, circumstantiis exi- 
gentibus vi derivativa determinetur. [Ut enim in fornice incumbentis 


aut in chorda tensa trabentis totam vim quaevis pars sustinet et 
quaevis portio aéris compressi tantam vim habet quantam aéris 
incumbentis pondus, ita quodvis corpusculum totius massae am- 
bientis vi conspirante ad agendum solicitatur nec nisi occasionem 
exercendae pctentiae expectat, ut pulveris pyrii exemplo patet). 

Sant alia multa, in quibus a Cartesio mihi fuit abeundum, 
sed quae nune attuli ad principia ipsa substantiarum corporearum 
petissimam referuntur et ad antiquam Scholae sanioris philoso- 
phiam, si recte interpretere, vindicandam valent, quam video a mul- 
tis doctissimis Recentioribus, etiam ei faventibus, deserfam, ubi 
non erat opus. R. P. Ptolemaei, in Veterum et Recentiorum pla- 
citis versatissimi viri, cujus doctrimam insignem Romae ipse per- 
spexi, philosophia (aqua plurimum mihi polliceor) nonduin ad nos 
pervenit. 

In einer Note hat Leibniz hinzugefigt: Praeterquam finiam, 
adjicere placet, etsi Cartesiani plerique Formas Viresque in corpo- 
ribus audacter rejiciant, Cartesiam tamen moderatius locutum esse 
et hoc tantum professum, se nullam invenire iis utendi rationem. 
Equidem fateor, si usu carerent, merito rejiciendas; sed in hoc 
ipso Cartesium lapsum esse ostendi. Non tantum enim in Ente- 
lechiis seu sq dvvyauex@ sita sunt principia Mechanismi, quo om- 
nia in corporibus reguntur, sed etiam a me in Actis Eruditorum, 
cum celeberrimo Viro Joh. Christophoro Sturmio in Physica sua 
Eclectica doctrinam meam non satis perceptam impugnanti respon- 
derem, irrefragabili demonstratione ostensum est: posita plenitu- 
dine, si nihil esset in materia quam massa ipsa ejusque partium 
Variatio situs, impossibile fore, ut ulla contingat perceptibilis cui- 
quam variatio, cum semper aequivalentia limitatis substituantur se- 
ponendoque conatum sive vim tendendi ad futurum (sublatis scili- 
cet Entelechiis) praesens unius momenti status rerum ab alterius 
cujusque momenti statu distingui non possit. Idque Aristotelem 
perspexisse arbitror, cum praeter motum localem etiam alteratio- 
nem necessariam esse vidit, ut phaenomenis satisfiat. Alterationes 
autem, etsi in speciem multiplices, perinde ac qualitates in ultima 
analysi ad solam virium variationem rediguntur. Nam et omnes 
qualitates corporum, id est omnia praeter figuras accidentia eorum 
realia stabilia (id est quae non in transitu existunt, ut.motus, sed 
impraesentiarum intelliguntar etsi in. futurum referantur), instituta 
Analysi ad vires demum revocantur. Praeterea subjatis viribug_in 
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‘noth ‘ipso nitil ‘ithatet réble, ain ek ‘sold variationé ‘sitts “detéi- 
tninari non potest, ubi sit Yotus verus seu variationis causa. 


i 
DEMONSTRATIONES NOVAE DE RESISTENTIA SOLIDORUM. 


Scientia Mechanica duas videtur habere partes, unam de po- 
tentia: agendi séu movendi, alleram de potentia patiendi seu resi- 
stendi, sive de corporum firmitate. Harum posterior a paucis ad- 
modum tractata est. Archimedes, qui prope solus veterum Geo- 
metram in Mechanicis egit, hanc partem non attigit. Inde ab 
Archimede nihil fere actum est in Geometria Mechanica usque ad 
Galilaeum, qui exacto judicio magnaque interioris Geometriae no- 
titia instructus , pomoeria scientiae protulit primus, idemque Soli- 
dorum resistentiam ad Geometriae leges revocare coepit. Et quan- 
quam neque hic, neque circa motum prajectorum rem acu telige- 
rit, usus hypothesibus non satis certis, et fundamentis tamen po- 
sitis recte ratiocinatus est. Sic ergo ille sentit de resistentia tra- 
bium,, quae muris vel parietibus infiguntur. In figuris 1 et 2 
Trabs ABC normaliter infixa sit muro vel sustentaculo DE.. Sit 
AC aequalis ipsi AB, et in fig. 1 sit in C appensum pondus F, 
quod trabem horizontalem praecise avellere possit a muro erecto; 
et in fig.2 pondus G, quod trabem verticaliter avellere praecise 
possit a sustentaculo horizontali (quorum prius vocabo trans- 
verse abrumpere, posterius directe evellere), erit secun- 
dum Galilaeum pondus F dimidium ponderis G, posito solidum 
esse perfecte rigidum seu nullius flexionis capax, et pondus ipsius 
trabis negligi, vel in pondus appensum jam computari. Nam quia 
AB et AC aequales, ideo pondus F in fig. 1 eandem inveniet resi- 
stentiam in puncto B, ac si perpendiculariter traheret, ut in fig. 2. 
Resistentia ergo puncti B in utraque figura repraesentetur per BK, 
itaque resistentia puncti H in fig. 2 repraesentabitur per HL, aé- 
qualem ipsi BK, quia in fig.2 omnium punctorum resistentia eadem, 
At resistentia ejusdem puncti H in fig. 1 repraesentabitur per 
Ordinatim applicatam trianguli ABK, quia est ad resistentiam ipsius 
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B, ‘ut BH aa AB, dx natara vedtiis. Yaetinque, quod in puncto H 
feciinus, faciendo in puncto afio inter ‘A et B quocunque, comple- 
bitur pro Yepraesebtatda resistentia in fig. 2 quadratum BC, et pro 
résistentia in fig. 1 triangulum ABK, illius quadrati dimidium. Ita- 
qué pondas F, si ponatur fuic resistentiae in fig.1 praecise par, 
ita ut quantuldcunque pondere adjecto eam vincat, etiam ponderis 
6 (Hf resistentiae in fig.2 praecise paris) dimidium erit, séu po- 
Yentia abrumpendi transverse erit dimidia (ostendemus mox 
revéra non esse dimidiam, sed tertiam partem) poten- 
tiae eVellendi directe. Unde jam multae conclusiones practicae de- 
duel possant. 

Flas autem aliasque id genus Galilaei sententias Paulus Wur- 
rius, sumimis militiae honoribus rebusque gestis non ita pri- 
dem clarus idemnque horum studiorum valde intelligens, experi- 
mentis compluribus sumtis examinare olim aggressus est, successu 
quibusdam conclusionibus parum respondente, quemadmodum habeo 
a Cl. Blondello in his aliisque studiis eximio, Serenissimi Delphini 
nuper im Mathematicis Magistro et Academiae Architectonicae D?- 
rectore, qui idem argumentum excoluit et Wurzio familiaris fuit; 
sed et Cl. Mariottus ex Academia Regia, de rebus opticis et me- 
chanicis praeclare meritus, experimentis factis comperit, pondus F 
muito minus, quam voluit Galilaeus, ad abrumpendam trabem suf- 
ficere. Cujus causa nulla alia esse potest, quam quod is trabem 
consideravit ut perfecte rigidam, quae uno momento tota abrum- 
patar, ubi resistentia ejus superata est, cum tamen omnia corpora, 
quae nobis tractare datum est, nonnihil cedant antequam divelli 
possint. Unde Ct. Mariottus hoc observans ingenioso calculo col- 
hegit, pomdas F esse circiter quartam partem ponderis G. Sed 
tam fide data mihi esset occasio rem considerandi profundius et 
ad legés Géotnetrarum exigendi, veras tandem proportiones erui, 
Wemonstravique inter alia pondus F fore tertiam partem ponderis 
G, et proinde firmitatem corpornm rnyptorae resistentiam in sesqui- 
altéra proportione minorem esse, quam Yoluit Galifaeus. 

Qirdii at intéHigatur, ante omnia sciendum est, corpora duo 
éshaerentia non statin uno’ momento a se invicem tota divelli, 
{tod judicari potest exemplo baculi qui Nectitur antequam franga- 
tir, Yt exétplo chordde, qnav éxtenditur antequam rumpatur, ét 
ipsa ftexio bactli est quaedam extehsio in convexa ejus superficie. 
Nikdqde tain figiduth esse, quin tevi etfath fmpulsth flectatur now- 
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‘nib, ex natura soni.sequitur, qui tremor est quidam, ‘sive flex 
reciprocata partium corporis sonantis, licet eo promtior atque in- 
sensibilior sit restitutio acuttorque sonus, quo partes tremulae sunt 
breviores et magis tensae corpusque durius constituunt. Vitrum 
ipsum flexile esse probant filamenta ejus longa et teruia; quomodo 
vitrum satis crassum frigore contrahatur, experimenta Florentea 
ostendunt. Partes quidem plantarum et animalium quodammodo 
textiles esse et ex filamentis varie implicatis constare, sensu ipso 
docemur. Mineralia -quoque et metalla cum fluida essent, postea 
cengelata sunt, et eadem nunc quoque habere tenacitatem et in 
fila duci, malleoque extendi, atque in fusione adhaerescere patet. 
Consideremiis ergo velut fibras quasdam quae partes corporum con- 
neclant, et intelligamus trabem BC parieti vel sustentaculo DE pla- 
rimis fibrarum plexibus alligari in punctis A,H,B et aliis interme- 
diis innumeris. Appenso jam pondere F, movebitur nonnihil: trabs 
circa fulcrum A in fig.. 3, et punctum trabis B a pariete discedens 
a puncto parietis 4B veniet ad punctum a pariete distans 2B, se- 
cumque trahens fibram qua parieti annectitur, eam tendet instar 
chordae sive ultra naturalem suum statum extendet in lineam 
iB ,.B; eodemque modo punctum H fibram suam tendet in ,H ,H, 
quae lineae licet revera sint insensibiles, tamen docendi causa Vvi- 
sibiliter exhibentur, et quidem fibris ,H ,H minus resistet trahenh, 
quam fibra ,B.B idque in duplicata ratione distantiae ab A, seu 
ex duplici capite a distantia sumto. Nam primo pondus in C, 
quo opus esset ad tendendam fibram ,H,H tantundem, quantum 
fibram ,B,B, foret minus pondere requisito ad tendendam fibram 
:B;B, in ratione AH ad AB; verbi gratia si AH sit tertia pars 
ipsius AB, tunc et pondus in C, quod selam fibram ,H 4H ita ex- 
tendere potest, ut fiat aequalis ipsi ,B 4B, erit tertia pars ponderis 
tendentis solam fibram,B,B. Verum nunc secundo cum ambae 
simul tenduntur a pondere appenso in C, utique fibra ,H,H non 
est tantum tensa quantum fibra ,B,B, sed multo minus, idque rur- 
sus in ratione AH ad AB. Nam si AH sit terlia pars 
ipsius AB, erit ,H 4H tertia pars ipsius ,B,B. Itaque (ex 
hypothesi alibi confirmata, quod extensjones sint viribus ten- 
dentibus proportionales) ad eam ita tendendam terlia tantum 
ponderis parte opus erit, qua ad eam tantundem quantum 
1B,B tendendam opus fuisset, id est tertia parte tertiae partis 
ponderis ipsam ,B,B tendentis seu parte ejug nona. , taque gene- 


raliter in hac simultapea tensione omnium fibrarum ad quaevis 
puncta existentium, resistentiae in quotibet puncto erunt in dupli- 
cata ratione distantiarum a fulcro imo seu centro vel axe libratio- 
nis sumtarum, id est resistentia in H erit ad resistentiam in B, 
ut quadratum ipsius AH ad quadratum ipsius AB. Itaque si jam 
pondes F in fig.3 sit corpus parabolicum NRSQN, libere suspen- 
sum ex C, in quo altitudo NR sit aequalis basi RS (uti AB aequa- 
lis est ipsi AC) et sint ordinatim applicatae quadratis altitadinum 
proportionales, seu PQ ad RS ut quadratum NP ad quadratum 
NR: tunc posito basin RS repraesentare resistenttam in B, ordi-~ 
nata PQ repraesentabit resistentiam in H, si seilicet aMitudines 
NP, NR sint altitudinibus respondentibus AH, AB proportionales ; 
totum vero trilineum parabolicum concavum NRSQN repraesentabit 
resistentiam totias lineae AB, si scilicet trabs ABC transyersim seu 
per modum vectis a pondere appenso F deprimatur. At quadra- 
tum RNTS, huic trilizeo parabolico circumscriptum, repraesenta- 
ret resistentiam ejusdem lineae AB directam, si scilicet trabs di- 
recta ex pariete esset evellenda, ut in fig.2. Nam quia AB et 
AC aequales, resistentia puncti B transversa eadem erit quae di- 
recta, nempe repraesentata per RS in fig. 3; jam si directe evetla- 
tur trabs (ut in fig. 2), resistentia omnium punctorum eadem est; 
ergo resisientia directa puncti H erit PV, aequalis ipsi RS: et ita 
procedendo in reliquis complebitur quadratum RT, quod cum sit 
triptum trifinei paraboliti concavi inscripti, nempe NRSQN, ideo- 
que erit et reetae alicujus lineae (ut AB) resistentia directa resis- 
tentiae transversae tripla. Quod demonstrandum erat. 

Hine porro quantacunque sit longitudo trabis, aut pondcris 
eppensi distantia a pariete (quam hactenus sumsimus altitudini tra- 
bis aequalem), facile determinari poterit pondus ad abrumpendam 
trebem sufficiens: ut si pondus G trabem directe evellere possit 
im fig. 4, erit quidem pondus F tertia pars ipsius G (medo sit AC 
aequalis AB); si vero pondus J appendatur ex K, sitque AK qua- 
drupla ipsius AB vel AC, erit pondus J quarta pars ipsius F, et 
duodecima ipsius G. Generaliter ergo pondus trabem parallete~ 
pipedam directe eveliens, erit ad pondus abrumpens transverse 
sea per modum vectis, ut longitudo vectis est ad tertiam partem 
crassitiei trabis. Considerayimus autem hactenus ipsam trabem ut 
pondere caresttem; quod si pondus ipsias trabis in rationes venire 
debeat, perinde erit ad si pondus J trabi sequale suspemsum esset 
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ex K, centro, gravitatis ipsiys trabis. Fieri etiam, poteyit, ut trahs, 
pendere suo frangatur ia loco. aliquo, ut G in fig. 5 inter parietem, 
AB et extremitatem trabis G, quando scilicet gravitatio portiqnis 
FGCF, librafae ex puncto quietis G, majorem habet rationem ad 
resistentiam in FG, quam gravitalio tolius trabis BAC ex punctg, 
quietis A ad resistentiam in AB. Qugaeritur autem, qualis esse de-. 
beat linea BFC, yt resistentiae sint gravilationibus respondentibug 
proportionales, et trabs ubique aequaliler resistat: hance ergo in- 
venietus esse Parabolicam. Est enim resisteniia in FG ad resi- 
stentiam in BA yt trilineum parabolicym concavym FGHF ad aliud 
BACB, si basis trilinei sit altitudini ejusdem aequalis (ut patet ex 
praecedentibus), seu ut quadratum FG ad quadratum BA (qyia tzi- 
lineuny tale est tertia pars quadrati circumscripti). Sed momepn 
{um seu gravitatio portionis FGCF cujuscunque ex G libratae, est 
ad momentum totius trabig BACB ex A libratae, etian ut quadra- 
tum FG ad quadratum BA, quemadmodum 6% natpra parabolaa 
facile demonatratur (nam portioges CGFC et CABC gunt ut cubi a 
CG, CA. Porro A2 et G3 suplo quartae partes ipsarum CG et CA, 
eruntque distanliae centrorum grevitatia portonum, CGFC es CABC 
a punctig quietis seu centris librationis G et A, et momenta dic- 
tarum portionum sunt yt facta ex portionibus in distantiaa, seu,ip 
composita ratione portionum sive cuborum a GC et CA, et distan: 
tiarwm, quae sunt uf ipsee, CG et CA: ergo. in ratippe, quadrata- 
quadratorum a CG, CA, id, est in ratiope gpadratorum ab RG ef 
BA). Ergo. resistentiae sug} mpmentig seu viribug proportiqnales, 
seu ubique eagle, momeM) cujugque, ad seam repistentam prox 
portio, alque adeq aequabilig erit figmitas, qua. trabq popdagi pro- 
prio ubique resistit: et proimde in quantamcupque longitadinam 
procurrat abs ita Gigurata, si prope myrum pondere syo non frann 
gatur, nec alibi frangetur. Praeterea cum, traps. Prismatica para; 
bolica CABC sit tertia tantum pars plenag CDBA, hing tertia pon- 
deris parte detracta et distantia centri gravitafig ab AG, ad jus di- 
midiam A2 retracta, trabs parabolica sexjuplo plena firmior grit, 
Sed si neglecto pondere trabis intelliggtur vis aquae qut yanti, amt 
alia quaedam aequaliter distributa per totam. trabiq lengitadinam, 
ut si in fig. 6 tignum ABD ex muro procurrens, gus, tercae igs 
gestae vel frumenti alteriysve materiag ferre gebeat, poterit egag 
triangulare, lineaque AD recta, et tignum ubique apqualiter resigtet 
ponderi impoaito, vs si in muro nop frangatun, oag alibi fang 
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posit : nam ex notis mechanicag legibys, momentym ponderis in- 
cambentis ipsi GD, est ad momentum ponderis incumbentis ipsi 
BD, ut quadratum GD ad quadratum BD, seu ut quadratum GF ad 
quadratum BA, id est ut resigtentia in GF ad resistentiam in BA: 
quod si parlm pondys impositum, partim figura trabis considere- 
tur, nihilominus figuram aequaliter resisteptem dare possum. 

Hactenus autem consideravimus tantum trabem, cujus super- 
ficies, qua muro vel gustentaculo adbaeret, ubique aeque alta est, 
unde suffecit assumere rectam BA, sed quia superficies communis 
trabi et parieti variq esse polest, demus regulam generalem pro 
resistentia ejus Geometrice determinanda, cujus speciales casus sj 
cui pertractare vacabit, is multa perelegantia theoremata deprehen- 
det. In genere autem sit trabs ABHC (fig. 7), cujus sectio ad sus- 
tentaculum DE sit planum ABH figurae cujuscunque. Demittatur 
Hlud in horizontem, seu in plano horizontis describatur aliud ei 
aequale, simile, et similiter positum AGH. Ex puncto G ab AH 
horizontalium infima maxime remolo (quod respondet puncto B) 
dacatur ad AH perpendicularis GF (ipsi BF aequalis) et fiat cor- 
pas, cHindricum, cojus basis aut sectie quaccuaque parallela hori- 
rem sit similis ef, aequalis ipai AGH, altitudo autem perpengicu- 
lars sit Gi, aequalis FG vel BF, qgod corpug liceat appellare cyr. 
Kadrow. Per A ducawr tangens indefinita KSL paraliela ipsi AK 
Taaiem plavem. transeat per AH et KL, quod ad borizontem fe 
sict,. suguinm. semirectem, ef corpus cylindzicum secabit in duse 
partes, quarum ills, m quam cadit GJ, quae. in figura est supra 
planum secans, a Geometris dicitur Ungula. Dico hanc Ungulam 
a cylindro resectam facientem officium vectis, cujus fulcrum sit in 
Afi, aequare vel repraesentare resistentiam trabis ABHC transver- 
sim in AHB rumpendae, si pondus ipsius clylindri ad eandem di- 
recte ex muro evellendam sufficit. Sed ne opus sit ungulam con- 
siderari ad modum vectis, et ut pondus resistentiam repraesentans 
absolute habeamus, suspendatur unguja ex puncto M, seu ex FM 
di istantia centri gravilatis ungulae a pariete, et ita exacte resisten- 
tiam ‘transyersalem nee si cylinder aequat directam. Itaque 
cum quaeretur an et ubi solidum aliquod frangi debeat, Geometrae 
non erit difficilis aestimatio; id enim aut non aut ibi potissimum 
fiet, ubi momentum upgulae, seu factum ex ungula ducta in di- 
stantiam suj cenfyi gravitatis, a plano verticali, in quo est axis li- 


brationis, omnium minimam habebit rationem ad potentiam ibj ab- 
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rumpere tentantem: ut proinde his paucis consideratis tota haec 
materia redacta sit ad puram Geometriam, quod in physicis et me- 
chanis unice desideratur. 

Additio: Si quis connoeides aliquod quaerat aequalis resis- 
tentiae, huic satisfaciet Tuba parabolica. Sit in fig. 8 parabolica 
linea AEC cujus vertex A, tangens verticis AB, circa quam tanquam 
axem rotetur linea parabolica, et fiet Tuba AECGDFA. Sumta jam 
adhuc alia Tubae portione AEHFA, cum resistentiae basium seu cir- 
culorum CGD, EHF sint ut cubi diametrorum CD, EF, reperietur 
momenta ipsarum portionum AECGDEA et AEHFA ex natura pa- 
rabolae esse etiam ut cubos CD, EF. 


BDEMONSTRATIO GEOMETRICA REGULAE APUD STATICOS RE- 

€EPTAE BE MOMENTIS GRAVIUM IN PLANIS INCLINATIS, 

NUPER IN DUBIUM VOCATAE, EF SOLUTIO CaSUS ELEGAN- 

TIS, IN ACTIS NOVEMBR. 1684 PAG. 312 PROPOSITI, DB 

GLOBO BDUOBUS PLANIS ANGULUM RECTUM FACAENTIBUS 

SIMUL INCUMBENTE, QUANTUM UNUMQUODQUE PLANORUM 
. PREMATUR, DETERMINANS. 


Sit in fig. 9 planum verticale ADB, ‘et inclinatum ACE, et in 
illo descendere tendat grave B, in hoc grave C, quae designo per 
puncta, in quae incidunt eorum centra gravitatis. Sint autem gra- 
via connexa fune BAC, et in aequilibrio, angulusque ABC rectus. 
Ajo fore grave B ad grave C, ut recta AB ad rectam 
AC, quod sic ostendo: Funem (qui gravitate carere intelligitur) 
manu prehendendo in, trahendoque grave C deorsum in E, adeo- 
que simul grave B sursum in D (quo facto aequales erunt CE et 
BD), patet aequilibrium, quod prius erat inter gravia, manere, nec 
manum ab ipsis juvari vel impediri, nec proinde eorum centrum 
gravitatis commune (seu centrum totius ex ipsis compositi, sive 
centrum aequilibrii) attolli vel deprimi. Et cum gravium in situ 
B,C centrum gravitatis commune esset in recta BC, horizonti pa- 
rallela, ideo eorandem centrum in situ DE positorum manebit in 
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recta BC, alioqui attolleretur vel deprimeretur. At idem est in 
recta DE, quippe quae eorum centra gravitatis B et C jungit: erit 
ergo in H puncto communi rectarum BC et DE. Jam ex Geo- 
metria ostendi potest Lemma facile nec injucundum: Si_ sint 
CE et BD aequales, fore DH ad HE, ut AC ad AB (de quo mox). 
Est autem etiam grave E (sive C) ad grave D (sive B) ut DH ad 
HE, quia H est centrum aequilibrii ipsorum. Ergo erit grave C 
ad grave B, ut AC ad AB, quod asserebatur. Idem aliter 
etiam sine assumto lemmate illo geometrico ostendi potest, 
si grave B attollatur usque ad A, seu si (D) incidat in ipsum 
punctum A, eo enim casu C(E) seu B(D) erit aequalis BA, et 
(H) incidet in C, et (H)(D) coincidet cum CA; eritque C centrum 
aequilibrii gravium ex B et C translatorum in A et(E), ac proinde 
grave in (E), hoc est grave C, ad grave in A, hoc est grave B, 
erit ut AC ad C(E) sive AB, ut ante. Placet tamen ipsius pro- 
positionis Geometricae supradictae demonstrationem subjicere. 

LEMMA. Omnium triangulorum, angulum coinci- 
dentem et summam laterum circa eundem angulum 
aequalem habentium, bases a basi unius ex ipsis 
trianguli in eadem ratione secantur, quae scilicet 
est ratio laterum hujus trianguli positorum circa 
angulum communem. Sit angulus communis FAM in eadem 
fig.9, et triangula quotcunque ut ABC, ADE angulum BAC, DAE 
habentia coincidentem, et summam laterum BA+AC vel DA+AE 
semper aequalem (unde et BD aequalis erit ipsi CE) unumque 
ex his triangulis assumatur ut ABC: dico a basi ejus BC secari 
bam DE trianguli’ alterius cujuscunque supradictas conditiones 
habentis ADE in partes DH, HE, quae sint in ratione AC, AB. 
Nimirum ex D ad AC ducatur DG parallela ipsi BC, et ex G ad 
BC ducatur GL parallela ipsi AB. Jam (ob triangula ABC, GLC 
similia) est AC ad AB, ut GC ad GL seu ad DB seu ad CE. 
Rorsus (ob triangula EGD, ECH similia) GC ad CE, ut DH ad HE. 
Ergo (a primis ad postrema) erit AC ad AB, ut DH ad HE, quod 
ostendendum proponebatur. Patet autem ex demonstratione, nihil 
referre utram angulus B sit rectus, et proinde etiam DE, basin 
trianguli ADE, secare basin BC alterius trianguli ABC (eandem 
laterum circa communem angulum summam habentis) ita ut seg- 
menta CH, HB sint proportionalia ipsis DA, AE Jateribus trianguli 
ADE circa avgulum triangulis communem A. Potest etiam Lemma 
VL. 8 
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nostrum haberi pro accessione Locorum Planorum. Locus enim 
punctorum, quibus bases omnium triangulorum eandem summam 
laterum circa communem angulum habentium in data ratione se- 
cantur, est recta. Superest nunc, ut veniamus ad solutionem 
casus de globo J (fig. 10) duobus planis HC, ZC ad ho- 
rizontem NO inclinatis, sed ad se invicem angulum 
rectum facientibus simul incumbente, illi in F, hie 
in H, ut determinemus, quantum sit momentum, quo 
unumquodque planum premitur. Statim autem patet (quod 
etiam ab Adm. Rev. P. Kochanskio in Actis Junii 1685 recte no- 
tatum video), globum in plano aliquo inclinato duplex exercere 
momentum, unum quo decliviter descendere tendit, allerum que 
plaoum declive premit, quae duo simul absolutum seu totale gravis 
momentum constituunt. Itaque in nostro casu ob duas causas 
planum alterutrum, ut XFC, a globo J premi intelligitur: prima 
est quod globus J descendere tendens in plani XFC linea FC, mo- 
mento quod sit ad totale ut XN ad XC (quemadmodum demon- 
stravimus) aget reliquo (quod erit ad totale ut XC —XN ad XC) 
in ipsum planum declive XFC, a quo sustentatur. Sed actio ista 
etsi vera et realis sit, est tamen alternativa, et ob praesentiam 
alterius plani etiam sustentantis refracta, ul postea explicabitur. 
Secunda causa premendi planum XFC, est, quod globus J descen- 
dens in altero plano ZHC, momento quod sit ad totale ut ZO ad 
ZC, premit hoc ipso momento planum XFC descensui suo declivi, 
in linea HC affectato, se directe objiciens, atque ita hanc descensus 
vim excipiens. Porro eadem ratiocinatio institui potest de plano 
altero ZHC, etiam ex duabus illis premendi causis, et quidem ex 
prima causa, quae erat sustentatio globi in ipso plano, in 
quo decliviter descendere tendit, premitur hoc planum ZHC mo- 
mento, quod sit ad totale momentum globi, ut ZC—ZO ad ZC: 
at vero ex altera causa quae erat exceptio globi, dum scilicet 
planum ZHC, ei in altero plano XFC decliviter descendere conanti 
se directe objiciens, vim illam excipit, premitur planum ZHC mo- 
Mento, quod sit ad totale ut XN ad XC. Et quidem causa prima 
premendi planum XFC, et secunda premendi planum ZHC, quae 
sunt dissimilares, simul constituunt totum momentum globi; glo- 
bus enim premit planum XFC quatenus ab eo sustentatur, et pla- 
num ZHC quatenus a priore non sustentatur. Similiter causa 
prima premendi planum ZHC, et secunda premendi planum. XFC, 
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licet diasimiares, constituunt totum momentum globi. Causae autem 
similes conjunctae, duae scilicet pressiones ob sustentationem, vel 
duae pressiones ob exceptionem (quibus duabus posterioribus com- 
positis utitur doctissimus Autor speciminis de nomentis gravium 
in Actis Novembr. 1684 exhibiti, qui casum hunc de duobus pla- 
nis angulum reclum facientibus a se ingeniose excogilatum pro- 
posuit) momentum totale non integrant, sumitae scilicet ex diversis 
momenti totalis partitionibus. Verum cum qualuor premendi causig 
simul sumtis his integretur momentum totale, palet idas sic ab- 
solute sumtas pon esse compatibiles, nec cumulative, sed ut 
post dicam, tanlum elective sive allernative compomendas: alio- 
qui effactus globi in plana major easet momento globi totalis ab- 
seluto. Cum vero manifestum sit, duas semper causas in quolibet 
plano aequali ratione in considerationem veuire debere, pec tamen 
jategras retineri posse, adhibenda est regula alternativorum, 
quae in jure accrescendi, in aestimatione spei alea ludentium, aliis- 
que casibus locum habet, hoc est utriusque momenti sumendum 
est dimidium seu, quod eodem redit, medium inter ipsa arithmeti- 
cum sive dimidium summae ex ambobus. Ilaque si momentum 
glehi totale sit unitas, cum duo momenta premendi planum XFC 





XC — XN ZO ZO 

sint —*xe et IC seu XC (si ponantur XC et ZC aequa- 

les), sequilur momentum, quo revera in hoc situ premitur planum 
- +, &O—XN ZO XC — XN + ZO 

XFC, fore dimid. xe + dimid. Xo eu xO 

ef gimiliter mamentum, quo revera premitur planum ZHC, erit 

. ZC — ZO os XC —ZO XN 
dimid. — i seu dimid. <r) + dimid. XG’ hoc est 
iC—2Z0 + XN 


IXC » quorum duorum momentorum revera duo plana 
prementium summa componit momentum globi totale seu unita- 
bem, quod omnino opus erat observari. Atque adeo cessat diffi- 
eultas, quae ex casu proposito nasci posse videbatur, quae tamen. 
lalis erat, ut omnino mereretur explicari: nec ideo minus obligati 
sumus Autori speciminis, qui eam excogitavit, pariter atyue Adm. 
R. P. Kochanskio, gui viam jam tum designavit, cui recte insistendo 
ad determipationem pressionis cujusque plani perveniri poterat, 
Ia numeris Kochanskianis sit XN vel CO, 3; CN vel ZO, 4: XC 
vel ZC, 5; func planum XFC revera premitur a § et planum ZHC 
g§* 
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a % momenti totalis. Sin pro 3,4, 5 numeri sint 5, 12, 18, tune 
planum XFC premitur a 49, et planum ZHC a ,', momenti totalis. 
Ad examen autem regulae nostrae proderit etiam considerare et 
cum regula conferre solutiones casuum specialium aliunde notas, 
ut si XN fiat aequalis nihilo, planum XFC fiet horizontale, ZHC 
verticale, rectaeque XC et ZO aequales, ubi etiam ex regula recte 
prodibit totum momentum totale pro premendo plano XFC, et nihil 
pro premendo plano ZHC. Si vero rectae XN et ZO sumanter 
aequales, adeoque et anguli XCN, ZCO aequales, (unc per se mani- 
festum est, utrumque planum eodem modo premi a globo, ac 
proinde dimidium momenti totalis unicuique impendi, quod ipsum 
et ex regula nostra prodit. Methodus autem qua usi sumus, per 
regulam alternativorum, etiam in aliis casibus perplexis enodandis 
magnum usum habere potest, quamvis non sit pure Geometrica, 
sed quodammodo Metaphysica simul; unde provisionalis censeri 
potest, donec idem demonstretur alia via, magis secundum vulgares 
notiones geometrica et rigorosa, quam ubi vacaverit exhibere mihi 
reservo. Porro unum adhuc admonendum est, ne quis in captie- 
nem satis alioqui subtilem incidat, et ut appareat clarius, cur duos 
conatus componendos vocaverimus alternativos: nempe haec quidem, 
quae de pressione cujusque plani determinavimus, tantum locum 
habent, cum unumquodque planum satis firmum est, at resistere 
possit unicuique conatuum alternativorum a quibus premitur, se- 
paratim sumto; sed si unum ex planis resistere quidem posset mi- 
nori conatui se urgenti, vel etiam dimidiae amborum summae, 
non vero majori, allerum vero planum ita firmom esset, ut uni- 
cuique ex ambabus in se pressionibus posset resistere, tunc eo 
ipso locum habebit absolute unus ex casibus alternativis prae 
reliquis, ac proinde cessante regula alternativorum aequaliter 
locum habentium, prius illud seu debilius planum vi ejus conatus, 
cui impar est, superaretur. Quae quidem observatio singularis 
est utilisque, ut conatus naturae alternativi singuli a conatu ob 
exitum alterutro modo frustra tentatam, ex ipsis alternativis sibi 
olstantibus resultante, distinguantur: nec ideo exempli causa pu- 


tetur planum XFC premi absolute momento ae quoniam eo ipso 


momento premitur conditionaliter, ita scilicet, ut frangendam sit, 
si ei resistere non possit. Nam in casu quo ei resistere potest, 
vi sua elastica renitens prementi, onus in alterum planum rejicere 
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tentat, quod ipsum si etiam satis firmum sit, ex conflictu ea de- 
mum aequissima distributio sequitur, quam exposuimus, ubi non 
ipsa quidem quatuor momenta, sed tamen ipsis proportionalia ad- 
hibentur, in quae momentum totale distribuitur. Sunt autem haeec, 
quemadmodum prima fronte paradoxa (ut scilicet planum aliquod 
dicatur certo aliquo momento seu conatu premi alternative sive 
conditionaliter), ita consideratu jucunda, et processum naturae 
nov tantum mathematicum, sed et quodammodo Metaphysicum 
illustrare apta. 


IV, 


BREVIS DEMONSTRATIO ERRORIS MEMORABILIS CARTESII ET 

ALIORUM CIRCA LEGEM NATURALEM, SECUNDUM QUAM VO- 

LUNT A DEO EANDEM SEMPER QUANTITATEM MOTUS CON- 
SERVARI, QUA ET IN RE MECHANICA ABUTUNTUR. 


Complures Mathematici cum videant in quinque machinis vul- 
garibus celeritatem et molem inter se compensari, generaliler vim 
motricem aestimant a quantitate motus, sive producto ex multipli- 
catione corporis in celeritatem suam. Vel ut magis geometrice lo-~ 
quar, vires duorum corporum (ejusdem speciei) in motum conci- 
tatorum ac sua mele pariter ac motu agentium esse dicunt in 
ratione composita corporum seu molium et earum quas habent 
velocitatum. Itaque cum rationi consentaneum sit, eandem motri- 
cis potentiae summam in natura conservari, et neque imminul, 
quoniam videmus nullam vim ab uno corpore amitti, quin in aliud 
transferatur, neque augeri, quia vel ideo motus perpetuus mecha- 
nicus nuspiam succedit, quod nulla machina ac proinde ne inte- 
ger quidem mundus suam vim intendere potest sine novo externo 
impulsu; inde factum est, ut Cartesius, qui vim motricem et 
quantitatem motus pro re aequivalente habebat, pronuncia- 
verit eandem quantitatem motus a Deo in mundo conservari. 

Ego vero ut ostendam quantum inter haec duo intersit, sup- 
posao primo, corpus cadens ex certa altitudine acquirere vim 
eousque rursus assurgendi, si directio ejus ita ferat nec quicquam 
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externorum impediat: exempli causa, pendalum ad altltudinem, ex 
qua demissum est, praecise rediturum esse, nisi aéris resistentta 
similiaque impedimenta exigua alia nonnihil de vi ejas absorberent, 
a quibus nos quidem nunc animum abstrahimus. Suppono item 
secundo, tanta vi opus esse ad clevandum corpus A (fig. 11) 
unius librae usque ad altitudinem CD quatuor ulnarum, quanta 
opus est ad elevandum corpus B quatuor fibrarum usque ad alti- 
tudinem EF unius ulnae. Omnia haec a Cartesianis pariter ac cae- 
teris Philosophis et Mathematicis nostri temporis concedunter. 
Hinc sequitur corpus A delapsum ex altitudine CD praecise tantum 
acquisivisse virium, quantum corpus B lapsum ex altitudine EF. 
Nam corpus (A) postquam lapsu ex C pervenit ad D, ibi habet 
rem reassurgendi usque ad C, per suppos. 1, hoc est vim elevandi 
corpus unius librae (corpus scilicet proprium) ad allitudinem qua- 
tuor ulnarum. Et similiter corpus (B) postquam lapsu ex E per- 
venit ad F, ibi habet vim veassurgendi vaque ad b, per suppos. |, 
boc est vim elevandi corpus quatuor kbrarum (corpus sgilicet pro- 
prium) ad altitudinem ‘unius ulnae. Ergo per suppos. 2 vig cor- 
poris (A) existentis in D, et vis corporis (B) existentis in & sunt 
aequales, . 

Videamus jam an et quantitas motus atrobique eadem sit. 
Verum ibi praeter spem discrimen maximum reperietur. Quod: ita 
ostendo. Demonstratum est a Galiiaeo, celeritatem acquisitam Japsu 
CD esse duplum celeritatia acquisitae kpsu ZF. Multiplicemus ergo 
‘corpus A, quod est ut 1, per celeritatem suam, quae est ut 2, pro- 
duetum seu quantitas.motus erit ut 2; rursus multiplicemus cor- 
pus B quod est ut 4, per suam celeritatem, quae est ut 1, pro- 
ductum seu quantitas motus erit ut 4. Ergo quantitas motas, 
quae est corporis (A) existentis in ‘D, est dimidia quantitatis mo- 
tus, quae est corporis (B) existentis in F, et tamen paulo ante 
vires utrobique inventae sunt aequales. Htaque magnum est dis- 
“erimen inter vim motricem et quantitatem metus, ita ut unum per 
alteram «aestimari non possit, qued ostendendam susceperamus. 
‘Ex his apparet, quomodo vis aestimanda sit a quantitate effectus, 
quem producere potest, exempli gratia ab altitudine, ad quam ipsa 
corpus grave datae magniludinis et speciei potest alevare, non vero 
a velertate quam corpori potest imprimere. Non enim dupla, sed 
‘majore vi opus est ad duplam eidem eorpori dandam caleritatem. 
‘Nemo vero. miretur in vuigaribus orachinis, veese, axe in im peri- 
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wrochio, trochlea, cuneo, cochlea et similibus aequilibrium esse, 
cum magnitudo unius corporis celeritate alterius, quae ex disposi- 
tiene machinae oritura esset, compensatur, seu cum magnitudines 
(posita eadem corporum specie) sunt reciproce ut celeritates, seu 
cum eadem alterutro modo prodiret quantitas motus. Lbi enim 
evenit etiam eandem utrobique futuram esse quantitatem effectus 
seu altitudinem descensus aut ascensus, in quodcunque aequilibrii 
latus motum fieri velis. Itaque per accidens ibi contingit, ut via a 
metus quanlitale possit aestimari. Alii vero casus dantur, quale 
is est, quem supra attulimus, ubi non coincidunt. 

Caeterum cum nihil sit probatione nostra simplicius, mirum 
est vel Cartesio vel-Cartesianis, viris doctissimis, in mentem non 
venisse. Sed illum quidem nimia fiducia sui ingenii in transver- 
sum egit, hos alieni. Nam Gartesius, solito magnis viris vitio, 
postremo factus est paulo praefidentior. Cartesiani autem non 
pauci vereor ne paulatim Peripateticos complures imitari inei- 
piant, quos irrident, hoc est ne pro recta ratione et natura re- 
rum, consulendis magistri libris assuefiant. 

Dicendum est ergo vires esse in composita ratione corporum 
(ejusdem gravitatis specificae seu soliditatis) et altitudinum celeri- 
tatis productricium, ex quibus scilicet tales celeritales acquiri pe- 
tuissent, vel generalius (quia interdum nulla adhuc celeritas pro- 
ducta est) allitudinum proditurarum, non vero generaliler ipsarum 
celeritatum, utcungue id plausibile prima specie videatur et pleris- 
que sit visum; ex quo complures errores nati sunt, qui in scrip- 
tis mathematico-mechanicis RR. PP. Honorati Fabri et Clau- 
dii Dechales, itemque Joh. Alph. Borelli, et .aliorum viro~ 
rum, caeteroqui in his studiis praestantium, deprehenduntur. Quin 
et hinc factum puto, quod nuper Regula Hugeniana cirea cen- 
trum oscillationis pendulorum, quae verissima est, a nonnullis viris 
dectis mm dubjum fuit vocata. 






Beilage. 


Ostendendum est, ejusdem esse potentiae elevare 
unam libram ad duos pedes, et elevare duas libras 
ad unum pedem. 

Hanc propositionem non admittunt tantum, sed et diserte ad- 
hibent et pro principio habent Cartesius in Epistolis et brevi trac- 
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tatu Mechanico, qui tum Epistolis inserlus tum etiam separatim 
editus habetur; Pascalius in tractatn de aequilibrio quorum; Sa- 
muel Morlandus Anglus (inventor Tubae Stentoreae) in tractata 
Hydraulico nuper edito; et Cartesianus quidam eruditus qui meae 
demonstrationi Anti-Cartesianae sed non satis perceptae aliis nes- 
cio quibus effugiis quaesitis respondere voluit in Novellis Reipu- 
blicae literariae apud Batavos editis; ut alios Cartesianos pon mi- 
nus quam alterius sententiae philosophos taceam. Itaque ad re- 
vincendam Cartesianorum Naturae Legem tuto a me adhiberi 
potuit. 

Eandem propositionem confirmant quinque Mechanitae po- 
tentiae vulgo celebratae, vectis, axis in peritrochio, trochlea, cuneus 
et cochlea, ubique enim reperietur veram esse nostram propositio- 
nem. Nunc autem brevitatis causa sufficiet rem solo vectis exem- 
plo ostendere, vel (quod eodem redit) ex nostra regula deducere 
reciprocam esse proportionem distantiarum et ponderum in aequi- 
‘librio positorum. Ponamus enim AC (fig. 12) esse duplam ipsius 
BC, et pondus B duplum ponderis A, ajo A et B esse in aequi- 
librio. Ponamus enim alterntrum praeponderare, ut B, atque ita 
B descendere in (B), et A ascendere in (A); demittantur ex (A) 
et (B) perpendiculares’ in AB, nempe (A)D et (B)E, patet si D(B) 
-sit unius pedis, fore (A)E duoram pedum, ergo si duae librae des- 
cendant ad altitudinem unius pedis, unam libram ascendere ad al- 
tiludinem duorum pedum, atque adeo cum haec duo aequivaleant, 
nihil acquiri proindeque nec fieri descensum inutilem, sed omnia 
potius ut antea in aequilibrio manere. Eodem modo ostendetar, 
nec A descendere sive praevalere. Atque ita a posterior confir- 
matur nostra propositio tanquam Hypothesis, ea enim assumta 
ostendi possunt omnes propositiones Mechanicae vulgaris ad aequi- 
ponderantia sive potentias quinque pertinentes. 

Quin imo affirmare ausim nullum extare Theorema Mechani- 
cum, quo non confirmetur Hypothesis nostra vel supponatur, quem- 
admodum ostendi posset ex regula plani inclinati, vel jactibus 
aquarum, vel descensu gravium accelerato. Et licet nonunulla ho- 
rum conciliari etiam posse vyideantur cum illa Hypothesi quae po- 
tentiam ex mole ducta in celeritalem metitur, hoc tamen fit per 
accidens, quoniam in potentiis mortuis, ubi conatibus primis vel 
ullimis agitur, duae Hypotheses coincidunt, sed in potentiis vivis 
seu concepto impetu agentibus divortium fit, quemadmodum in 
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exemplo patet, quod a me in edilo Schediasmate propositum est. 
Est autem potentia viva ad mortuam vel impetus ad conatum ut 
hnea ad punctum vel ut planum ad lineam. Et quemadmodum 
areuli non sant ut diametri, sed ut quadrata diametrorum, ita po- 
lentiae vivae corporum aequalium non sunt ut celeritates, sed ut 
quadrata celeritatum. 

Sed quoniam neque autoritate hic standum est, neque induc- 
Uombus atque hypothesibus contentus est animus sciendi cupidus, 
en age dabimus Demonsrationem propositionis nostrae, 
ut impesterum inter immota Mechanicae doctrinae fundamenta col- 
locari possit. 

Assumo autem hoc unum, corpus grave, quod ex ali- 
qua altitudine descendit, exacte vel praecise habere 
potentiam rursus ad eandem altitudinem assurgendi, 
si scilicet nibil virium in itinere altrilu aliquo aut resistentia am- 
bientis vel alterius corporis perdidisse intelligatur. 

Corollarium. Itaque corpus unius librae quod 
descendit ex altitudine unius pedis, exacte acquisi- 
vit potentiam atlollendi corpus unius librae (aequale 
scilicet corpori proprio) ad altitudinem unius pedis. 

Postulo praeterea mihi concedere, ut liceat supponere 
Yarias gravium inter se connexiones et ase invicem 
liberationes, aliasque comminisci mutationes quae 
potentiae mutationem non involvunt, fingendo fila, axes, 
vectes aliaque machinamenta pondere et resistentia carentia. 

Theorema. His positis, ajo corporis B (fig. 13) unius 
librae descensum ex B((B)) altitudine duorum pedum 
exacte habere tantum potentiae, quanta opus est ad 
attollendum corpus A duarum librarum ad altitudi- 
nem A(A) uniu's pedis. 

Demonstratio. Pono corpus A componi ex duabus par- 
bus E et F, quarum unaquaeque sit unius librae. Jam corpus 
B unius librae descendens ex altitudine B(B) unius pedis praecise 
potentiam habet (per corollar.) attollendi corpus E unius librae ad 
altitudinem E(E) unius pedis, si (per postulat.) ei connexum po- 
natur. Ponamus porro (per idem postulatum) corpus B in loco 
(B) liberari a connexione cum corpore E, relicto in loco (E), et 
connecti jam cum corpore F, tunc corpus B descensu suo conti- 
nuato ex altitudine (B)((B)) poterit (per coroll.) ipsum corpus F 
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unius librae attoflere ad F(F) altitudinem unius pedis. Ergo tete 
corpore B unius librae descensu bipedali B(B)((B)) corpus com 
positum ex ambobus simul E et F, hoc est A, duarum Iltbrarum 
elevatum est ad A(A) altitudinem unius pedis. Quod praecise fieri 
posse erat ostendendum. 


Scholium. 


Si quis rem modo attente consideret, facile sine omni figurarum 
apparatu intelliget, aequivalere haec duo, unam libram attollere ad duos 
pedes (hoc est libram ad pedem, et rursus libram ad pedem) et duas Hi- 
bras attollere ad unum pedem (hoc est libram ad pedem, et adhuc 
libram ad pedem). Et in universam potentia ab effectu 
aestimanda est, non a tempore; tempus enim per externas 
circumstantias variari potest. Sic globus C (fig. 13a) impetum 
conceptum habens, cujus ope se attollere possit ad altitudinem 
HG in plano inclinato LM vel LN, tanto majore indigebit tempore, 
quanto longius erit planum inclinatum. In alterutro tamen ad 
eandem altitudinem perpendicularem assurget, si scilicet (at in his 
fieri debet) resistentia aéris et plani pro nalla habeatur. Et ea- 
dem manet potentia globi, quaecunque demum linea inclinata ipsi 
assurrecturo objiciatur. Effectum autem hoc loco intelligo, qui 
vim naturae facit seu cujus productione impetus diminuitur, qualis 
effectus est ascensio vel elevatio alicujus gravis, tensio Elastri, con- 
citatio corporis in motum vel moti retardatio aliaeque hujusmodi 
operationes. At corporis seme! in motu positi major minorve pro- 
gressus in plano horizontali non est talis Effectus, quo potentiam 
absolutam aestimo; manet enim eadem potentia durante progressu, 
quod deceptionis vitandae causa annotare operae pretium fait, cum 
ista non satis explicata habeantur. Equidem fateor, ex cognito 
tempore vel reciproco ejus, nempe celeritate, cognitisque caeteris 
circumstantiis judicari posse de potentia corporis dati, nego tamen 
tempus vel celeritatem esse mensuram potentiae absolutam, sed ef- 
fectum, quippe quem eadem manente potentia nec tempus nec aliae 
circumstantiae variare possunt. Unde mirum non est, quod po- 
tentiae duorum corporum aequatium non sunt ut celeritates, sed 
ut causae vel effectus celeritatis, hoc est altitudines productrices 
vel productibiles seu ut celeritatum quadrata. Unde etiam fit ut 
corporibus duobus concurrentibus post concursnm non eadem ser- 
vetuy quantitas motus vel impetus, sed eadem quantitas virtutis. 


Hinc etyara fit ul chorda qtadruplo pondere tendi debeat, quo so- 
nes duplo acutior flat, pondus enim potentiam repracsentat, sonus 
chordae vibrationum celeritatem. Ratio awtem ultima est, quod 
ipse motas per ge non est aliquid absolatam et reale. 


V. 


ILLUSTRATIO ULTERIOR OBJECTIONIS CONTRA CARTESIA- 
NAM NATURAE LEGEM, NOVAEQUE IN EJUS LOCUM REGULAE 
PROPOSITAE. 

Tametsi in nupera ebjectione mihi setis falsitatem reguiae de 
servanda motus quantitate ostendisse et meliorem substituisse vi- 
dear, quoniam tamen intellexi nonnultis viris doctis aliquid super- 


esse difficultatis, nor melins eam telli posse existimavi, quam pro- 


posito sliqao casu certo et secundum Cartesianas pariter measqee 
leges examinato, ut setisus, vis discrimenque utriusque dogmeatis 
appareat. fe figura 14 sit reeta horizonti parallela FE, in qua duo 
globi solidi duri, aequales ejusdemque materiae, unusquisque untes 
si placet librae, nempe B et €, ex locis ,B, ,C ferantur ad occur- 
sam ,B,C; globi autem B ante concorsum dem in plano hormon- 
teli aequabiiter ferri mtelligitar, celeritas sit ut 9, et globi C st 
militer celeritas ut }. Si jam MMs positis secundum tertiam metus 
reguiam Cattesianam purte I Principierum articnla 46 traditam, 
ambo simul post ceneursum tendere ponantar versus ,B,C ea 
direetione quam aritea habebat globus B, celeritate amborum ‘unc 
aequali, erit ea eceleritas communis at 5, quemadmodum ex deta 
regula tertia patet, ut scilicet eadem prodeat quantitas motus in 
summa quae fuerat ante concursum, nam ante concursum glebus 
B iibrae 1 ductus in celeritatem 9 dat 9, globas C librae 1 in 
eeleritatem 1 dat 1, et 9 plus { dat quantitatem motua totam 10: 
minc Vero post concursum ambo globi simul librarum 2 in eeler- 
tatem = communem 5 dant quantitatem motus totam rursus 10, 
idemque in aliis omnibus casibws a Cartesio obervatur. Ego vero 
ovtendam, hine oriri incengrunm, et serveta quantitate wotes perdi 
quantitatem virium. Possumus enim concipere globum B swam 
eolerigatein’ ut © guday Retet'-in iooo.,B, maetum esse de- 
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scendendo ex loco £, altitudine perpendicelari SE 81 pedum, et 
globum C nactum esse celeritatem ut 1 descendendo ex allitudine 
perpendiculari KF unius pedis; nibil enim quoad praesentes vires 
interest, quomodo corpus aliquod suam celeritatem sit nactum, 
modo eam nunc habeat. Altitudinem autem perpendicularem tan- 
tum considero, licet descensus utcunque inclinatus esse possit, 
unde tempora quoque descensuum ex diversis altitudinibus pro ar- 
bitrio aequalia vel inaequalia reddi possunt nec proinde ad rem 
faciunt. Cumque corpus ea vi quam labendo acquisivit, si nihil 
externi, quod impedire possit, accidat, rursus ad eam altitudinem 
perpendicularem ex qua decidit, ascendere possit, habebit -globus 
B ante concursum potentiam attellendi unam libram ad pedes 81, 
et globus C potentiam attollendi unam libram ad pedem 1, et 
ambo simul ante concursum habent potentiam attollend: libram 
unam ad pedes 82, sed post concursum cum ambo simul habeant 
celeritatem ut 3, habebunt petentiam assurgendi usque ad D, cajas 
altitudo perpendicularis DG erit 25 pedam, habebunt ergo poten- 
tiam attollendi 2 libras ad 25 pedes seu unam libram ad 50 pe- 
des, non ad 82 ut ante; periit ergo potentia attollendi unam li- 
bram ad pedes 32, et quidem periit sine causa, quod est im- 
possibile. 

Ut vero appareat, non deesse alios qui hanc Cartesianam 
computandi rationem sequantur, afferamus locum praeciari Autoris 
de Inquirenda Veritate lib. 6. Is quaedam Cartesiana recte cor- 
rexit, optandumque esset ut alii in dogmatibus magistri expenden- 
dis studium ejus imitarentur, principii tamen hujus quod refutamus 
speciosilate deceptus in eundem scopulum impegit. Nempe in 
casu regulae sextae Cartesianae, ubi ipse dissentit a Cartesio, si 
ponatur corpus B librae | incurrere celeritate ut 10 in corpus C 
quiescens, itidem librae ], tota quantitas motus erit ut 10; post 
eoncursum ambo simul (secundum Autorem) ibunt celeritate ut 5, 
adeoque moles 2 in celeritalem 5 dabit iterum 10; servabitur ergo 
quantitas motus. At vero quantitas virium hac ratione minime 
servabitur, mam ante concursum aderat vis attollendi libram 1] ad 
pedes 100, si placet, post concursum superest vis altollendi libras 
duas ad pedes 25 seu libram unam ad pedes 50 tantum; periit 
ergo dimidia potentiae quantitas, et quidem sine causa, quod defendi 
nop potest. 

Alia ratione incongruitas contraria oritur, ut servata quanti- 





tote motus, augeanter vires. Ponamus enim asliqua ratione effici, 
ut tetas peteatia molis quatuor librarum, cujus gradus celeritatis 
sit at J, transferatur in corpus quiescene unius librae, ita ut post 
translationem faclam quatuor illae librae quiescant, quinta vero 
quae prius quieverat, nunc moveatur; quaeritur quis buic tribui 
debeat gradus celeritatis? Secundum legem Cartesianam quam 
refutamus celeritas ejus erit ut 4, nam 4 librae in 1 gradum ce- 
lertatia eandem dant motus quantitatem, quam 1 libra in 4 gra- 
dus. Sed ita si ponamus ante transiationum 4 libras uno gradu 
celeritatis sursum converso potuisse ascendere ad allitudinem unius 
pedis, seu quod idem est, 1 libram ad 4 pedes, utique post trans- 
lationem: una libra 4 gradibus celeritatis praedita, versa sursum 
drectione ad altitedinem 16 pedum, et proinde quadruplicatae 
runt vires. sine causa, qao nihil est a ratione alienias. Mea vero 
sententia, si ponatur potentia librarum 4 praeditarum celeritate 
wut 1, tota transferenda in aliam libram unicam, tunc celeritas 
hajus per translationem acquisila debet esse ul 2, ita enim ante 
pariter et post concursum eadem erit potentia, nempe attollendi 
libram ad pedes 4. 

Ex his habetur generalis Methodus caeteras quoque regulas 
examinandi; quo facto patebit, solam primam (quae per se nota 
est) ex septem illis quas Cartesius, itemque quag Autor de Inqui- 
renda Veritate tradant, consistere posse cum principio a me pro- 
posito, sane ceriiesimo universalissimoque, quod eadem sem- 
per virium summa servetur, virium, inquam, quae nempe 
eundem semper effectum pracatare possint. Temporis autem, quo 
grave desceadit vel ascendit, consideratio nihil novi affert, jamque 
in celeritate continetur, cui proportionale est caeteris paribus, quo-~ 
niam celeritales temporibus aequaliter inter descendendum vel 
ascendendum crescunt vel decrescunt; ideo tempus a me in objec- 
tione omissum est, ac proinde licet verum sit corpus (simplum) 
dupiae celeritatis duplo tempore pre ascensu ad quatuor ulnas in- 
digere ejas,. quo indiget corpus (quadruplum) simplae celeritatis 
pro ascensu ad unam ulmam, non temen proprie ob tempus du- 
plum fit, ut dupia celeritas simplum corpus quadrupli corporis po- 
tentiae aequet (cum potius caeteris paribus major potentia futura 
esset, quae non duplo sed simplo tempore eundem effectum prae- 
stare posset), sed ob quadruplum effectum altitudinis, quem dupla 
celertas corperi simplo tribuere potest, quantecunque demum id 
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tempore praestet, pre variis enim inclinalronsbus planoram muteri 
potest tempus. Quoniam tamen caeteris paribus diximas tempora 
ease celeritatibus proportionalia, hine temperis recte intellecti con- 
siderationem celeritatis considerationi addere nibil aliud est quem 
celeritatis considerationem duplieare, hoc est altitudinis considera— 
tionem adhibere, quae dupla celeritate et duplo tempore est qua- 
drupla, et tripla celeritate (ripleque tempore noncupla, adeeque 
est in ralione composita celeritatam et.temporum ascensus, hee 
est jm ratione celeritatum duplicata. Hine satis habui allitadinem 
considerare, quae caetera jam inctadit, vel rajecem celeritatum da- 
plicatam, praesertim cum celeritatis duplieata ratio, vel altzudame 
simpla, si moli conjungantur, potentivm constitaant sine uila ox- 
ceptione, quod de tempore seeus est, cum ob ejas verishilitatess 
fallat aestimatie per tempus, Misi eautetee adhibesniar oamisqnue 
ie modo ascendendi utrebique in his. quae comparantue sint paria. 
Cartesius certe nec temporis considerations hic usus est, nec cele~ 
ritatis rationem duplicavit, sed non mis? quantitatem metus sem 
factum ex mole in celeritatem simplicem tanquam virium mensurem 
gestimare et in corporibus conservare voluit, quemadmedum 4x 
dictis manifestum est: nec facile (opinor) Cartesianus quisquam 
produci poterit, qui aliter Mugistrum sit interpretatus ante objec- 
tionem meam, aut qui regulam eyes ad selas quingue machines 
vulgares vel ad potentias isochroni motus: restimxert; ket dnim 
legem naturae pro universalissima venditatam et (si vera eases) 
pulcherrimam prorsus coarctare ae corpumpere, et deserere. potiug 
quam defendere foret. Si quis vero putet tempus nowam aliquem 
vim moli et celeritati addere, sie at e duobus corporibus exisian- 
tibus aequalibus et aeque velecibus illad sit petentins quod mar 
jore tempore totam vim guam acqdisivit aut exeret, eum longe abr 
errare mahifestum est: poetentia enim ex. quantitate ot mole detis 
jam tum determinata est; si vero pessitilp esset, his manentibua, 
ob temporis differentiam variart vires, meegis ration. comsentageunt 
foret, ili majorem potentiam tribuere, quod effectym. pracstazat 
tempore mrinore, caetoris paribus. Verum tempus per ge. Bileil adr 
dit potentiae, sed potius petentia sibi ipsi lempus agendi detente 
minat pro circumstantiis’ externis, quibue varzantibus etiam tempus 
variatur infinitis modis, Et sane powsum .effiqete ope plpnowus 
varie inclinatoruam, ut gravia diversis temporibue, .utcunque. ip quer 
cunque data ratione sequalitatis vel indequaligatia seeq . babentibus, 
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easdem vires acquirant vel exerant; imo, dum haec scribo, ele- 
gantia problematis motus, lineam descensoriam singularem 
excogito, cujus ea est nalura mirabilis, ut grave in ea 
non accelerate, sed aequabiliter et isochrone sit des- 
cepsurum, hoc est ut descensus (in perpendiculari nimirum, 
non ipsa linea descensoria sumlti, seu quod idem est appropin- 
quationes ad planum horizontale) futuri sint temporibus proportio- 
pales, et grave tantum uno minulo quantum altero ad inferiora 
progrediatur; cujus lineae naturam illis divinandam relinquo, qui 
Dimiae me confidentiae insimulabunt, quod aliquid Cartesianis ob- 
jicere et ipsam Cartesii (viri licet mea quoque confessione summi) 
Geometriam imperfectionis accusare non dubitavi. Habebunt enim 
hic ejus cultores exercendae artis suae analyticae materiam, prae- 
serlim cum non difficile sit problema et paucis peragi possit, si 
ea aialysi tracletur, cujus principia a me sunt publicata. 

Porro praeter propositlam supra naturae legem, quod 
eadem servetur summa virium, aliam habeo non minus 
generalem et rationi consentaneam, nempe eandem semper in 
summa servari quantitatem directionis sive in corpori- 
bus particularibus inter se communicantibus sive in tola natura, 
hoc est si ducatur recta quaecunque pro arbilrio et proposilis 
corporibus solum inter se communicanlibus quotcunque aestime- 
tur in rectis assumtae parallelis quantitas progressus in unam 
partem detracta quantitate progressus in contrariam, reperietur 
hanc differentiam: semper manere eandem, adeoyue naluram non 
obstantibus corporum conflictibus, non interruplo tenore aequa- 
biliter prosequi scopum eundem, quem in toto, singulis partibus 
im unum computatis, compensatione facta sibi proposuit, quippe 
ipsamet sibi ipsi obstare atque impedimenta ponere non possit. 
lo universa autem natura omnia in aequilibrio sunt el respectu 
plagarum quarumcunque totius universi parallelos conatus contra- 
Trios inter se in summa perfecte aequales esse necesse est, dif- 
ferentia (nempe nulla) itidem semper eadem manente. (Quod si 
abesset illud aequilibrium universi, omnia aequabili tenore migra- 
rent continuo ad easdem partes, quod ratione caret, quoniam 
spatium ubique sibi simile est, nec causa intelligi potest cur in 
hanc potius plagam quam in contrariam sit eundum. In partibus 
tamen umniversi varios aestus et quasi reciprocationes materiae esse, 
dubium nullum est, salvo aequilibrio summae. Ut autem vis hu- 


jus naturae legis melius intelligatur, inspiciatur iterum figura 14. 
Sint corpora quotcunque cujuscunque magnitudinis aut figurae, 
quae moveantur aut quiescant, ut B, C, M, N, P, Q; ducatur recta 
quaecunque AH; dico in alterutram plagarum A vel H, quae de- 
tracto contrario conatu praevalet, eundem semper in his corpori- 
bus in summa nisum fore; et quidem corpora M et N ponantur 
moveri iv recta parallela ipsi AH, ipsius M moles sit 2, celeritas 
qua tendit ex ,M versus ,M seu versus plagam H sit 9, quantitas 
directionis ad H erit 18. Contra, corporis N moles sit 4, celeri- 
tas qua moveatur ex ,N versus ,N seu versus plagam A sit 3; 
quantitas directionis ad A erit 12. Quod vero altinet corpora B 
et C, e(si moveantur in recta FE quae non est parallela ipsi AH, 
directio tamen earum in plagas A et H ila aestimatur, posito B 
tendere ex ,B in 5B celeritate ,B,B ut 9; ducatur per ,B recta 
,BT parallela ipsi HA, cui ex .B educta ,BT ad angulos rectos 
occurrat in T, tunc celeritas, in qua B tendit ad plagam A, aesti- 
mabitur magniludine rectae ,BT quam ponamus esse 8, moles 
autem ipsius B est 1 et quantitas directionis ejus ad plagam A 
erit 8; contra, si ,C .C ponatur 1, erit ,CL (parallela ipsi AH) §, 
posito angulo ,CL,C recto, et quia ipsius C moles est 1, utique 
quantitas directionis versus H erit §. Similiter corpora P et Q 
licet moveantur in recta non parallela ipsi AH, si tamen ipsius 
P celeritas ,P,P sit ut 3, et ipsius Q celeritas ,Q.Q ut 2, ductis 
ipsi AH parallelis ,PR et ,QS sic ut anguli ,PR,P et ,QS,Q sint 
recti, et PR §4, et QS %48*, tunc posito molem ipsius P esse 5, 
erit ejus quantitas directionis versus H 3 in 3% seu 439, et po- 
sito molem ipsius Q esse 3, erit ejus quantitas directionis versus 
A 3 in 484 seu 18%; itaque computando omnia, summa directio- 
num in plagam H erit 18+ §+4%°, summaque directionum in pla- 
gam contrariam A erit 124+8+4 485, et ab illa hanc detrahendo 
restabit 8 quantitas directionis totalis in recta AH et parallelis 
tendens in plagam H, eaque semper manebit eadem utcunque hacc 
sex corpora motum communicent atque inter se concurrant, modo 
nullum externum accedat. Semper enim erit perinde quoad direc- 
tionen ac si libra ut 1 celeritate ut 8 feratur versus plagam Hi in 
parallela ipsi AH, et secundum hanc aestimationem etiam continue 
moles horum sex corporum versus plagam A promovebitur, in 
summa scilicet, licet particulatim considerando aliqua minus pro- 
grediantur, imo contraria directione ferantur. 
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Vi. 


PRINCIPIUM QUODDAM GENERALE NON 1N MATHEMATICIS 
TANTUM SED ET PHYSICIS UTILE, CUJUS OPE EX CONSI- 
DERATIONE SAPIENTIAE DIVINAE EXAMINANTUR NATURAE 
LEGES, QUA OCCASIONE NATA CUM R. P. MALLEBRANCHIO 


CONTROVERSIA EXPLICATUR, ET QUIDAM CARTESIANORUM 


ERRORES NOTANTUR. 


Principium hoc Ordinis Generalis ab infinito habet 
eriginem , magnique in ratiocinando usus est, quanquam non satis 
usurpatum pec pro amplitudine sua cognitum. Absolutae est ne- 
cessitatis in Geometria, sed tamep succedit et in Physica, quo- 
hiam suprema Sapientia, quae fons est rerum, perfectissimum 
Geometram agit et Harmoniam observat, cujus pulchritudini acce- 
dere nihi] potest. Itaque principio hoc saepe utor tanquam pro- 
batione sive examine ad Lydium quendam Japidem, unde stalim et 
solo exteriore aspectu multarum opinionum male cohaerentium de- 
legi potest falsitas, etsi ad interiorem discussionem non pervenia- 
lar. Enuntiari potest hoc modo: Cum differentia duorum ca- 
suum infra omnem quantitatem dalam diminui potest in datis 
sive posilis, necesse est, ut simul diminuatur infra omnem quan- 
tatem in quaesitis sive consequenlibus quae ex positis resul- 
tant. Vel ut loquar familiarius: Cum casus (vel data) con- 
tinne sibi accedunt, ita ut tandem alter in alterum 
abeat, oportet in consequentiis sive eventibus (vel 
Guaesitis) respondentibus idem tieri. Quod pendet a 
principio adhuc generaliore: Datis nimirum ordinatis 
etiam quaesita esse ordipata. Sed regula illustranda est 
exemplis facilibus, quo melius appareat ratio ipsam in usum 
transferendi. Scimus per umbram seu projectionem circuli fieri 
Conicas, et projectionem rectae esse rectam. Si jam recta cir- 
calum in duobus punctis secet, etiam recta projecta circuli pro- 
jectionem, verbi gratia Ellipsin aut Hyperbolam in duobus punc- 
bs secabit. Cum igitur porro recta circulum secans sic moveri 
possit, ut maagis magisque extra circulum egrediatur, et puncta 
intersectionum sibi magis magisque appropinquent, donec tandem 
coincidant, quo casu recta circulo egredi incipit sive ipsum tangit; 
sequitur puncta intersectionum rectae et circuli projecta seu 

Vi. 9 


puncta sntersectionum rectae projectae cum projectione circuli et 
ipsa sibi continue accedere, et postremo punctis intersectionum 
yeris in se invicem abeuntibus, eliam projecta in se invicem abire, 
ac proinde ubi recta circulum tangit, eliam rectam ab ipsa pro- 
jectam tangere lineam conicam a circulo projectam. Quod est in- 
ter primaria Conicorum theoremata, et non ambagibus et appa- 
ratu figurarum, aul in unaquaque Conica separatim, ut solet apud 
alios, sed facili mentis intuitu generaliter hoc modo demonstra- 
tur. Sumamus aliud ex Conicis exemplum. Constat casum 
vel suppositionem Ellipseos accedere posse easui Parabolae, quan- 
tum quis volet, sic ut discrimen inter Ellipsin et Parabolam feri 
possit’ minus discrimine quovis date, modo concipiatur siterum 
focum El:ipsees a foco nobis propiore satis longe removeri, ita 
enim radii ab illo remoto foco venientes a parallelis tam parum 
different, quam quis volet, et proinde vi principH nostri omnia 
Theoremata Geometrica de Ellipsi in universum applicari poterunt 
ad Parabolam, siquidem haec consideretur tanquam Ellipsis foa 
aiterius infinite abhinc distantis aut (si quis infiniti expressionem 
yitare velit) tanquam figura ab Ellipsi quadam minus differens 
quantitate data. 
Idem jam Principium ad Physica transferamus. Exemphi 
causa Quies considerari potest ut celeritas infinite parva, vel ut 
tarditas ‘tnfinita. Et proinde quicquid veram est de celeritate et 
tarditate in universum, id veram etiam sae modo esse debet de 
quiete seu tarditate summa, et proinde qui regulas motas et quie~ 
tis dare vult, meminisse debet, regulam quietis sic oportere eon- 
cipi, ut possit intelligi velut corollarium quoddam sive casas spe- 
clalis regulae motus. Quodsi id non succedat, certissimam sig- 
num est, reguias esse male constitutas et minime mter ge con- 
gentieptes. Sic et aequalitas considerari potest ut reaequahitss in 
finite parva, ubi discrimen est dato quovis mrinas. Neglect bu- 
jus quoque observationis Cartesius, magni licet ingenii vir, i 
suis naturae legibus constituendis lapsus est. Nec repetam nunc 
quidem alium fontem errorum ejus, supra a me obstructum, ¢x 
confusione virium et quantitatis motuum ortum. Tantum ester 
dam quomodo in principium nostram hic expositum peccaverit, 
Sumamus exempli causa regulam motus primam et secundam, 
quas in Principiis Philosophiae tradidit; has sjo mter se pugnare. 
Secunda enim ejus regula est: Si duo corpora B et € sibi directe 
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Stturrant aeduali velecitate, et B sit major quam C, reflecti qui- 
dém C priote sta velocitate, B autem continuare motum, atque ita 
afibo cohjudctim ire in plagam quo prius tendebat B. Sed secan- 
dtm teculam ejus primam B et C aequalia et aequivelocia directé 
sihi ovcurrentia reflectentur ambo ea qtta venerant velocitate*). 
Fiahe ego differentiam inte? duos istos casus aequalitatis et inae- 
Gnalitatis nego esse rationi consentaneam, cum enim fnaéqualita¥ . 
turpofum magis magisque decrescere possit tandetnquée Heti quan- 
temlibet parva, ita ut discrimen inter suppositiones duas inaequa- 
Ktatis et aequalitatis minus sit quovis dato; igitur Vi hostrl prin- 
cipfi et jumimis adeo naturalis, discrimen inter effectus vel Consé- 
qnetitias farum suppositionum etiam deberet continue dettedtéré 
et tandem quovis dato fleri minus. Vernum si secunda regula ae< 
que vers esset ac prima, contrarium eveniret, Nam ex setuhida 
féputa augmentafio utcunque parva corporis B, antea aequalis ipsi 
€, facit in effectibus non discrimen utcunque parvum et paulatim 
efestetis pro crescetite augmentatione, ut debebat, ‘sed statim ma- 
iii, ita ttt hac additione indefinite parva ex absoluta reflexioné 
ipesius B, tota sua velocitate, fiat absoluta continuatio ipsius B etiam 
feta sua velocitate, qui est ingens saltus ab uno extremo ad aliud, 
étth ratio jubeat, aucta nonnibil magnitudine atque adeo potentid 
ipsius B teflecti ipsum, seu repelli paulo minus quam ante, ita ut 
aopmentd vel excessu imperceptibili ac pene nullo existente, etiatt 
répiigaé ditrmutio sit exigui admodum et pene nullins momenti. 
Similes incongruitates in reliquis Cartesil regulis deprehendentar, 
qias fikne non persequar. 

Porro cum R. P. Mallebranchius in libro de Inquirenda Ve- 
ritéte pfdeclara non pauca monuerit, et nonnulla Philosophiae Car- 
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tesianae dogmata correxerit, et regulas quoque motuum aliter con- 
stituendas censuerit, operae pretium tunc putavi annotare mec ab 
ipso hujusmodi incongruitates esse vilatas, quod feci eo libentius, 
quia nec ipsum pro suo quem profitetur veritatis amore aegre la- 
turum judicavi, et vel bine apparere censui, quam utile sit haec 
admoneri, ul imposterum caveantur quae viris etiam ingeniosissi- 
mis imposuere. Sic igitur ille, ut in exemplo sententiam ejus 
" proponamus: Sit Corpus B ut 2 celeritate ,B,B utl, Corpus vero 
C ut 1 celeritate ,C,C ut 2, quae directe sibi occurrant. Statuit 
amba reflecti qua quodque venerat celeritate. Sed si vel celeritas 
vel magnitudo allerutrius corporis velut B tantillum augeatur, vult 
ambo corpora simul in eam plagam ire, in quam prius tenderat 
solum B, et quidem velocitate communi, quae erit circiter quatuor 
teriarum seu quae velocitatem ipsius B priorem uno triente exce- 
dat, si scilicet ponamus augmentationem potenliae circa B factam 
tam esse exiguam, ul priores numeri sine errore consideratu digno 
relineri possint*). Sed quis credat ob mutationem tam exiguam, 
quam quis velit in supposilione respectu ipsius B factam, exsur- 
gere magnam adeo differeptiam in eventu, ita ut omnis cesset re- 
flexio, et maximo saltu ab uno extremo ad aliud facto, B quod prins 
reflectebatur velocitate ut 1, nunc ideo tantum quia tantillum po- 
tentiae adjectum est, non modo non reflectatur, sed etiam progre- 
diatur celeritate ut $. Ubi illud quoqué prorsus nagcdoyoy acci- 
dit, ut ictus contrarius alterius corporis C non repellat aut retar- 
det corpus B allo modo, sed ipsum quodammodo ad se attrahat, 
et conalum ejus contrarium sibi augeat, cum enim B ferretur ante 
-ictum celeritate ut 1, nunc post occursum contrarii corporis C 
continuat motum velocitate- ut $. Quod puto digeri non posse. 
Haec cum ergo monuissem in Replicatione mea ad Dn. Abb. D. C. 
Novell. Reip. lit. mense Febr. an. 1687 p. 139, respondit R. P. 
Mallebranclifius April. ejugsdem anni p. 48 laudabili admodam in- 
genuitate, agnoscens animadversionem hanc meam aliquid in re- 
cessu habere, paradoxas autem istas consecutiones ex hypothesi a 
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se jam fum pro falsa agnita et refutata esse nalas; sese enim in 
suo illo Inquirendae Veritatis opere libro 6. cap. ult. ratiocinatum 
esse ex hypothesi corporum perfecte duroruin, cum tamen duri- 
ties non nisi a circumstantium compressione, nec ut Cartesius pu- 
taverat, a quiete partium oriatur, ac proinde nunquam sit perfecta 
et absolata. Si tamen ponatur Deum creare corpora perfecte dura, 
et simul servare eandem qnantitatem motus (qtod ipsi R. Patri 
eiamnum, si meam demonstrationem expendisset, verisimile am- 
plins videri mon potuisset) vel potius (ut ego sentio) eandem quan- 
titatem virium, pro certo habet illas prope incredihiles con~equen- 
tias a me notatas debere sequi. aut necesse esse, ut vel corpus 
debilius C determinationem fortioris B matet vel corpus debilus a 
fortiore, majore quam ipsius est furtivris velocitas repellatur sine 
interventu Elastri, quorum utrumque parum admodum credibi'e 
ipsi videtur. Quibus a me nonnibil responsum est Novell. Resp. 
lit. Jun. 1647 pag. 745. Et quidem ut taceam multo omnibus 
esse incredibilius, ut corpns B aitrahatur a contrario C. Ubi se- 
mel admiserimus, quod vult 8. P. Malebranchins non corpus tar- 
dius alteri dare motum suo celeriorem, sed Deum esze qui occa- 
Bove situs corporum ipsos motus in iis producit, non apparet, cur 
eliam sine ullo claterio non possit corpori C motum dare, quem 
conservandarum virium ratio dictat, celeriorem motu iprius B, cu- 
Jes occasione id facit, imo hoc ipsum ad confirmandam senteutiam 
quae corpori in corpora veram actionem negat, prodesse potest. 
Uteunque autem sit, si Deus vellet perfecte dura creare corpora, 
ceteris omnibus ut nunc servatis, sequelur ex Principio nostro 
Generali, rationi consentaneum fore ut ipsa dura Leges corperum 
quae revera in Mundo reperiuntur, hoc est Elasticorum sequaulur, 
concipiendo dura ut Elastica perfectissima, quae in sese reslituen- 
dis sint promtitudinis infinitae. 

Et quanquam fatendum sit a voluntate divina pendere mo- 
taum .leges, ut R. P. Mallebranchius notat, ipsa tamen voluntas 
divina ordinem ac rationem quandam servat in omnibus quae agit, 
ut consentiant inter se, nec proinde Principium Generale hic tra- 
ditum in legibus naturae constituendis infringet aut male colligata 
atque hiantia fundamenta ponet. Et si evenirent in natura bujus~ 
modi irregularitates quales admiserat R. Pater, credo Geometras 
pPrepe non minus attonitum iri, quam si proprietates Ellipseos ad 
Parabolam praescripto supra modo accommodari non possent. Sed 
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nunquam opinar yllum exemplum accurret in metura, qyed, usque 
adeo offendat rationem. Porro quae ia ipsis principiis symplicibys 
abstractisque paraloga sunt, ea in concretig naturae phaenomenig 
gunt tantum paradoxa. Nam in corporibus compositiq fieri potgs, 
ut exigua mutalio in datis, magnam faciat effectus mutationem in 
eventibys, ita scintillula iggentj massae pulveria pyrii inlecta us- 
ben evertere potest, et videmus elaterium, aliquod denaum, exigua 
obstaculo detentum, levi attactu liberari et magnam vim exercere; 
sed haec tantym abest ut contraria sint principio nostra, ut poling 
ex ipsis principiis generalibus recipiant explicalionem, Sed in priae 
cipiis a¢ rebus simplicibus nibil tale admith potest, aliogui petare 
non foret effectus sapientiae infinitae. 

Hinc jam apparet, (paulo melius quam yulgo praponitur), que- 
mojo vera Physica ex divinarum perfectionum fontibus sjt haurienda, 
Deus enim est ultima ratig rerum, et, Dei cognitio non minys ext 
principium scientiarum quam essentia ejup et voluntas priacipiq 
sunt rerum. Quo quisque in Philosphia, interiore vergatior est, 
eo facilius hoc agnoscit. Sed payci hactenus ex capsideratiqne 
Divinarum proprietatum veri{ates ducere potuerunt alicujus in sciear 
tiis momenti. Erunt fortagse qui speciminibus istis excilabuntur. 
Sanctificatur Philosophia, rivulis ex gsacrqg Theologiae npaturalig 
fonte in eam immissis, Et tantyum abest, ut causae finales rejicj 
debeant, et consideralio Mentis sapientissimae prapter honum agen- 
tis, atque adeo ut bonitas et pulchritudo reg, sit arbitraria vel. ad 
nos tantum relata et a Deo removenda, quorum illyd Cartesio, hae 
Spinosae visum est, ut contra potius ex copsideratiqne Mentig po- 
tiora Physicae dogmata deducantur. Hoc jam pragclare.a Socrate 
in Phaedone Platonis annotatum est, in Anaxagoram ipvehente aliag- 
que Philosophos nimium Materiales, qyi cum agnovisaany, princi- 
pium intelligens materia superius, non utuntur tamen ejug ope, 
cum philosophandum est de universo, et ubi ostepdendum erat, 
Mentem omnia optime ordinare eamque ¢ssq rationem rerum guy 
nium quas producere scopo suo conveniens judicavit, confugignt 
potjus ad motus atque concyrsus brutorum corporum, confunder- 
tes conditiones et instrymenta cum causa vera, Perinde, est (ait 
Socrates) ac si quis rationem redditurus, cur ego hi¢ sedeam, ip 
carcere fatalem haustuyg expectans, nec potius ad Boaotios aliesye 
populos fygam, ut poteram, ceperim, hoc ideo fieri diceret, quad 
ossa et tendines et musculos habeam, ita flexog, quemadmodwm, aq 


etlendum opus. Profecto nee ossa ista nee muscali hic forent, 
Reo me vos sedentem videretis, nisi Mens judicnsset diynius esse 
Seerete subire quod Leges jubent. Meretur ille Platounis focus in- 
teger legi, habet enim cogitationes solidas et perpuichras. Interea 
nen weyo, Effeetus naturae et posse et debere evpheari Maihema- 
tics vel Mechanice principiis semel positix, modo fines u-usque ad 
mirabtles Providentiae ordinatricis non negligantur. Sed principia 
Physicae atque ipsius adeo Mechanicae non po-sunt ampliu-. ex les 
gibes mathematicae necessitatis deduci, sed ad rationem ecarum 
reddendam oportet supremam inteligentiam vocari in partes. toe 
demum est conciliare pietatem rationi, quod si constderarset Hen- 
riews Moras aftique viri docti ac pi, minus metuissent, ne quid 
retigio detriment caperet ex incrementis Philosephiae Me. hanicse 
vel Corpuscalaris. Quae tantum abest. ut a Deo et Substantiia 
immaterialibus avertat, ut potius adhihi is correciionibus et onini- 
bus bene consideratis, mailto metius quam antea factum est a phi- 
sophie nos ad sublimiora ila ducat. 
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SCHEDIASMA DE RESISTENTIA MEDI! ET MOTU PROJECTO- 
ROM GRAVIUM IN MEDIO RESISTENTE. 


Galilaeus cum reguias motos projectorum investigavit, resisien- 
tism medif seposuit; fecere idem Torricellius et qui secuti sunt, 
fatentar tamen aliqui defectnm doctrinae alque hinc orientes in 
praxi errores. Blondetlus quidem in Jibro de Jacta Bomborum pu- 
tat, impene posse negligi banc considerationem, sed argumenta 
ejue non sufficiunt, nee experimenta affert in magno sumta. Cae~ 
terum difficttior est rei Geometrica investizatio, quam ut ab iltts, 
dectissimis licet viris, expectari facile et sperari potuerit, nondam 
Inventis tuac aut certe non satis passim notis subsidiis. Et temen 
leges prejectorum verae et calculus experimentis consentiens, magne 
it halistica et pyrobolicis usui futurus, hinc potissimum pendere 
Videnter. 


Ego jam dudum inclytae Academiae Scientiarum Regiae Pa- 
risinae, cum apud illos agerem, de hoc argumento ratiocinationes 
communicavi ef modum aestimandi ex parte tradidi, speciesque 
distinxi. Duplex igitur medii resistentia est, una absoluta, altera 
respectiva, quae plerumque eoncurrere solent. Absoluta re- 
sistentia est, quae lantundem virium mobilis absorbet, sive id 
parva sive magna velocitate moveatur, dummodo moveatar, et pen- 
det a medii glutinositate; perinde enim est ac si partes filamentis 
motu mobilis perrumpendis connexae essent inter se. Eadem lo- 
cum habet in frictionibus superficierum asperarum, in quibus 
mobilia decurrunt: nam obstacpla sunt abradenda vel sallem de- 
primenda, ad instar pilorum elasticorum sese postea rursus eéri- 
gentium; ad elastrum autem deprimendum . vel ad filum rumpen- 
dum eadem semper vis impendenda est, nec refert quae sit agen- 
tis velocilas. Resistentia respectiva oritur ex medii demai- 
tate, et major est pro majori mobilis velocitate, eo ipso quod partes 
medii agitandae sunt a penetrante, -movere autem aliquid eat vim 
impendere, et eo majorem, quo major communicatur motus medii 
partibus, hoc est, quo celerior est motus penetrantis. Et resisten- 
tia fluidi quiescentis erga corpus incurrens est aequalis vi fluidi 
incurrentis in corpus quiescens, quae major est, cum celerior est 
motus fluidi, ut videmus corpora vento et aqua moveri, imo jactu 
aquae satis impetuoso gravia sustineri, licet hic quoque sese abso- 
luta resistentia immisceat, a qua tamen abstrahendus est animus, 
cum respectivam aestimamus, quasi pella esset medii tenacitas, 
Hoc quoque interest inter duas resistentiarum species, quod ab- 
soluta habet quodammodo rationem superficiei mobilis sive contac- 
tus, respecliva vero soliditatis. Utrobique paradoxum occurrit, 
quod mobile penetrans in medium uniforme ubique resistens, nup- 
quam quidem ab eo redigetur ad quietem: a resjstentia tamen ab- 
soluta corpus, quod vi semel concepta movetur neque aliunde ac- 
celeratur, certum habet limitem spatii sive penetrationis in medium, 
ita ut semper ad ipsum recta accedat, nunquam tamen ee perveniat, 
quam voco penetrationem maximam exclusivam, seu maximam quae 
pon; a resistentia vero respectiva corpus uniformiter acceleratum 
(ut grave descendens) habet certum limitem velocitatis, seu maxi- 
mam velocitatem exclusivam, ad quam semper accedit (ut post- 
remo differentia sit insensibilis), ita tamen ut eam nunquam per- 
fecte attingat. Et haec velocitas est illa ipsa, qua motum finidum 





(ad nistar jectus aquac) posset grave sustinere, ne descendere in-~ 
-Gipiat. Utriusque motus leges primarias hic exponemus, quantum 
ista brevitag patitur, nam cuncia distincte tradere res integri trac- 
tatus foret. 


De resistentia absoluata. 
Artic. [. 


Si motus mobilis sit per se uniformis et a medio 
aequaliter secundum spatia retardatus. 

1) Decrementa virium suat proportionalia incrementis spa- 
Uoram (quae est hypothesis casus praesentis). 

2) Velocitates sunt proportionales spatiis, perdilae percursis, 
residuae adhuc percurrendis. Popantur incrementa spatii esse ae- 
qualia, erunt decrementa viriam aequalia (per proposit. 1); jam 
si ejusdem mobilis decrementa virium sint aequalia, etiam decre- 
menia velocitatum sunt aequalia*) (sunt enim vires ut quadrata 
velocitatum, aequalibus autem existentibus quadratis etiam aequalia 
sunt latera); itaque elementa velocitatum amissarum sunt ut ele- 
menta spaliorum percursorum, residuarum ut adhuc percurrendo- 
rum. Ergo velocilates sunt ut spatia. Nempe si in fig. 15 velocitas 
initio sit AE, spatium inlegrum in medio percurrendum sit recta 
AB, ejus pars jam percursa AM, adhuc percurrenda MB, velocitas 
residua MC (vel AF), amissa FE, erit ECB recta. 

3) Si spatia residua (MB yel LT) sint ut numeri, tempora in- 
sumta (ML vel BT) ecrunt ut logarithmi; nam si elementa spatii sint 
progressionis Geometricae, erunt spatia residua ejusdem progressionis 
Geometricae, ergo (per 2) etiam velocitates residuae, ergo incre- 
Menta temporis sunt aequalia, ergo tempora ipsa progressionis 
Arubmeticae. | 

4) Mobile M nunquam absolvit spatium percurrendum inte- 
grum (AB), etsi semper accedat ad limitem (B), patet enim BT 
ease asymptoton lineae logarithmicae AL, scilicet ipsius AB nume- 
rus hic est 0, ipsius 0 logarithmus est infinitus. Interim in praxi 
motus fit tandem insensibilis, ul et distantia a B; praeterea nul- 
lbi datur medium perfecte uniforme. 

3) Si mobile moveatur moiu composito ex uniformi et ae- 





*) Vergl. hierbei die Bemerkung.Leibnizens in seinem Briefe an 
‘oh. Bernoulli vow gy Mars 1696. Bd. lll. 8. 266. 
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queliter a medio secundum spetie retardate, sem si: mebile (M) fe- 
ratur in regula rigida (AB) secundum hypethesia praesentem (pti 
revera sic satis econtingit ob frictionem, sé globus im regula rigida 
borizontali recta moveatur), ipsa vero interim regula (AB) sibi pa-~ 
rallela manens, uniformiter mota, ung extremo (B) incedat in ali- 
qua recta (BT), describet lineam logarithmicam (AL). Generaliter 
enim, si mobile feratur motu composito ex uniformi et alterius le- 
gis,. describet lineam ordinatis suis et abscissis relationem inter 
tempora et spatia dictae legis exprimentem, quod est memora- 
bile Theorema. Habemus etiam bine modam Physicum con- 
struendi Logarithmos, quos Geometria communis enacte 
construere non potest. 


Artic. Il. 


Si motus sit a gravitate aceeleratas et a madie 
aequabiliter secundum feca retardatus. 


1) Est hoc toco hypothesis prima eadem cum hypo- 
thesi unica praecedenti, nempe decrementa virium (id est hoc 
loco velocitatum) facta a resistentia absoluta, sunt proportionalia 
incrementis spatiorum. 

2) Accessiones velocitatum a gravitate sunt proportionales 
incrementis temporis, estque hypothesis altera ex natura mo- 
tus gravium. 

3) Dantur rectae proportionales temporibus insumtis, a qua- 
rum unaquaque si detrahatur recta aequalis respondenti spatio 
percurso a puncto mobili, residua recta erit proportionalis velvci- 
tati acquisitae; nam velocitates impressae sunt preportionales tem- 
poribas (per 2), amissae spatiis percursis (per } hic, ad modum 
proposit, 2 articuli praecedentis), ergo residuae acquisitae dif- 
ferentiis. 

4) Si velocitatum acquisitarum complementa ad maximam 
sint ut numeri, tempora insumta erunt ut logarithmi. Nempe, re- 
tenta figura priore 15, sit AB velocitas maxima (quam mox pate- 
bit esse talem exclusive), AM acquisita, BM vel TL adhuc acqui- 
renda seu complementum acquisitae BT, et ML tempus impensum; 
ex prop. 1 et 2 reperietur, temporum BT incrementis sumtis aequa- 
libus, velocitatum AM incrementa esse ipsis BM proportionaiia. 
Eege ai BT logarithmi, erunt BM numeri. 

5) Hinc patet (ad modam proposit. 4 artieuli presedentie) 
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ed -relogitagern mayimam AB nynquam perveniri, sen esse talem 
ek (dusive. 
Artic. HI. 

Ri gteve projiciatur in medie resiatertiam habente 

absolutam, 
bng est ei feratur motu composito ex motibus duerum articulorum 
preecedentium. In figura 16 poretur grave in A positum, conans 
desgendere in AG et parallelis, projicit ex A directione AMB 
sagulep quoewaqua MAG. et deacribere lincam AP; si AB via 
maxima exsiusive articuli primi; compleantur parallelogramma 
MAGP, BAGH. 

3} Recta horiganti perpendiculeris (BK) per (B) limites 
penetrationia (seu per pancium, ad quad mobile mota per se uni- 
formi, in medio uniformi et absolute resistente, in recta AM pro- 
grediens, penetrare non potest) est lineae projectionis asymptolos, 
seu Hineae duae, videlicet reeta BK et curva AP uteunque con- 
tinestae sthi quidem semper aovedunt, sese tamem nunquam attin- 
gant, quia mobile ad partes B in AB et parallelis eodem modo 
tandia mate composite, 20 si gequadum selius articuli primi leges 
sine gravitate ferretur, nunquam ergo pervenit ad B vel aliqued 
ea aequezaions punctum ia recta RK utcunque producia. 

@) Linea projectionis non est ex numero conicarui@, Bon 
utique parabola, circulus, aut ellipsis, hae enim carent asymptotis, 
yon hyperbola, neque enim hic us in hyperbola per punctym ali- 
q@pad in recta utrinque indefiaita RK sumtum duci potest adhuc 
alia linea. asympiows, 

3) Datur certa quaedam linea simplex (hoc est parabo-~ 
leeides aut hyperhelocides), cujus abscissae si sint preportionales 
spatiig (BM) residuis ad limisem penetrationis (AB) projeetioni 
praeaexiptum, ordinatap sunt propartionales velocitatibus adhue 
deficieptibua ad acquirendum limitem velocitatis descensui prae- 
scvripium: lineam simp] icem hic intelligo, cujus ordinatae sunt 
in ratione quacunque waltiplicata aut submultiplicata abscissarum. 
ltague agnsus est, veleciates descensui adhuc deficientes esse in 
tations. spatiorum adhuc limiti penetrationis deficientium, secun- 
dam cerium, alignes) nymerum copstantem wultiplicata. Hoc ey 
a damonatratur, qued. ambe. passunt istelligi progressionia Geome~ 
trican, si, fempaza imenmta sint progressiqnie Arihmeticae per 
wt..2. peop. .& et agt, 2 prop, 4, ef utrohique numeri maximi le 
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parithmus est 0, minimi infinitus, per art. 1 prop.4 et art. 2 
prop. 5. Cum numerus rationem multiplicans est rationalis, ori- 
tur aliqua linea paraboloeides aut hyperboloeides Geometriae 
communis. Porro hic numerus quibusdam experimentis iniveniri 
potest. 

4) Inveniri potest linea projectionis AP, seu relatio 
inter coordinatas AG spatium descensus et AM spatium progres- 
sionis per se uniformis. Nam art. 2 propos.3 datur relatio sim- 
plex inter tempus insumtum, spatium descensu percersum AG, et 
velocitatem descensu acquisitam in G. In hac relatione pro tem- 
pore substituatur AM, ope relationis inter ipsa datae artic 1 
propos. 3, restat ergo relatio inter AG et AM, quae etsi sit tran- 
scendens, tamen nihil aliud supponit quam logarithmos. 


Artic. IV. 


De Resistentia Medii respectiva, si motus per se 
uniformis a medio uniformi retardatur proportione 
velocitatis, 


quemadmodum fit considerata tantum medii densilate, nulla habite 
ratione tenacitatis. 

1) Diminutiones velocitatum sunt in ratione composite velo- 
citatum praesentium et incrementorum spatii. Quae est hy po- 
thesis casus praesentis. 

2) Si velocitates residuae (ut MB seu LT fig. 15) sint ut 
numeri, spatia percursa (BT seu ML) sent ut logarithm. Eodem 
modo demonstratur ut art. { prop.3, si pro spatiis illic positis 
ponas velocitates, et pro temporibus spatia. 

3) Si tempora insumta, certa quantitate constanti sucta, sint 
ut numeri, spatia percursa sunt ut logarithmi. Nam spatii ele- 
mentis existentibus aequalibus, temporis elementa sunt reciproce 
ut velocitates, hoc est crescunt progressione Geometrica (per 
praeced.), ergo (ex quadratura logarithmicae) tempora cohstanti 
quantitate aucta etiam sunt progressionis Geometricae. 

4) Hinc etiam tempora constanti quantitate sucta sunt reci- 
proce ut velocitates residuae. Patet ex consideratione praeceden- 
tis. Constans autem illa quantitas est tempus finitaum, quo per- 
curreretur spatium infinitum, si prima velocitas ea proportions 
cresceret, qua nunc a resistentia medii diminuitur. Et potest in- 
veniri haee quantitas duobus experimentis, ex collatie spatiis- et 


temporibus, imo unico experimenie, in quo considerantur tempus 
et velocitas. 
Artic. V. 
Si motus a gravitate acceleratus a medio uniformi 
retardetur proportione velocitatis. 

3) Est hoc loco hypothesis 1. eadem cum hypothesi unica 
articeli praecedentis. 

2) Et hypothesis 2. est eadem cum hypothesi 2. articuli 
secundi. 

3) Resistentia est ad impressionem novam, a gravitate eodem 
temporis elemento factam (seu diminutio.velocitatis ad accessionem) 
ut quadratum excessus velecitatis maximae snper acquisilam est 
ad quadratum maximae*). Nam ex prop. 4 (hic) sequitur re- 
sistentias esse in composita ratione elementorum temporis et qua- 
draterum velocitatum ; at impressiones novae sunt ut elementa tem- 
poris per prop. 2, et in casu maximae velocitatis diminutio et ac- 
cessio velocitatis sunt aequales. Unde facile concluditur pro- 
4) Si rationes inter summam et differentiam velecitatis ma- 
yimae ef minoris assumtae sint ut numeri, tempora, quibus as- 
sumtae ‘velocitetes sunt acquisitae, erunt ut logarithmi. Cum 
enim imcrementam velecitatis sit differentia inter impressionem et 
resistentiam, hinc (ex praecedenti) statim sequitur impressionem 
esse ad incrementum velocitatis, ut quadratum velocitatis maximae 
ad excessum houjus quadrati super quadratum praesentis velocitatis 
assumtae. Ex quo scimus per quadraturas, summam impressionum 
inde ab imitio, quae est proportionalis insumto tempori, esse ut 
legarithmum, si numerus sit qualem in propositione hac enun- 
tiavimus. 

' §) Velocitas maxima est tatis exclusive, seu nunquam attingi 
potest, etet ad eam intervallo inassignabili accedatur. Nam cum 
ratio est aequalitatis, sen com velocitas assumta est incipiens 
sive infinite parva, tempus (adeoque logar.) est. 0, et proinde cum 
fit ratio infinita, hoc est- com velocitas assumta est ipsamet maxi- 


*) In der Correspondenz zwischen Leibniz und Hugens (Bd. Il. 
S. 75) findet sich folgende Verbesserung dieser Stelle: Resistentia est 
ad impressionem gravitatis ut quadratum velocitatis acquisitae ad qua- 
datum velocitatis maximae. 


fra, logarithinus rationts est infinitus.. Raque ad eam velucicacenl 
acquirendam infinito tempore opus foret. Inveniri auteds potedt 
maxiina velecitas per duo expefimenta, collatis temporibus et velo- 
citatibas, item per prop. 3. 

6) Si velocitates acquisitae (AV fig. 17) sint ut sinus (arcuum 
HK portionum quadrantis citcularis HKB), erunt spatia percursa 
(AS) ut logarithmi sinuum complementi (VK), pesite radium sea 
‘sinum totum (AB) esse ut velocitatem maximam. Nam ex hypo- 
thesi 2. sequitur incrementa spalii esse in ratione composita vele- 
citatum acquisitarum et impressionum gravitatis, sed inypressiones 
suut ad incrementa velocitatis, ut enunciatum est in demonstrations 
prop. 4. Hine sequitur incrementa spatii ease in ratiope compe- 
sita incrementorum velocitatis et velecitatum directa, ot reciproga 
ralione exceesus quadrati maximae velocitatia super quadratam es- 
sumtae. Unde scimus per quadraturas sequi propositum. Patet 
hinc logarithmum sinus totius esse 0 (cum veiecilas est 0), af 
evanesceplis sinus complementi (cum velecitas est maxima) laga- 
rithmum seu spatium esse infinitum, unde rursus patet velockatem 
Maximam nusquam attingi. 

7) Si spatia percursa (AS fig. 17) sint ut logarithm sipuum 
(KV arcuum BK), tempora insumta sunt ut logerithmi ratiesam, 
quae sunt inter sinum versum (BY) et (VD) complementum qjua 
ad (BD) diametrum seu daplum sinus totius (AB). Patet ex eol- 
latis propositionibus 4 et 6. 


Artic. VI. 


Si grave projiciatur in medio upiformi resistentiam 
habente respectivam, 

seu feratur motu composito ex motibus duorum articulorum prae- 
cedentium. Sit (fig. 17) projectio in AM et parallelis,; descensus 
in AS et parallelis, angulo MAS quocunque; locus motus. compositi 
P habetur completo parallelogrammo MASP. 

1) Inveniri potest linea projectionis (seu relatio inter AS et 
AM). Ex spatio AS datur (per artic, 5 prop. 6) AV velecitas de- 
scendendi in S seu in P, Ex hac (per prop. 7) datur tempus in- 
sumtum. Ex hoc (per artic. 4 prop. 3) datur spatium AM seu SP. 
Ex datis igitur lineis abscissis AS dantur ordidataé SP, ac’ proinde 
lineae puncta inveniri possunt. 

2) Inveniri potest lineae tangens,. seu ipsiue, mobilis. in a 


direefie. In AM samater MN, quae sit ad MP, at velocitas mm M, 
invonta per tempus insumtam (artic. 4. prop.4) ad velocitatem in 
8, inventam per idem tempes (artic.5 prop.4), et juncta NP 
teaget carvaw in puncto P. Et cum eadem sit velocitas descen- 
dendi im P, quae in 9, ftemque velocitas persequendi projectionis 
direstionem im P, quae in M, patet qualis ifla sit in puncto P; 
petet etiam qua vi mobile in ipsa linea projectionis feratur, veloci- 
tas onim in limea est ad velocitatem descensus, ut NP ad MP. 

Pescemus etiam in unam componere resistentiam absolutam 
ex articutis |, 2, 3, et respectivam ex artic. 4, 5, 6, uti certe re- 
vera eoncarrunt in nature, sed prolixitas hie vitanda est. Multa 
et his deduci possent praxi aceommodata, sed nobis nunc funda- 
menta Geomeirica jecisse seffecerit, in quibus maxima consistebat 
diffiealtes. Et fortassic attente consideranti vias quasdam novas 
vel corte satis antea impeditas aperuisse videbimur. Omnia aatem 
respondent mostrae Analysi infinitorum, hoc est cals 
cule summarum et differentiarum (cujus elementa quae+ 
dam in hiw Actis dedimus), communibus quoad licuit verbis his 
expresso. 

Oceasione eorum quae de usa pulveris pyrii mechanico in 
Lipsiensibus pariter Actis ac Roterodamensibus Novellis vidi, dies 
prieann ecieberrimum Thetrenotium, quod mihi constet, de tall 
re cogitasse ad Hydraalica megotia, unde et mihi sliqua porro me 
ditenéi materie nata est, quam comprehendat Megeaydpouv KAe- 
drs. Qaed obiter hic adjicere volui. 


Additio *®). 


Postquam Meditationes quasdam de Medii resistentia in his 
Actis publicavi, venere in manus meas, quae Viri in Mathematica 
Daturae cognitione praecellentissimi Hugenius et Newtonus in 
novissimis operibus de eodem argumento sunt commeniati. Ani- 
madverti, aglem eas respectivam tantam (quam voco) resistentiam 
attigisse, qualem scilicet sentit corpus in liquido tenacitate nota- 
bili carente, velut in aére, non vero absolutam, quae oritur a te- 
nacitaté rhedif aut asperitate superficiei contactus attritum efficiente, 
inter ques multum interesse jam tum ostendi, cum respectiva 





.. °*) Dieser Zusata ferdet sich in Act. Bradit. Lips. an. 169, 
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habeat respectum ad celeritatem mobilis, eaque aucta crescat, ab- 
soluta non item. Circa respectivam video nos iisdem fundamentis 
inaedificasse, etsi prima fronte aliad videri possit.. Ipsi enim sta- 
tuunt resistenlias in duplicata ratione velocitatum, ego vero abso- 
lute loquendo resistenlias (quas decrementis velocitatis a medii 
densitate orlis existimo) esse dixi in ratione composita velecitatam 
et elementorum spatii, quae scilicet velocitatibus respondentibus 
decurri inchoantur; unde jam elementis temporis sumtis aequalibas 
(quo casu elementa spatii decurrenda velocitatibus proportiona- 
‘lia sunt) utique resistentiae erunt io duplicata ratione velecita- 
tum, quod etiam annotaveram sub art.5 prop.3. Nee dissentit 
conclusio circa relationem inter tempora et velocitates in gravi 
per medium descendente. Hanc enim ad sectorem hyperbolicum 
reduxit Newtonus, ad seriem infitam Hugenius, quam im- 
venit pendere a quadratura hyperbolae, nos ad logarithmos artic. 5 
prop.4 tanquam perfectissimum talia exprimendi modum prae- 
bentes. Nempe sil velocitas maxima a, praesens y, tempus t 
fiet = /, dv.aa:aa—vv, quo posito t sunt ut logarithmi raGonum 
a+v ad a—v; fiet etiam t=>4v+jfv'+idv5+dv' etc. posita 
a unitate. Circa compositionem motus in medio resiatente rectis- 
' sime monuit celeberrimus Hugenius, eam non* ita simplici- 
ter locum habere, ut in motu libero, itaque ea quam exposui 
articulo 3 et 6 ila accipienda est yerbi gratia, ac si corpus ali- 
quod moveatur in medio secundum unam legem motus compositi, 
et huic ipsi corpori (veluti navi) sit incueum medium. ejusdem 
cum priori nalurae, in quo iterum aliud corpus feratur, cujus jam 
motus ex communi navis motu et ipsius proprio velut projectionem 
faciet ita se habentem ut descripsimus. 








VIN. 
TENTAMEN DE MOTUUM COELESTIUM CAUSIS *). 
(Erste Bearbeitung.) 


Constat Veteres, praesertim qui Aristotelis et Ptolo- 
maei placita secuti sunt, nondum agnovisse naturae majestatem, 


*) Leibniz befand sich zu Rom, als er die obige Abhandlung 
schrieb, Wie aus dem Nachstehenden hervorgeht, scheint er anfangs 
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quae nostro demum et praecedenti aevo praesentius illuxit, ex quo 
Copernicus pulcherrimam Pythagoreorum Hypothesin, quam ipsi 


— 


die Absicht gehabt zu haben, dieselbe in Rom drucken zu lassen; es 
schwebte ihm indess das Schicksal Galilai’s lebhaft vor Augen und 
vorsichtig besehloss er xzun&chst aber die Stimmung des kirchlichen 
Censurgerichts Genaueres zu erfahren. Er verfasste deshalb das fol- 
gende Promemoria und ibersandte es einem Priester, um dessen Ur- 
theil zu vernehmen. — 


Praeclarum Ciceronis dictum est: opinionum commenta 
delet dies, naturae judicia confirmat. Id nos circa optimam 
Mundani Systematis explicandi rationem experimur, quae novis quotidie 
inventis eo pervenit, ut jam vix quisquam sit Insignium Mathematico- 
rum qui non praeferendam fateatur si per superiorum decreta cen- 
surasque liceret. Unde jam olim Christophorus Clavius Societatis Jesu, 
Mathematicus celebris, cum senex nova per Telescopium inyenta coe- 
lestia et imprimis lunulas Joviales intellexissit, actum esse exclamavit 
de recepta Astronomia. Videbat enim vim maximam Analogiae, quam 
postea nova reperta Annuli et Comitum Saturni tam manifestam reddi- 
dere, ut vix ei amplius resisti possit. Et Claudius des Chales ex ea- 
dem Societate Jesu, vir in his studiis versatissimus, ingenue fassus est 
viz aliam Hypothesin sperari posse, quae phaenomenis tam pulchre 
pleneque satisfaciat. Absurdam quidem in Philosophia non esse, ut 
olim credebatur, concedent hodie plerique omnes, Ricciolus ipse om- 
ma argumenta vulgaria contra eam allata rejecit excepto uno quod su- 
mitur a motu gravium aut projectorum, sed hoc quoque nullam vim 
habere Gassendus, P. Stephanus de Angelis et Joh. Alphonsus Borel- 
lus evicerunt. 


Quod attinet ad argumenta Theologica ab auctoritate Scripturae 
Sacrae sumta fassi sunt P. Mersennus Ordinis Minimorum, et P, Ho- 
noratus Fabrius Soc. Jesu nihil prohibere quin Ecclesia post agnitam 
aliquando ab eruditis rationum naturalium efficaciam pondusque maxi- 
mum declaret, verba autorum sacrorum sic posse accipi, ut accipiuntur 
verba omnium Mathematicorum qui licet novum systema sequantur, 
semper tamen dicent et dicere debent solem occidere et oriri, quoties 
theoriam planetarum non ex professo tractant. 


Interim merito censurae subjecta est eorum audacia, qui minus 
reverenter de Scriptura Sacra sentire visi sunt, quasi scilieet non sa 
tis accurate sit locuta eo praetextu quod finis ejus non sit docere phi- 
lesophiam sed viam salutis. Honorificentius enim et verius est agnoscere 
in sacris libris omnes scientiarum quoque thesauros reconditos latere, 
et de rebus non minus Astronomicis quam aliis omnibus rectissima 
dici, quod salvo etiam novo systemate asseri potest. Nam autores sa- 
cri aliter sine absurditate non poterant sensa animi exprimere, etiamsi 
millies verum popatur systema novum. Et ridiculus foret Historicus, 
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fortasse magis suspicione libasse quam reete constituiese videntur, 
ex tenebris revocatam, summa simplicitate phaenomenis satisfacere 


quamcunque demum in Mathematicis opinionem secutus, qui non solem 
sed terram oriri aut occidere dictitaret. 

Ut vero res intelligatur exactius, sciendum est Motum ita sumi, 
ut involvat aliquid respectivum et non posse dari phaenomena 6x qui- 
bus absolute determinetur motus aut quies; consistit enim motus ia 
mutatione situs seu loci. Et ipse locus rursus aliquid relativum in 
volvit, etiam ex Aristotelis sententia, qui definivit superficie ambientis. 
Hinc in rigore omne systema defendi potest, ita ut ne ab angelo qui- 
dem Metaphysica certitudine aliquid absoluti determinari inde queat, 
quoniam ipsa conditio est legum motus, ut omnia eodem modo in 
phaenomenis eveniant, nec dijudicari possit utrum et quatenus corpus 
aliquod datum quiescat vel moveatur, nisi rationem majoris explicabi- 
litatis habendo, idque adeo verum est ut ne vis quidem agendi verum 
sit motus absoluti indicium. Ut si globus in navi manu impulsus cur 
rat per lineam rectam horizontalem a prora versus puppim, et navis 
interim aequali celeritate moveatur directione contraria a puppi ad pro- 
ram, nullus erit motus globi absolute loquendo, absolute enim globus 
in eodem manet loco spatii ut apparet spectanti ex ripa immota, et 
tamen globus habet motum respectivum, relatione eorum quae sunt in 
navi, et licet (ex hypothesi) quiescat absolute et in rigore, tamen ali- 

uid in navi oppositum frangere potest. Itaque quemadmodum quoties 
de navi et his quae in ea fiant, ut de impressione manus in globum, 
aut ruptura alicujus vasis vitrei quod in navi forte globo obstiterat, 
agitur, omnes vere et recte dicemus, globum moveri; respectu vero 
ripae rursus vere et recte dicemus globum quiescere, cum semr 
per eundem situm ad omnia puncta immota in ripa assumta ser 
vet, ita eodem modo dicemus veram esse non minus Doctrinam Sphaeri- 
cam Ptolemaei, quam Doctrinam Theoricam Coperniti; et tam ineptum 
esse motum terrae infercire explicationi sphaericae primi mobilis quam 
ineptum est per innumeros epicyclos et eccentricos theoriam planeta- 
ram tradere velle, quam Hypothesis nova vel potius antiqua renovata 
mira simplicitate intellectui exhibet. Unde patet, qui Hypothesin Coper- 
nici veram esse dicunt, sic sentire vel intelligi debere, ut sit optima, 
hoc est ad explicanda phaenomena aptissima, neque aliam in re quae 
sua natura respectum involvit veritatem locum habere. Atque his 
recte perceptis quilibet salva censura novum systema sequi et summo 
gradu Copernicanus esse potest. 

Id vero agnosci tandem aliquando summe interest et pietatis ef 
eententiarum quas consistere non posse cum obsequio fidei quidam non 
sine alterutrius injuria suspicantur, quibus obsistendum esee merito de- 
erevit postremum Concilium in Laterano, sufficit igitur eoram damnam 
audaciam, qui scripturam minus accurate de rebus astrorum lecutam 
dicere nen verentur, de cetero aliis autem... . . . 

. « libertate statuendi de verione Hypothesis ex que res ipsa osten- 
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ostendit. Tycho autem Copernicum in summa systematis (ex- 
cepta Solis Terraeque transpositione) secutus, ad observationes 
solito accuratiores animum adjecit, et orbium solidorum apparatum 
minime decorum ex coelo sustulit. Etsi autem ex Herculeis labo- 
ribus suis non satis fructus perceperit, partim praejudiciis quibus- 
dam exclusus, partim morte praeventus, divina tamen providentia 
fatum est, ut observationes ejus et molimina venerint jin manus 


dit, systema novum uti hedie explicatur neque absurdum esse neque 
temere defendi, sed maximis niti argumentis, et salva fide catholica 
multos viros magnos doctrinae et pietatis ad ejus defensionem incli- 
nare. Atque hac sane censurae pristinae explicatione tolletur scrupu- 
lus qui multos male habet et praeveniet censores revocandi aliquande 
deereti necessitatem, neque sese torrenti proficientis seculi a¢ publivae 
eraditorum voci frustra opponent. Quin et falsis eorum improperatio- 
nibus oecurretur qui veritatem apud Catholicos opprimi jactant et evec- 
las mentes ab Ecclesiae communione avertunt. Idem honoris Italiae 
interest; ita enim praestantia ingenia non ibi minus quam apud alias 
gentes frui poterunt luce seculi, et praeclaris inventis incumbere, quae 
nunc ab aliis praeripiuntur. Neque aliam ego sammorum Virorum men- 
tem ease puto, penes quos Censurae vis est. 

Et vero tanta est Copernicani systematis praestantia ad expli- 
canda phaenomena planetarum, ut fatendum sit Astronomum qui id non 
intelligeret in meris tenebris versaturum, tantaque in dies nova inventa 
jus harmoniam et simplicitatem confirmant, ut verendum sit ne qui 
ipso uti nolunt, ipsius Dei gloriam obscurent, ademta agnoscendae ia 
lastis operibue admirabilis ejus sapientiae occasione, ‘Id vero nune 
Maxime (si unquam) dici posse videtur, ex quo nova quaedem lux 
exorta est de physicis motus planetarii causis, cujus leges universales 
mira felicitate explicantur motu composito ex circulatione harmonica 
cirea sofem et solicitate quadam velut magnetica planetae ad solem 
tahquan gravis ad centrum, quae non tam per modum hypotheseos 
wsumuntar quam per regressum geometricum ex phaenomenis demon- 
strantur, wut jam de optimo systemate vix amplius dubitandi locus 
aliquis relictus esse videatur. 

Das Vorstehende ‘tbersandte Leibniz mit folgendem Schreiben: 

Ad R. P. B. 

Rogo Rererentiam Vestram ut mihi sententiam suam circa doe 
winam in charta adjecta expressam schedula corsignet, utrum aipiram 
ip ita statuit, in censuras contra absolutam Copernicani Systematis 
efensionem lLatas non incurrat. Quod vel ideo expeto, quia fieri po- 
test, ut mihi quam primum cirea haec publicandi aliquid occasio nas- 
ear. Atque ite R° V4 fortasse non me tantam, sed et rem publicam 
hterariam obstringet Me commendo R* V°% servus hnmillimns 

& }, 
10* 
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Viri incomparabilis Johannis Kepleri, cui fata servaverant, ut 
primus publicaret mortalibus. 

Jura poli, rerumque fidem legesque Deorum. 

Hic ergo invenit, quemlibet planetam primarium orbitam descri- 
bere ellipticam, in cujus altero focorum sit Sol, ea lege motus, ut ra- 
diis e Sule ad planetam ductis, areae sempei abscindantur temporibus 
proportionales. Idem deprehendit, plures planetas ejusdem systematis 
habere tempora periodica in sesquiplicata ratione dislantiarum me- 
diarum a Sole, mire profecto triumphaturus, si scivisset (quod 
praeclare Cassinus notavit) etiam Jovis et Saturni satellites 
easdem leges servare respectu suorum planetarum primariorum, 
quas isti erga Solem. Sed tantarum tamque constantium veritatum 
causas dare nondum potuit, tum quod Intelligentiis aut sympathia- 
rum radiationibus inexplicatis haberet praepeditam mentem, tum 
quod norndum illius tempore Geometria interior et scientia motuum 
eo, quo nunc, profecissent. Aperuit tamen et rationibus indagan- 
dis aditum. Nam ipsi primum indicium debetur verae causae gra- 
vilatis, et hujus naturae legis, a qua gravitas pendet, quud cor- 
pora rolata conantur a centro recedere per tangentem, et ideo si 
in aqua festucae vel paleae innatent, rotato vase aqua in vorticem 
acta, festucis densior atque ideo forlius quam ipsae excussa a me- 
dio, festucas versus centrum compellit, quemadmodum ipse diserte 
duobus et amplius locis in Epitome Astronomiae exposuit, quam- 
quam adhuc subdubitabundus et suas ipse opes ignorans, nec satis 
conscius quanta inde sequerentur tum in Physica tum speciatim in 
Astronomia. Sed his deinde egregie usus est Cartesius, etsi 
more suo autorem dissimulavit. Miratus autem saepe sum, quod 
” Cartesius legum coelestium a Keplero inventarum rationes reddere 
ne aggressus.est quidem, quantum constat, sive quod non satis 
conciliare posset cum suis placitis, sive quod felicitatem inventi 
ignoraret nec putaret tam studiose a natura observari. 

Porro cum minime physicum videatur, imo nee admirandis 
Dei machinamentis dignum, Intelligentias peculiares itineris 
directrices assignare sideribus, quasi Deo deessent rationes eadem 
corporeis legibus perficiendi, et vero orbes solidi dudum sint 
explosi, sympathiae autem et magnetismi aliaeque id genus ab- 
strusae qualitates aut non intelligantur, aut ubi intelliguntur, cor- 
porearum impressionum effectus appariturae judicentur; nihil aliud 
ego quidem superesse judico, quam ut causa motuum coelestium 


149 


a motibus actheris, sive ut astronomice loquar, ab orbibus de-~ 
ferentibus quidem, sed fluidis, oriantur. Haec sententia ve- 
tustissima est, etsi neglecta: nam Leucippus Epicuro prior 
eam adeo expressit, ut in systemate formando ipsum adhibuerit 
divng (vorticis) nomen, et audivimus, quomodo Keplerus mota 
quae in vorticem aclae gravifatem adumbraverit. Et ex itinerario 
Monconisii discimus, jam tum Torricellii fuisse sententiam 
(et ut suspicer, etiam Galilaei, cujus iste discipulus eral), to- 
iam aetherem cum planetis motu Solis circa suum centrum acti 
Grcamagi, ut aqua a baculo in medio vasis quiescentis circa 
suum axem rotato, et ut paleas seu festucas aquae innatantes, 
sic astra medio propiora celerius circumire. Sed haec generaliora 
non difficulter in mentem veniunt. Nobis vero propositum est, 
ipsas motuum leges distinctius explicare, quod longe altioris in- 
daginis ease rea docebit. Et cum aliqua in eo genere nobis jux 
afalzerit, et inquisitio commode admodum et naturaliter successisse 
Videatur, in eam spem erectus sum, veris motuum coelestium 
causis a nobis appropinquatum esse. 

1) Ut ergo rem ipsam aggrediamur, ante omnia demon- 
strare potest, secundum naturae leges omnia corpora, quae 
in fluide lineam curvam describunt, ab ipsius fluidi 
motu agi. Omnia enim curvam describentia ab ea recedere co- 
nantur per rectam tangentem (ex natura motus), opportet ergo 
ease quod coerceat. Nihil autem contiguum est nisi fluidum (ex 
hypethesi) et nuilus conatus coercetur nisi a contiguo et moto (ex 
netura corporis), fluidum ergo ipsum in motu esse necesse est. 

2) Hinc sequitur, planetas moveri a suo aethere, 
seu babere orbes fluidos deferentes vel moventes. Omnium enim 
consensu Jineas curvas describunt, nec possibile est phaenomena 
explicari, suppositis motibus rectilineis tantum. Itaque (per prae- 
cedentem) moventur a fluido ambiente. Idem aliter demonstran 
potest ex eo quod motus planetae non est aequabilis, seu aequa- 
libus temporibus aequalia spatia describens. Unde etiam necesse 
est, ut a motu ambientis agatur. 

3) Circulationem voco Harmonicam, si velocitates 
erculandi, quae sunt in aliquo corpore, sint radiis seu distantiis 
@ centro circulationis reciproce proportionales, vel (quod idem) si 
ea proportione decrescant velocitates circulandi circa centrum, in 
qua crescunt distantiae a centro, vel brevissime, si crescant velo- 
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citates circulandi proportione vicinlarum. fta enim si radii see 
Gistaatiae crescant aequabititer seu arithmetics, velocitates deeres- 
cent harmonica progressione, Itaque non tantum in areebes dr 
éuli, sed et in curva alia quacunque describenda circulatio harme- 
nica locum invenire potest. Ponamus mobile M (fig. 18) ferri in 
curva quavis .M,M,M (vel ,.M,M,M) et aequalibus temporis ele- 
mentis describere elementa curvae ,M,4M, .M,M, intelligi potest 
Motus compositus ex circulari circa centrim aliqued at @ (velat 
wM.T, .M,T) et rectilineo velut ,T,.M, ,T,;M (sumtis ©,T aeqs. 
© oM, et @,T aequ. ©.M), qualis motus intelligi etiam potest, 
dum regula seu recta rigida indefinita @©N movetur circa centrum 
@, ¢t interim mobile M movetur in recta @n. Nihil autem re- 
fert, qnis sit motas rectilineus, quo ad centrum acoeditur vel 
ab ipso receditur (quem voco motum paracentricum), mode 
circulatio ipsius mobilis M, ut ,M,T, sit ad ciroulationem aliam 
eqjusdem mobilis, .M,T, ut @,M ad @,M, hoc est si circalatie- 
mea aequalibus temporum elementis factae sint reciproce ut radii. 
Cum enim arcus isti elementarium cireulationum sunt in ratione 
oomposita temporum et velocitatam, tempora autem elementaria 
assumantur aequalia, erunt circulationes ut velocitates, itaque et 
veloeitates reciproce ut radii erupt, adeoque circulatio dicetar 
harmonica. 

4) Si mobile feratur virculatione Harmonica 
(quicanque sit motus Paracentricus), erwnht areae radiis ex 
sentro circulationis ad mobile ductis abacissae tem- 
poribus insumtis proportionales, et vicissim. Cum 
enim arcus Circulares Elementares, ut ,T .M, .T 5M, sint incom- 
parabiliter parvi respectu radiorum ©),M, @ ;M, erunt differentiae 
iater arcus et sinus eorum rectos (ut inter »T 4M et ,D gM) ip- 
sismet differentibus incomparabiles, ac proinde (per Analysia 
nostram infinitorum) habentur ea pro nullis, et arous ec 
simys pro coincidentibee. Ergo ,D,M ed .D,M ut © ,M ad 
® M seu © .M in ,.DM aequ. © .M in gD MM, ergo et aequan- 
tur horum dimidia triangula nempe ,M,M© et sM,M ©, quae 
eum sint elementa arese AG MA, itaque aequalibus ex hypothesi 
sumtis temporis eclemestis, etiam areae elamenta sunt aequalia 
& vieissim, ac proinde aresre A© MA sunt temporbus, quibus 
percarat sunt arcus AM, proportionales. - 

&) Assumei inter demonstvandum quaatitatesa incamper 


rabiliter parvae, verbi gratia differentiam duarum quastitstam 
eomsmunum ipsis quaptitatibus incomparabilem. Sic enim talia, 
ni falior, lucidissume exponi possunt. Ilaque si quis nolit edhi- 
bere infimite parvas, potest assumere tam parvas quam suf- 
Geers judicat, ut sint incomparabiles et errorem nullius moment, 
imo dato minorem, producant. Quemadmodum terra pro puncte, 
sen diameter terrae pro linea infinite parva habetur respeetu coeli, 
sic demoastrasi potest, si anculi jatera habeant basin ipsis in- 
cemparabiiter minorem, angulum ocomprehensum fore reeio in- 
eomparabiliter minorem, et differentiam laterum fore ipsis diferen- 
tibus incomparabilem; item differentiam sinus tolius, sinus com- 
plementi et secantis fore differentibus incomparabilem; item dif- 
ferentiam chordae, arcus et tangentis. Unde cum hae sint ipsae 
infinke parvae, erunt differmntias infinities infinite parvae, 
et sinus versus etiam erit infivilies inifinite parvus adeoque recto 
incomparabilis. Et infiniti sunt gradus tam infipitorum, quam in- 
Gette parvorum. Et possunt adbiberi triangula communia inas- 
signabilibus lis similia, quse in Tangentibus, Maximisque et 
Minimis, et explicanda curvedine linearum usum habent maximum; 
‘item in omni pene transialione Geometriae ad naturam, nam 6i 
metus exponatur per lineam communem, quam dato tempore mo- 
bile absolvit, impetus seu velocitas exponetur per lineam infinite 
parvam, et ipsam elementum velocitatis, quale est gravilatis se- 
licitatio , vel conatus centrifugus, per lineam intinities infinite per- 
vem. Atque haecc Lemmatum loco apnotanda duxi pro Me- 
thodonostra quantitatum incomparabilium e Analysi 
infinitorum tanquam Doctrinas hujus novae Elementa. 

6) Ex his jam econsequens est, planetas moveri cirog- 
jatione Harmonica, primarios circa Solem, satellites circa 
suum primarium, tanquam centrum. Radiis enim ex centro cir- 
calationis ductis areas describunt temporibus preportionsles (per 
observationes). Ergo temporum elementis positis aequalibus est 
triang. ,M,M © sequ. triang. =M,MO. et proinde OM ad OM 
est at .D.M ad ,D,M, quod est circulationem harmonicam esse, 

7) Consentaneum etiam est, Aetherem seu Orbem flui- 
dum cujesque planetae moveri circulatione harmo- 
mica; nam supra ostensum est, nullum corpus in fluido spente 
moveri linea curva, erit erge in aethere circulatio, eamaue ratio- 
mis est credere censenticntem arculationi planetae, ita ut sit etiam 


circulatio aetheris cujusque planetae harmonica, hoc est si orbis 
planetae fluidus in innumeros orbes cireulares concentricos exignee 
crassitudinis cogitatione dividatur, quilibet suam habebit propriam 
circulationem tanto veloeiorem proportione, quanto quisque erit 
propior Soli. Sed hujus motus in aethere alias exactius red- 
detur ratio. | 

8) Itaque ponemus planetam moveri motu duplici 
seu composito ex circulatione harmonica orbis sui 
fluidi deferentis et motu paracentrice, quasi cujusdam 
gravilatis seu attractionis, hoc est impulsus versus Solem 
seu planetam primarium. Facit autem circulatio aetheris, 
ut planeta circuletur harmonice, non velut motu proprio, sed quasi 
tranquilla natatione in fluido deferente cujus motum sequitur, unde 
nec impetum circulandi velociorem retinet, quem habuerat in orbe 
inferiere seu propiore, sed eum elanguescentem, dum superiores 
(majori velocitati quam suae resistentes) trajicit, continue deponit, 
et sese orbi quem accedit insensibilitey accommodat. Vicissim dum 
a superoribus ad inferiores tendit, impetum eorum accipit. Idque 
eo facilius fit, qaia ubi semel consensit planetae motus cum prae- 
sentis orbis motu, postea a proximis: parum differt. 

9) Explicata circulatione harmonica, veniendum est ad Mo- 
tum paracentricum planetarium, ortum ex impres- 
6ione excussoria circulationis.et attractione solari 
inter se compositis. Liceat autem appellare attractionem , li- 
ceé revera sit impulsus, utique enim Sel quadam nalione tanquam 
.megnes. concipi potest; ipsae aatem actiones magneticae a flui- 
dorum impulsibus haud dubie derivantur. Unde etiam vocabimus 
Solicitationem Gravitatis, concipiendo planetam tanquam 
grave tendens ad centrum, nempe Solem. Pendet autem species 
orbitae a speciali lege attractionis. Videamus igitur quae lex at- 
.trahendi lineam ellipticam faciat, idque ut consequamur, in Geo- 

.metrias adyta parumper ingrediamur necesse est. 

110} Cum omne mobile a linea curva quem describit re- 
eedere conetur per Tangentem, licebit conatum hunc voeare 
excussorium, ut in motu fundae, ewi aequalis requiritur vis, 
quae mobile coércet, ne evagetur. Hunc conatum metiri 
licebit perpendiculari ex puncto sequenti in tangen- 
tem puncti praecedentis inassignabiliter. distaatis. 

vt cum linea est circylaris, hanc vim celeberrimus Hugenius, 


qui primes cam Geometrice traciavit, appellavit centrifugam. 
Oumis autem conatus excussorius est respectu velocitatis seu im- 
petus ex conatu repetito aliquandiutino concepti infinite parvus, 
quemadmedum et solicitatio gravitatis, quae homogeneae cum ipso 
est maturae. Unde et eadem cansa utriusque confirmatur. Nec 
proinde mirum est, quod voluit Galilaens, percussionem esse in- 
finitam comparatione gravitatis nudae seu, ut ego loquor, simplt- 
Gs cenatus, cujus.vim ego mortuam vocare soleo, quae agendo 
demmm concipiens impetum repetitis impreesionibus viva redditur. 

11} Conatus centrifagus seu conates excussorms cir- 
celationis exprimi potest per PN sinum versum anguli 
circulationis MON (vel quod ob differentiam radierum inas-: 
signabilem eodem redit, per ,D,T), bam sinus versus aequa- 
tur perpendiculari ex uno exiremo arcus circuli puncto in tangen- 
tem alMterius ductae, qua conatum excuseorium expressimus in 
praecedenti (potest etiam exprimi conatus centrifugus per PV, dif- 
ferentiam radii et secantis ejusdem anguli, cujus differentiae dis- 
ezimen a-sinu verso est infinitesies infinities infinite 
parvum adeoque nullissimum réspectu radii). Hine porro cum 
sinus versus sit in deplicata ratione chordae seu arcus inassigna- 
bilia sive velocitatis, sequitur conatus certrifugos mobilium 
aeguabili- motu aequalies circulos describentium esse 
in duplicata ratione velocitatum, inaoquales descri- 
bentinm esse ia ratione composita ex quadrata velo- 
citatum et reciproca radiorum®*). 

12) Conatus.centrifugi mobilis harmonice cireu- 
lantis sunt in ratione radiorum reciproca tripli- 
eata. Sunt enim: (per praecedentem) in reciproca radierum et 
directa duplicata velocitatum, id est (quia velocitates cireulationis 
harmonicae sunt reeiprece ut radii) duplicata reciproca radiorum; 
ex simplice autem reciproca et duplicata reciproca fit reciproca 
triplicata. Pro calculo sit Ja planum constans aequale semper 
duplo triangulo elenienteri .M ,.M © seu reetangulo .D .M m 
© ,M radiem seu r, erge .DyM erit Sa: r seu Ja divis. per r, 
jam ,D.T conatus centrifugus aequ. ,D,M quadr. divis. per. bis 
© ,M, ergo aequ. IF aa:2r?, 

- ' YY) Siehe in Bezug auf die num. 11, 12, 15, 21, 27, 80 die 
Abbandiung: Mustratic Teataminis de motuum coelestium causis. 
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13) Si motus paracentricus (recessus a centro {2 vel 
ad ipsum accessus) sit aequabilis, et circulatie hermentea, 
linea motus QMG orit spiralis ex centro 2 incipiens, 
cujus ea est proprietas, ut segmenta QGMN sint pre 
portionalia radiis, id est hoc leco chordis 2G ex centro 
eductis, sunt enim tam areae, hoc est segmenta, quam (ob segaue- 
bilem recessum) radii temporibus proportionales. Multae suat 
aliae notabiles hujus spiralis proprietates, nec difficilis constructie. 
Imo generalis datur methodus in circulatione Harmonica, 
si ex radtis dentur tempora, aut velocitates paraeentrici motus, aut 
saltem elementa impetuum seu solicitationes gravitatis, construendi 
lineas saltem suppositis quadraturis. 

14) Solicitatio paracentrica, seu gravitatis 
vel levitatis exprimitur recta ,ML ex puncto curvae ,M in 
puncti praecedentis inassignabiliter distantis ,M tangentem ,ML (pro- 
ductam in L) acta, radio praecedenti© ,M (ex centro © in punc- 
tum praecedens ,M ducto) parallela. 

15) In omni circulatiene harmonica elementum 
impetus paracentrici (bh6c est incrementum aut decrementam 
velocitatis descendendi versus centrum vel ascendendi a centre) 
est differentia vel summa solicitationis paracen - 
tricae (hoc est impreseionis a gravitate vel levitate, sut causa 
simili factae) et dupli conatus contrifugi (at ipsa arcela- 
tione harmonica orti), summa quidem, si levitas adsit; differentia, 
si gravitas: ubi praevalente gravitatis selicitatiene crescit desecen- 
dendi, vel deerescit ascendendi velocitas, ut praevalente duplo 
conatu centrifugo, contra. Ex ,M et ,M normeles in ©.M sint 
;MN et ,M,D; cum ergo triangula .M,M©O et .M,MO© sint 
aequalia ostensa ob circulationem harmonicam, erant (ob basin 
communem © ,M) et altitudines ,MN et ,M,D aequales. Jam 
sumta ,MG aequali L;M, jungatur ,MG paralela ipsi .ML; igiter 
congrua erunt trianguia ,MN,M et .M,DG, et ert ,.MM aaqu. 
G,M, et NgM aequ. G,D. Porro in recta OM (si opus predasta, 
quod semper subintelligo) sumatur OP aequ. ©,M, et @,T 
aequ. © gM, erit P.M differentia inter radios © ,M et-@,M, et 
q0.M differentia inter radios OM et ©O,M. Jam. P.M seqgn. 
(N,M seu) G,D+NP, ot ,T ,M aequ. MG+6,D—,D,T, ergo PRpM— 
al .M (défferentia differentiarum) erit NP 4-,B,T— MG, hoc est 
(quia NP et,,D,T sinus versi duoram azguiernm ot radictum in- 


emparahilter differentiam ceincidunt) bie .D.T—, MG. Jam dif- 

ferentia radiorum exprimit velocitatem paracentricam, differentia dif- 

feremtiarum exprimit elementum velocitatis peracentricac. Est autem 

30.T vel NP conatus centrifuges circulationis, quippe sinus versus 

(per 11) et .MG cou ,ML est solicitatio gravitatis (per praecedentem). 

Hague elementum velecitatis paracentricae aequatur differentiae inter 

daplum conatum centrifagum NP seu ,D,T et simplicem solicita- 
tionem grasitatis G,M aut (qaod-eodem modo concluditur) aummae 
ex daplo cematu centsifugo et simplici solicitatione levitatis. 

16) Datie incrementis aut decrementis velocitatis ascendendi 
aut descepdendi, datur soelicitatio gravitatis levitatisve, aut vice 
versa. Patet ex praecedenti, nam conatus centrifagus semper 
deri cemseter, cum sit in ratione triplicata reciproca radiorum 
(per 12). 

17) Aequelibus temporem elementis incrementa angulorum 
circulationis harmonicae sunt in ratione duplicata retiproca ra- 
diovum. Nam circalationes sunt in ratione composita angulorum 
et radiorum, et circelationes elementares, cum sint harmonicas, 
sunt in rations recipyoca radiorum, ergo anguli elementares sunt 
im ratiene radiorum reeipreca duplicata. Tales sunt fere motus 
apparentes diurni ex Sole spectati (dies enim hic sufficienter 
exiguae sunt partes temporis, inprimis pro planetis remotioribus), 
qui erunt circiter in ratione reciproca quadratcrum distantise, ita 
wt in distantia dupla tantum querta pars anguli codem temporis 
elemento abseivatar, in tripla tantum nena. 

416) Si ellipsis deseribatur circulatione mobilis 
harmonica circa focum tanquam circulationis cen- 
tem, erunt inter se haee tria: cireulatio ,T ,M vel 
gD gM (haec enim comparabiliter non differunt), velocitas para- 
centrica ,D ,M, et velocitas ipsius mobilis (ex ipsis 
composita) in ipsa orbita elliptica, nempe .M ,M, re 
apective ut haec alia tria: axis transversus BE, media pro 
portionalis inter differentiam et summam distantiae focorum inter 
se F@® ot differentiae © disjantiarum puncti orbitae ,M a focis, 
ac denique dapla media proportionalis inter ©1,M et F ,M distan- 
tis ejesdem puncti a duobus focis. Eadem haec suo modo et 
in hyperbola vera sunt. In parabola quantitatibus quae ibi in- 
fgitae sunt evemescentibus, fient circulatio, velocites paracentvica, 
of velocitas ox ipgis composita, qnea est m ipsa orbita respective, 





ut latus rectum, media proportionslis inter latus .rectum ¢ .caces- 
sum radii super radiem omniem minimum (qui: est quarta pers 
lateris recti) et deniqae dupla media propertionals inter radiqm 
et latus rectum. Horam veritas ex communibus cosicorem ele- 
‘mentis derivari potest, si ponatur rectam ,MR curvae (vel ejus 
tangenti) perpendicularem in MR Axi AQ occurrere in R, et im 
eam ex focis normales agi FQ, OH; patet OH, HM, ,M©. case 
ipsis »M .D, .D 5M, sM.M, hoc est velocitati paracentricae, eirou- 
lationi et velocitati in ipsa orbita proportionales. Sufficit igiter 
ostendi latera trianguli ,MH© esse inter 6, ut enuntiavimus. 
Quod facilius fiet, considerando triangula ,MQF et ,MH© esse si- 
milia, et praeterea ease F .M ad ©,M ut FR ad- OR, unde per 
analysin communem propositum concludetur. Sequitur hinc, per- 
mutatis licet focis, ut alter pro altero centrum circulationis har- 
monicae attractionisque fiat, candem quae ante menere rationem 
circulationis et velocitatis paracentricae in quovis. puncto. 

19) Si mobile quod gravitatem habet, vel ad cen- 
trum aliquod trahitur, qualem planetam respectu Solis penimus, 
feratur in ellipsi (aut alia sectione cont) circulatione 
harmonica, sitque in foco ellipseos centrum tam aé- 
tractionis quam circulationis, erunt attractiones seu 
gravitatis solicitationes, ut quadrata circulationum 
directe, seu ut quadrata radiorum sive distantieram 
afoco reciproce. Hoc ita invenimus non ineleganti specimine 
nostri calculi differentialis vel analyseos infinitorum. A{2 :sit q; 
OF, e; BE, b (hoc est ¥qq—ee), OM radius r; Op (seu 
©,M—F ,M) 2r—q seu per compendium p; et latus rectum 
WX sit a aequ. bb: q. Duplum elementum areae seu deplum 
triangulum ,M,.M© quod semper sequale est, sit Da, pesito a fa- 
tere recto et D repraesentante elementum temporis semper aequale; 
et .D ,M circulatio erit Da:r (vid. jam supra 12); porro differentia 
radiorum 1) ,M vocetur dr, et differentia differentiarum ddr. Per 
praecedentem autem est dr (seu,D.M) ad Sa:r (seu ad oD ,M) ut 
vee—pp ad b. Ergo brdr= 9a Yee—pp, quae est aequatio 
differentialis, Hujus autem aequatio differentio - dif- 
ferentialis (secundum leges calculi a nobis alias in Actis istis 
explicati) est bdrdr + brddr = — 2paddr: Yee — pp, quarum dua- 
rum aequationum ope tollendo dr, ut restet tantum ddr, Get 
ddr = bbaad-3 — 2aaqr39, : bbr*, unde habetur propositum. Nam 
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ddr, velocitatis paracentricae elementum, est differentia inter bbaadd 
sbbr® hoc est aadD: r*, qui est duplus conatus centrifugus 
(per 12 supra) et inter 2aaqrdD:bbr?, hoc est (quia bb:q =a) 
Zav3: tr; oportet ergo (per 15) ut 2a99:rr sit solicitatio gra- 
Vitalis, quae dacta in constantem a:2 dat aad3:rr, quadratum 
crevfationic. Sunt ergo solicitationes gravitalis ut quadrata cir- 
calationia directe, et proinde ut quadrata radiorum recéproee. 
Fadem comclusio-et in hyperbola et parabola succedit, maxi- 
me aatem iu circulo qui est simplicissima ellipsis. Ratio autem 
diseriminis inter has conicas sectiones, et quando circuli et el- 
lipses prae atiis generentur, infra apparebit. 

20) Planeta idem attrahitur a Sole diversimode, 
et quidem in duplicata ratione viciniarum, ita ut idem. 
duple vicinicr quadreplo fortius, triplo vicinior noncuplo fortius 
ad descendendum versus Solem nova quadam impressione perpetuo 
solicitetur. Patet ex praecedenti, posito Planetam ellipsin desori- 
bere, ac circulari harmonice, ac praeterea continuo impelli versus 
Selem. Video hanc propositionem jam tum innotuisse etiam viro 
celeberrime Isaaco Newtono, ut ex relatione Actoram ap- 
paret, licet inde non possim judicare, quomodo ad eam per 
Venerit, 

21)  Patet etiam solicitationem gravitatis in Pla- 
Betam esse ad conatum Planetae centrifugum (seu 
excussorvum ab ipsa circulatione harmonica eum rapiente in orbem 
atqae adeo excutere conante profectum) ut distantia prae- 
sens a Sole ad quartam partem fateris recti ellip- 
seos planetariae, seu ut r ad a: 4, ac proinde rationes ipsae 
gfavitatis ad conatum centrifagum sunt planetae distantiis a Sole 
proportionales, 

22) Velecitas planetae circa Solem ubique major 
estvelocitate paracentrica, hoc est accedendi ad So- 
lem vel ab co recedendi. Cum enim sit circulatio ad para- 
centrieam ut b ad Yee—pp (per 18, adde calculum ad 19), erit 
major illa quam -haec, si bb +- pp major quam ee, quod utique 
fit, cam bb major quam ee, seu b axis transversus quam e distan- 
ta focorwm. Id vero in ellipsibus planetariis nobis notis semper 
contingit, quae non usque adeo a circulis differunt. 

23) In Aphelio A et Peripelio £2 sola est circulatio 
sine acoessa et recessu, in Perihelio maxima, in Aphelio minima. 





[n media autem planetae distantia a Sole (quae eat in ipsis 
extremis axis transversi B et E) velocitas accessus recessusve est 
ad circulationem in ratione distartiae inter focos ad axem trans- 
versum, seu e ad b, Ibi enim p evanescit. 

24) Maxima est planetae velocitas accedendi ad 
Solem vel ab eo recedendi, cam WQ© vel XO, distaniia 
planetae a Sole, est aequalis dimidio ellipseos lateri recto, tunc 
enim (per 19 vel 21) fit ddr=o, cum r=a:2. I[tague si ex 
Sole tanquam centro, dimidio latere recto OW tanquam radio, 
describatur circulus, is ellipsin planetae in duobus punctis maxi- 
mae paracentricae velocitatis W et K secabit, quae in uno ut W 
erit accedendi, in altero X recedendi. Minima sive nulla est in 
Aphelio et Perihelio, sive in ellipsis utroque vertice A et 2. 

25) Semper in ellipsi, adeoque et semper in planeta 
conatus centrifugus recedendi a Sele, seu conateus excusse- 
rius circulationis harmonicae, minor est solicitetione gravitatis, — 
seu attractione centrali Solis. Est enim (per 21) altractio 
ad conatum centrifugum ut distanlia a Sole seu foce ad quartam 
partem lateris recti, semper autem in ellipsi distantia a feco majer 
quarta lateris recti parte. 

26) Impetus quos planeta attractione Solis cea- 
tinuata, durante itinere concepit, sunt et anguli 
circulationis, seu quos radii ex Sole ad primum et pestremum 
itineris punctum ducti comprehendunt, sive ut motus apparens seu 
iter spectatam ex Sole. Sic impetus impreseus durante itigere 
A.M est ad impetum impressum durante iineraA ,M, ut angulus 
AO©,M ad angulum AQ@,M. Sunt enim angulorum incrementa ut 
impressiones gravitatis (per 17 et 19), emgo et summee summis 
proportionales, nempe anguli circulatione absoluti summis inapras- 
sionum seu impetibus inde conceptis. Hine im puacto W, ubi 
normalis ordinata ex Sole ellipsi occurri, unpetus inde ab Aphelie 
A conceptus, est dimidia pars impetus oomeepti ab Aphelio ad 
Perihelium; est autem ibi © W distantia a Sole, ipsum dimidium 
latus rectum. Et impetus ilimere quovis conceptas est ad comcep- 
tum semirevolutione, ut apguius circulationis ad duos ractos. In- 
telligo autem impetus a gravitate vel attractions impresses per se 
ac solos, non detractis nec computatis impetibus conirariis ab ex- 
cossorio conatu impressis. 

27) Sed operae pretium est distanctius ex causis aasignatis 
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explicare totam Planetae revelutionem gradusque ac- 
cessus etrecessus erga Solem. Pianeta igitur in maxima 
digressione A seu Aphelio positus minorem quidem et conatum 
centrifugum circulationis excutienlis et aitractorium gravitatis so- 
licitaptis experitur, quam si Soli propior esset. Est tamen in ea 
distantia, nempe in vertice remotiore a Sole, fortior gravitas quam 
duplus conatus centrifugus (per 21), quia OA distantia Aphelii 
sea verticis remotioris a Sole seu foco major est dimidio latere 
recto CW. Descendit itaque planeta versus Solem itinere AMEWS2, 
et continue crescit descendendi impetus, ut in gravibus acceleratis, 
quam diu manet nova gravilatis solicilatio fortior duplo bovo co- 
natu centrifugo; tamdiu enim crescit impressio accedendi super 
impressionem recedendi, adeoque absolute crescit accedendi veloci- 
‘tas, donec in locum perveniatur, ubi aequantur duae illae povae 
contrariae impressiones, id est in locum W, ubi distantia a Sole 
OW aequatur dimidio lateri recto. Ibi ergo velocitas accedendi 
est maxima, et crescere desinit (per 24). Exinde autem etsi per- 
gat planeta accedere ad Solem usque ad 2, velocitas tamen acce- 
dendi rursus decrescit, praevalente conatu duplo centrifugo super 
gravitatis impressionem, idque tamdiu continuatur, donec impres- 
siones centrifugae in unum collectae ab initio A hucusque, im- 
pressiones gravilatis etiam ab initio hucusque collectas praecise 
consumunt, seu quando totus impetus recedendi (conceptus ex 
singulis impressionibus centrifugis collectis) toti impetui accedendi 
(ex gravitatis impressionibus continue repetitis coucepto) tandem 
aequatur, ubi cessalt ompig accessio, atque is locus ipsum est 
Periheliam 22, in quo Planeta est Soli maxime vicinus. Postea 
autem continuato motu, cum hactenus accesserit, nunc recedere 
incipit, tenditque ab $2 per X versus A. Nam duplus conatus 
ceutrifugus qui praevalere coeperat super gravitatem inde a W 
usque ad Q, adhuc pergit praevalere ab {2 usque ad X, ac proinde 
cum ab 22 incipiat planeta quasi de novo moveri, quippe prioribus 
impetibus contrariis mutuo sublatis, praevalet etiam recessus inde 
ab 92, et recedendi velocitas continue crescit usque ad X, sed in- 
crementum tamen ejus seu ova impressio decrescit, donec ista 
nova impressio ad recedendum, seu duplus conatus centrifugus, 
novae impressioni ad recedendum seu gravitati iterum fit aequalis, 
nempe in X. Itaque in X est maxima recedendi velocitas. Et ex 
eo praevalet gravitas seu nova impressio accedendi, licet adhuc 
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satis diu praevaleat totus recedendi impetus seu summa omnium 
impressionum recedendi inde ab $2 acquisitarum, super totam im- 
petum accedendi inde ab $2 denuo impressum. Sed cum tamen 
hic magis crescat quain ille, post X, tandem ei fit aequalis in A, 
ubi mutuo destruuntur et recessus cessat, id est reditur ad Aphe- 
lium A. Atque ita omnibus impressionitus pristinis contrariarum 
aequalium compensatione consumtis, res redit ad statum primum, 
atque omnia de integro perpetuis lusibus repetuntur, donec longa 
dies perfecto temporis orbe, rerum constitutioni mutationem no- 
tabilem afferat. 

28) Habemus ergo in motu planetae elliptico sex 
puncta inprimis notabilia: quatuor quidem obvia, A et 2 
Aphelii et Perihelii, itemque E et B mediae distantiae (nam ©B 
vel OE est dimidius axis major A922, adeoque medium arithmeticum 
inter OA maximam, et OL2 minimam digressionem), et duo a no- 
bis addita, W et X extrema lateris recti WX ad axem in foco © 
ordinatim applicati, quae sunt puncta maximae velocitatis, illud W 
recedendi, hoc X accedendi (per 24). Ubi etiam (per 26) impe- 
tus a continua gravitalis impressione conceptus ab A usque ad W 
praecise est dimidius ejus, qui toto descensu ab A usque ad 2 
concipitur; similiter conceptus ab 52 usque ad X, dimidius ejus 
qui concipitur ab §2 usque ad A: et omnino impetus a gravitate 
concepti per AW, W2, 2X, XA sunt aequales. 

29) Tempus jam est, ut tradamus causas, quae speciem 
ellipseos Planetariae definiunt. Datur focus ellipseos ©, 
qui est locus Solis. Dato jam loco A, ubi Planetam Sol trahere 
incipit, velut maxima planetae distantia, datur remotior ab hoc foco 
ellipseos vertex. Data porro ratione gravitatis seu virtutis, .qua 
Sol planetam trahere incipit, ad conatum centrifugum, qua ibi cir- 
culatio planetam excutere et a Sole repellere nititur, hinc datur 
et latus rectum ellipseos principale WX seu ordinatim applicata 
in foco ©. Nam OA data, est ad OW semilatus rectum, in ra- 
tione data attractionis Solaris ad duplum conatum centrifugum. 
Quodsi jam quarta pars lateris recti detrahatur a maxima digres- 
sione data AO, erit residuum ad A© ut AO ad AQ: datur ergo 
AQ major axis ellipseos seu latus transversum. Datis ergo punctis 
©, A, W vel X, datur et 92, atque hinc porro et C centrum ellip- 
geos, et alter focus F, et axis transversus BE, adeoque ellipsis. 
Nec minus dantur omnia, si pro A initio daretur $2. 


30) Ex his simul patet, quomodo ellipsis, vel qui 
subeacontinetur circulus, non alia conica sectio, 
aplanetis describatur. Et circulus quidem oritur, cum 
attractio gravitatis et dupla vis centrifuga a circulatione orta ab 
Initio attractionis sunt aequales; ita enim aequales manebunt, nulla 
existente causa accessus aut recessus; sed cum initio (vel in statu 
destractorum priorum impetuum contrariorum accedendi receden- 
dive, qui initio aequivalent, hoc est in Aphelio vel Perihelie) attrac- 
tio et duplus conatus centrifugus sunt inaequales, modo (per 25) 
conatus centrifugus simplex sit minor attractione, describitur e]- 
lipsis; et praevalente attractione, initium est Aphelium, sin prae- 
valeat duplus conatus centrifugus, est Perihelium. Si conatys cen- 
trifugus simplex attractioni sit aequalis, parabola; si major, 
hyperbola orietur, cujus focus intra ipsam sit Sol. Quod si 
Pianeta non gravitate, sed levitate esset praeditus, nec traheretur, 
sed repelleretur a Sole, hyperbolae opposita orietur, cujus 
nempe focus extra ipsam Sol esset. 

Duo jam in hoc argumento potissimum praestanda supersunt, 
mum, ut explicemus, quis motus aetheris planetas graves faciat 
sea versus Solem pellat, et quidem in duplicata ratione viciniarum; 
demde quae sit causa comparationis motuum inter diversos pla- 
hetas systematis ejusdem, ita ut tempora periodica sint in sesqui- 
plicata ratione mediarum distantiarum, seu quod eodem redit, 
axium majorum ellipticorum: id est, distinclius explicari debet 
motus vorticis Solaris seu aetheris, systema unumquodque consti- 
tuentis. Sed haec cum altius repetenda sint, brevitati hujus Sche- 
diasmatis includi non possunt, et quid nobis consentaneam visum 
sit, rectius separatim exponetur. 


IX. 


TENTAMEN DE MOTUUM COELESTIUM CAUSIS. 
(Zweite Bearbeitung) 
Constat Veteres, praesertim qui Aristotelis et Ptolemaei pla- 


cita secuti sunt, nondum satis agnovisse naturae majestatem, quae 
VI. 1) 
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nostro demum et praecedenti aevo praesentius illuxit, ex quo re- 
pertum est, Hypothesin quae primarios Planetas circa solem agit 
phaenomenis pulchre satisfacere. Haec mirifice illustrata sunt Ty- 
chonis observationibus, quibus ille solito accuratioribus animum ad- 
jecit primus, et orbium solidorum apparatum minime decorum ex 
coelo sustulit. Etsi autem ex Herculeis laboribus suis non satis 
fructus perceperit, partim praejudiciis quibusdam exclusus, partim 
morte praeventus, divina tamen providentia factum est, ut obser- 
vationes ejus et molimina venerint in manus Viri incomparabilis, 
cui fata servaverant ut Jura poli rerumque fidem legesque 
Deorum primus publicaret mortalibus. Hic ergo invenit, quem- 
libet planetam primarium orbitain describere ellipticam, in cujus al- 
tero focorum sit Sol, ea lege motus, ut radiis e Sole ad planetam 
ductis, areae semper abscindantur temporibus proportionales. Idem 
deprehendit, plures planetas ejusdem systematis habere tempora 
periodica ia sesquiplicata ratione distantiarum mediarum a Sole, 
mire profecte triumphaturus, si scivisset (quod praeclare Cassinus 
notavit) etiam Jovis et Saturni satellites easdem leges servare re- 
spectu suorum planetarum primarioruw, quas isti ergaSolem. Sed 
tanlarum tamque constantium veritatum causas dare nondum po- 
tuit, tam quod Intelligentiis aut sympathiarum radiationibus inex- 
plicatis haberet praepeditam mentem, tum quod nondum illius 
tempore Geometria interior et Scientia motuum eo quo nune pro- 
fecissent. Aperuit tamen et rationibus indagandis aditum. Nem 
ipai primum indicium debetur usus physici ejus naturae legis, a 
qua vel pendet gravitas vel saltem minfice illuetratur, quod cor- 
pora rotata conantur a centro recedere per tangentem, et ideo si 
in aqua festucae vel paleae innatent, rotato vase aqua in vorticem 
acta, festucis densior atque ideo fortius quam ipsae excussa a me- 
dio, festucas versus centrum compellit, quemadmodum ipse diserte 
duobus et amplius locis in Epitome Astronomiae exposuit, quan- 
quam adhuc subdubitabundus et suas ipse opes ignorans nec satis 
conscius quanta inde sequerentur tum in Physica tum speciatim in 
Astronomia. Sed his deinde egregie usus est Cartesius, etsi more 
suo autorem dissimularit. Miratus autem saepe sum, quod Carte- 
sius legum coelestium a Keplero inventarum rationes reddere ne 
aggressus est quidem, quantum constat, sive quod non satis con- 
ciliare posset cum suis placitis, sive quod felicitatem inventi igno- 
raret nec putaret tam studiose a natura observari. 


Porro cum minime physicum videatur, imo nec admirdndis 
Dei machinamentis dignum, Intelligentias peculiares itineris 
directrices assignare sideribus, quasi Deo deessent rationes eadem 
corporeis legibus perficiendi, et vero orbes solidi dudum sint 
explosi, sympathiae autem et magnetismi aliaeque id genus 
abstrosae qualitates aut non intelligantur, aut ubi intelliguntur, cor- 
porearum impressionum effectus appariturae judicentur; nihil aliud 
ego quidem superesse judico, quam ut causa motuum coelestium 
a motibus aetheris, sive ut astronomice Joyuar, ab orbibus de- 
ferentibus quidem sed fluidis oriantur. Haec sententia ve- 
tustissima est, etsi neglecta: nam Leucippus eam adeo expressit, 
ut in systemate formando ipsum adhibuerit dé»nc¢ (vorticis) no- 
men, et audivimus, quomodo Keplerus motu aquae in vorticem 
actae gravitatem adumbraverit. Et ex itinerario Monconisii disci- 
mus, jam tum Torricellii fuisse sententiam (et ut suspicor, etiam 
Gahiaei, cujus {iste discipulus erat), ut paleas seu festucas aquae 
innatantes, sic astra, medio propiora, celerius circumire. Sed haec 
generaliora non difficulter in mentem veniunt. Nobis vero propo- 
situm est, ipsas motuum leges distinctius explicare, quod longe 
altioris indaginis esse res docebit. Et cum aliqua in eo genere no- 
bis lux affulserit et inquisitio commode admodum et naturaliter 
successisse videatur, in eam spem erectus sum, veris motuum coe- 
lestiam causis a nobis appropinquatum esse. 

Censtat et egregiis Gilberti cogitationibus, omne corpus mun- 
danum majes, quoad nobis cognitum est, Magnetis referre na- 
taram, et praeter vim directricem, polos quosdam respicientem, vim 
hebere attrahendi cognata (minimum) corpora intra sphaeram suam, 
quam in terrestribus vocamus gravitatem, et analogia quadam 
ad sidera transferemus. Sed non satis constat, quae sit vera phae- 
womeni tam lete patentis causa, et utrum eadem quae in Magnete. 
Quanquam autem problema demonstratione solvi nondum possit, 
habemus tamen quae mirifice consentiunt inter se magnaque veri- 
similitudine commendantur. Equidem asseri potest, Attractionem 
Gravium fieri radiatione quadam corporea, immaterialia enim expli- 
candis corporeis phaenomenis adhiberi non debent. Deinde consen- 
leneum est, esse in globi corpore conatum explosivum materiae m- 
convenientis sive perturbantis seu non satis apto ad motus liberrime 
exercendos loco positae, unde per circumpulsionem attrahatur alia 
consentions seu motum ejasmodi habens, ut motum attrahentis in- 
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testinum minus perturbet, exemplo flammae, in qua expulsionem 
unius et attractionem alterius ipsi sensus docent. Quodsi quis jam 
altius ista repeti desideret, is cogitet Globum fluidum fuisse, atque 
adeo in se motum varium intestinum bhabuisse, motibus ambien- 
tium sese accommodantem, et instar guttae olei in aqua natantis 
fuisse rotundatum, ut ambientia quam minimum perturbarentar, 
et tunc quoque cum paulatim induruit, pervium mansisse et mea- 
tus convenientes motibus fluidi residui ingredientis retinuisse. 
Et quidem natura fluidi est motus intestinos habere varios, qui ubi 
ab ambientibus coércentur ne avolet materia, redeunt in se ipsos 
adeoque in circulares abeunt, et circulos magnos affectant, quia ita 
maximum retinent conatum recedendi. A quo jam detruduntur ea 
corpora, quibus minus hujus fluidi iocluditur seu in quibus minor 
conatus recedendi. Itaque si vis centrifuga adhibenda est ex Kep- 
leri invento, non deduci debet ex motu aetheris in aequatore et paral- 
lelis qui ad axem telluris detruderet, sed ut jam olim annotare 
memini, circulis magnis quorum idem cum globo centrum, quales 
sunt meridiani, exemplo ejus motus qui in magnetis atmosphaera 
apparet, licet enim in fluido motus sit circularis varius in omues 
partes in circulis magnis quibuscunque, nihil tamen probibet esse 
quosdam polos, per quorum meridianos sit validior materiae cujus- 
dam cursus ad systematis situm accommodatus. Ita variae causae 
assignatae coincidunt inter se hac explicandi ratione habemusque 
simul radiationem sphaericam, attractionem magnetis, explosionem 
perturbantis, fluidi motum intestinum, circulationem atmosphaerae 
conspirantes vim centrifugam. Sed quaecunque sit causa gravita- 
tis, sufficere nobis potest Globum atirahentem radios materiales ra- 
diis lucis analoges propellere seu impulsuum lineas emiltere in 
omnem plagam a centro recedentes; non quasi partes a tellure 
ad grave usque pervenire necesse sit, sed quod materia materiam 
contiguam impellente impetus propagetur ut in lumine et sono, 
et liquoribus motis. Quanquam erraverint, quibus persuasum fuit 
propagationem alicujus effectus sensibilis fieri posse in instanti. 
Radii autem ut ita dicam Magnetici seu quibus attractio efficitur, 
consistunt in conatu recessivo fluidi cujusdam insensibilis, subti- 
lissime quidem divisibilis, sed confertissimi, cui cum interponantur 
corpora porosa, qualia sunt terrestria quae non tantundem in pari 
spatio materiae a centro recedere conantis continent adeoque mi- 
nore levitate praedita sunt, necesse est fluido emisso praevalente, 
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terrestria versus centrum detrudi. Unde apparet esse debere aliam 
Materiam fluidam fluido illo, quod gravitatem facere et quod a cen- 
tro propelli diximus, longe subtiliorem nec directionem ejus se- 
quentem, sed proprios suos exercentem motus, non minus quam 
ipsa materia magnetica in aére aut aqua facit. Nam necesse est 
ut materia quaedam alia transeat per poros corporum terrestrium 
minores sed creberrimos, priorem excludentes. Et quo major 
pars corporis terrestris materiae priori impervia est nec nisi alte- 
ram illam Jonge tenuiorem admittens, eo gravius specie fit 
corpus seu solidius censeri potest. Et fieri posset ut omnia cor- 
pora terrestria constarent ex massa homogenea adeoque poros sub- 
tiliores ubique aequaliter disseminatos habente, gravitas autem spe- 
cifica major minorve ex minore majoreve hiatuum ejus et porosi- 
tatum illarum crassiorum seu gravifico fluido perviarum copia ori- 
retur, prorsus ut ex eodem metallo corpora diversae gravitatis spe- 
cificae formari possunt, quorum alia pro varietate cavitatum in aqua 
subsident, alia natabunt. Caeteris autem paribus, eademque exi- 
stente gravitate specifica, solicitatio tamen ad centrum tendendi ma- 
jor minorve erit pro quantitate radiationis, quae aestimanda est 
ad exemplum lucis. Quemadmodum enim dudum demonstratum 
est a Viris doctis, corpora illuminari a lucido in ratione reciproca 
daplicata distantiarum, ita dicendum est corpora quoque attracta 
gravitare tanto minus quanto majus est quadratum distantiae ab 
attrahente. Ultriusque eadem et manifesta ratio est. Nempe circa 
centrum lucidum vel radians R (fig. 19) describantur superficies 
sphaericae concentricae per A et per L vel ductis rectis RAL, 
RCN abscindantur harum portiones quae fiunt arcubus similibus et 
similiter positis ABC, LMN, rotatis circa axem seu radium arcus 
bisecantem RBM; porro lux vel vis attractiva per unamquamque 
superficiem uniformiter est| diffusa seu partes aequales ejusdem 
superficiei aequaliter illuminantur sive solicitantur; itaque tota lux 
vel vis superficiei ABC est ad lucem vel vim, superficiei LMN in 
ratione composita intensionis seu illuminationis et extensionis seu 
superficieram ; sed tantum est lucis seu vis attractivae in super- 
ficie ABC quantum in superficie LMN, ergo intensiones sunt re- 
ciproce ut extensiones, hoc est illuminationes vel gravitatis solici- 
tationes sunt reciproce ut superficies, sed superficies ABC et LMN 
sunt ut quadrata diametrorum RA, RL. Itaque illuminationes vel 
gtavilatis solicitationes ‘sunt reciproce ut quadrata distantiaram a 





centro radiante vel attrahente. Hoa autem a priori nobis depre- 
hensum, mox iterum sua sponte a posteriori per calculum analy- 
ticum ex phaenomenis planetarum communibus ductum nascetur 
mirifico consensu rationum et observalionum, et insigni confirma- 
lione veritatis. Quae enim sequuntur, non constant Hypothesibus, 
sed ex phaenomenis per leges motuum concluduntur; sive enim 
detur sive non detur attractio planetarum ex sole, sufficit a nobis 
eum colligi accessum et recessum, hoc est distanliae incrementum 
vel decrementum, quem haberet si praescripta lege attraheretur. 
Et sive circuletur revera circa solem, sive non circuletur, sufficit 
ita situm mutare respectu solis ac si circulatiune harmoniea move- 
retur, et proinde Principia intelligendi mire simplicia et foe- 
cunda reperta esse, qualia nescio an olim homines vél sperare ausi 
fuissent. Quantum autem hinc de ipsis motuum causis sit conclu- 
dendum, prudentiae cujusque aestimandum relinquemus, fortasse 
enim eo res jam perducta est, ut Poéta intelligens non amplias 
dicere ausit Astronomis: 
Taha frustra 

Quaerite quos agitat mundi labor, at mihi semper 

Tu quaecunque paret tam crebros causa meatus 

Ut superi voluere late. 

1) Ut ergo rem ipsam ex phaenomenis conficere aggredia- 
mur, ante omnia demonstrari potest, secundum naturae leges om- 
Dia corpora, quae in fluido lineam curvam descri- 
bunt, ab ipsius fluidi motu agi. Omnia enim curvam de- 
seribentia ab ea recedere conantur per rectam tangentem (ex na- 
tura motys), oportet ergo esse quod coérceat seu renovet causam 
curvitatis. Nihil autem contiguum est nisi fluidum (ex hypothesi) 
et nullus conatus coércetur nisi a contiguo et moto (ex natura 
corporis), fluidum ergo ipsum in motu esse necesse est. 

2) Hinc sequitur, planetas moveri a suo aethere seu 
habere orbes fluidos deferentes vel moventes. Omnium enim con- 
sensu lineas curvas describunt, nec possibile est phaenomena ex- 
plicari, suppositis motibus rectilineis tantum. Itaque (per praece- 
dentem) moventur a fluide ambiente. Idem aliter demonstrari 
potest ex eo quod motus planetae non est aequabilis seu aequali- 
bus temporibus aequalia spatia describens, Unde etiam necesse 
est, ut a motu ambientis agatur. Et cum experiamur emnes pla- 
netas in eadem fere coeli regione et ad easdem partes ferri, con- 


sentancum est communem esse communis effectus causam, a motu 
scilicet aetheris circa solem, adeoque planetas habere orbes fluidos 
deferentes. 

3) Circulationem voco Harmonicam, si velocitates 
arculandi, quae sunt in aliquo corpore, sint radiis seu distantiis a 
centro circulationis reciproce proportionales, vel (quod idem) si ea 
proportione decrescant velocitates circulandi circa centrum, in qua 
crescunt distantiae a centro, vel brevissime, si crescant velocitates 
circulandi proportione viciniarum. {ta enim si radii seu distantiae 
erescant aequabiliter seu arithmetice, velocitates decrescent harmor 
nica progressione. Itaque nop tantum in arcubus circuli, sed et 
in curva alia quacunque. describenda circulatio bar- 
menica locum invenire potest. Ponamus mobile M (fig. 18) 
ferri in curva quavis ,M,M,M (vel ,.M,M,M) et aequalibus tempo- 
ris elementis describere elomenta curvae sM,M, .M,M, intelligi pot- 
est motus compositas ex circulari circa centrum aliquod ut © 
(velut sM.T, ,M,T) et rectilineo velut TM, ,T,M (sumtus ©,T 
aequ. © M, et ©iT aequ. ©_M), qualis motus intelligi etiam pot- 
est, dom regula seu recta rigida indefinita ©n movetur circa cen 
trum ©, et interim mobile M movetur in recta On. Nihil autem 
refert, quis sit motus rectilineus, quo ad centrum acceditur vel ab 
ipso receditur (quem vocomotum paracentricum), modo ei 
calatio ipsius mobilis M ut ,M,T sit ad circulationem aliam ejus- 
dem mobilis ,M,T, ut O,M ad ©,M, hoc est si circulationes 
aequalibus temporum elementis factae sint reciproce ut radii. Gum 
enim arcus isti elementarium circulationum sint in ratione compo~ 
sita temporum et velocitatum, tempora autem elementaria assuman- 
tur aequalia, erunt circulationes ut velocitates, itaque et velocitates 
reciproce ut radii erunt, adeoque cirgulatio dicetur harmonica. 

4) Si mobile feratur circulatione harmonica (qui- 
cumque sit motus paracentricus), erunt areae radiis ex cen- 
tro circulationis ad mobile ductis abscissae tempo- 
ribus insumtis proportionales, et vicissim. Cum enim 
arcus circulares elementares, ut ,T,M, gTsM, sint incomparabuliter 
parvi respectu radiorum © 2M, ©,M, erunt differentiae inter arcus 
et sinus eorum rectos (ut inter ,T,M et ,D,M) ipsismet differenti- 
bus incomparabiles, ac proinde (per Analysin nostram in~ 
finitorum) habentur ea pro nullis, et arcus et sinus pro coin- 
cadentibus. Ergo DM ad DM ut ©,M ad © ,M, seu ©.M in 
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,D,M aequ. OM in .D,M, ergo et aequantar horum dimidia 
triangula, nempe ,M,M©O et .M;MO, quae cum sint elementa 
areae AQMA, itaque aequalibus ex hypothesi sumtis temporis ele- 
mentis, etiam areae elementa sunt aequalia, et vicissim, ac proinde 
areae AG)MA sunt temporibus, quibus percursi sunt arcus AM, 
proportionales. 

3) Assumsi inter demonstrandum quantitates incompa- 
rabiliter parvas, verbi gratia differentiam duarum quantitatum 
communium ipsis quantitatibus incomparabilem. Sic enim talia, 
ni fallor, lucidissime exponi possunt. I[taque si quis nolit adhibere 
infinite parvas, potest assumere tam parvas quam suflicere 
judicat, ut sint incomparabiles et errorem nullius momenti, imo 
dato minorem producant. Quemadmodum terra pro puncto seu 
diameter terrae pro linea infinite parva habetur respectu coeli, sic 
demonstrari potest, si anguli latera habeant basin ipsis incompa- 
rabiiter minorem, angulum comprehensum fore recto incompara- 
biliter minorem, et differentiam laterum fore ipsis differentibus in- 
comparabilem; item differentiam sinus totius, sinus complementi 
et secantis fore differentibus incomparabilem; item differentiam sinus, 
ehordae, arcus et tangentis. Unde cum hae quatuor sint ipsae infinite 
parvae, erunt differentiae infinities infinite parvae, et sinus, 
versus etiam erit infinilies infinite parvus adeoque recto incomparabilis. 
Et infiniti sunt gradus tam infinitorum quam infinite parvorum. 
Et possunt adhiberi triangula communia inassignabilibus illis 
similia, quae in Tangentibus Maximisque et Minimis et explicanda 
Curvedine linearum usum habent maximum, item in omni pene 
translatione Geometriae ad naturam, nam si motus exponater per 
lingam communem, quam dato tempore mobile absolvit, impetus 
seu velocitas exponetur per lineam infinite parvam, et ipsum ele- 
mentum velocitatis, quale est gravitatis solicitatio, vel conatus cen- 
trifugus, per lineam infinities"infinite parvam. Atque haec Lem - 
matum loco annotanda duxi pro Methodo nostra quanti- 
tatum incomparabilium et Analyei infinitorum tanquam 
Dectrinae hujus novae Elementa, 

6) Ex his jam consequens est, planetas moveri circu- 
latione harmonica, primarios circa Solem, satellites circa suum 
primariom, tanquam centrum. Radiis enim ex centro circulationis 
ductis, areas describunt temporibus proportionales (per observatio- 
nes). Ergo temporum elementis positis aequalibus est triang. 


sM,M© aequ. triang. .M,sMO, et proinde ©O,M ad ©.M est ut 
aD,M ad ,D,M, quod est circulationem harmonicam esse. 

7) Consentaneum etiam est, Aetherem seu Orbem flui- 
dam caojusque planetae moveri circulatione harmo- 
nica; mam supra ostensam est, nullum corpus in fluido sponte 
moveri linea curva, erit ergo et in aethere circulatio, eamque ra- 
tienis est credere consentientem circulationi planetae, ita ut sit 
etiam circulatio aetheris cujusque planetae harmonica, alioqui per- 
turbarent sese mutuo aether et planeta. Credibile enim est pla- 
netas in materia aliqua ferri, quae respectu ipsorum notabilis sit 
crassitiei, adeoque motu suo dissentaneo motui ipsorum esset ob- 
stitura. Hanc enim dari tanquam orbem communem deferentem 
liquidum omnium planetarum, commune eorum iter suadet. 

8) Itaque ponemus planetam moveri motu duplici, 
sea composito ex circulatione harmonica orbis sui 
fluidi deferentis et motu paracentrico, quasi cujusdam 
gravitatis seu attractionis, hoc est impulsus versus solem seu 
planetam primarium. Facit autem circulatio aetheris, ut pla- 
neta circuletur harmonice, non velut motu proprio, sed quasi tran- 
quilla natatione in fluido deferente cujus motum sequitur, ob per- 
fectum eonsensum motuum aetheris et planetae, in quos post de- 
positas luctationes conspirarunt. 

9) Explicata circulatione harmonica, veniendum est ad Mo- 
tum paracentricum planetarium, ortum ex impres- 
sione exeussoria circulationis et attractione solari 
inter se compositis. Liceat autem appellare attractionem, licet re- 
vera sit impulsus, utique enim Sol quadam ratione tanquam magnes 
concipi potest; ipsae aulem actiones magneticae a fluidorum im- 
pulsibus haud dubie derivantur. Unde etiam vocabimus Solici- 
tationem Gravitatis, concipiendo planetam ltanquam grave 
tendens ad centram, nempe Solem. Pendet autem species orbitae 
a speciali lege attractionis. Videamus igitur, quae lex attrahendi 
lineam ellipticam faciat, idque ut consequamur, in Geometriae adyta 
parumper ingrediamur necesse est. 

.10) Cum omne mobile a linea curva quam describit rece- 
dere conetur per tangentem, licebit conatum hune vocare ex- 
cussoriam, ut in motu fandae, cui aequalis requiritur vis, quae 
mobile coereet ne evagetur. Hunc conatum metiri licebit 
perpen@ioculari ex puncto sequeati in tangentem 


puncti praecedentia imassignabiliter distamtis. Rt 
cum linea est circularis, hanc vim celeberrimus Hugenius, qui pri- 
mus eam Geometrice tractavit, appellavit centrifugam. Omnis 
autem conatus excussorius est respectu velocitatis seu impetus ex 
conatu repetito aliquandiutino concepti infinite parvus, quemadmo- 
dum et solicitatio gravitatis, quae homogeneae cum ipso est natu- 
rae. Nec proinde mirum est, quod voluit Galilaeus, percussionem 
esse infinitam comparatione gravitatis nudae, seu ut ego joquor, 
simplicis conatus, cujus vim ego mortuam vocare soleo, quae 
agendo demum concipiens impetum repetitis impressionibus viva 
redditur. 

11) Conatus centrifugus seu conatus excussorius ci- 
culationis exprimi potest per PN sinum versum angull 
circulationia MON vel per ,D,T, nam sinus versus aequa- 
tur perpendiculari ex uno extremo arcus circuli puncto in tangen- 
tem alterius ductae, qua conatum excussorium expressimus in prae- 
cedenti (potest etiam exprimi conatus centrifugus per PV, diffe- 
rentiam radii et secantis ejusdem anguli, cujus differentiae discri- 
men a sinu verso est infinitesies infinities infinite par- 
Vum adeoque nullissimum respectu radii). Hine porro cum sinus 
versus sit in duplicata ratione chordae seu arcus inassignabilis 
sive velocitatis, sequitur conatus centrifugos mobilium ae- 
quales circulos describentium esse in duplicata ra- 
tione velocitatum, inaesquales describentium egse in 
ratione composita ex quadrata velocitatum et reci- 
proca radiorum. Pro calculo analytico conatus centrifugus vel 
sinus versus ,D.T sit x, velocitas circulationis seu sinus rectus 
oD ,M sit y, radius ©,M sit r; erit ex communi geometria x=vyy : 
2r—x seu x ad y ut y ad 2r—x. Sed x est incomparabiliter 
infra r, ergo evanescit in quantitate 2r—x et fit x= yy : 2r seu 
conatus centrifugus ,D.T est ad circulationem ,D,M ut circulatio 
ad velocitatem qua opus esset ad totam diametrum seu ad daplam 
a centro distantiam eodem temporis elemento transmittendam. 

12) Conatus centrifugi mobilis harmonice cir- 
culantis sunt in ratione radiorum reciproca tripli- 
cata. Sunt enim (per praecedentem) in reciproca radiorum et dt 
recta duplicata velocitatum, id est (quia velocitates circulationis 
harmonicae sunt reciproce ut radii) duplicata reciproca radioram; 
ex simplice autem reciproca et duplicata reciproca fit reciproca tri- 


plieata. Pro caleulo sit Ja planum constans aequale semper dupto 
triangulo elementari .M,;M© seu rectangulo ,D;M in ©,M ra- 
dium seu r, ergo ,,M erit Ja:r seu Ja divis. per r; jam ,D.T 
conatus centrifugus aequ. .D,M quadr. divis. per bis O,M, ergo 
aequ. SPaa : 2r’. 

13) Si motus paracentricus (recessus a centro 2 vel 
ad ipsam accessus) sit aequabilis, et circulatio harmonica, 
linea motas QMG erit spiralis ex centro 92 incipiens, cujus 
ea est proprietas, ut segmenta 2GMS2 sint proportionalia radiis, 
id est boc loco chordis 926 ex centro eductis; sunt enim tam 
areae, hoc est segmenta, quam (ob aequabilem recessum) radii 
temporibus proportionales. Multae sunt aliae notabiles hujus spi- 
ralis proprietates, nec difficilis constructio. Imo generalis da- 
tur methodus in circulatione harmonica, si ex radiis dentur 
tempora, aut velocitates paracentrici motus, aut saltem elementa 
impetuum seu solicitationes gravitatis, construendi lineas 
saltem suppositis quadraturis. 

14) Solicitatio paracentrica seu gravitatis seu 
levitatis exprimitur recta ,ML ex puncto curvae ,M in puncti 
praecedentis inassignabiliter distantis ,M tangentem ,ML (produc- 
tam in. L) acta, radio praecedenti ©.M (ex centro © in punctum 
praecedens ,M ducto) parallela, concipiendo scilicet hanc solicita- 
tionem impedire, quominus mobile a curva recedat. 

14) In omni circulatione harmonica elementom 
impetus paracentrici (hoc est incrementum aut decrementum 
velocitatis descendendi versus centrum vel ascendendi a centro) est 
differentia vel summa solicitationis paracentricae 
(hoc est impressionis a gravitate vel levitate aut causa simili fac- 
tae) et dupli conatus centrifugi (ab ipsa circulatione har- 
monica orti), summa quidem si levitas adsit; differentia si gravi- 
tas: ubi praevalente gravitatis solicitatione crescit descendendi, vel 
decrescit ascendendi velocitas, at praevalente duplo conatu centri- 
fugo, contra. Ex ,M et ,M normales in ©,M sint ,MN et ,M,D); 
cam ergo triangula ,M,M© et .M,M© sint aequalia ostensa ob 
cierculationem harmonicam, erunt (ob basin communem ©,M) et 
altitudines ,MN et ,M,D aequales. Jam sumta .MG aequali LM, 
jangatur ,MG parallela ipsi .ML; igitur congrua erunt triangula 
,MN,M ct ;M.DG, ot ert ,M.M aequ. G;M, et N,M aequ. GD. 
Porre ia recla' O3,M (si opas producta, quod semper subintellige) 





ee 


sumatur OP aequ. ©O,M, et ©.T aequ. ©,M, erit P.M differen- 
tia inter radios ©,M et O.M, et .T,M differentia inter radios 
. OM et ©,M. Jam P.M aequ. (NM seu) G,D-+NP, et ,T.M 
aequ. »MG + G,D —,D.T, ergo P,M—,T,M (differentia differentia- 
rum) erit NP+,D,T—,MG, hoc est (quia NP et .D,T sinus versi duo- 
rum angulorum et radiorum incomparabiliter differentium coincidunt) 
bis .D,.T—2MG. Jam differentia radiorum exprimit velocitatem para- 
centricam, differentia differentiarum exprimit elementum velocitatis pa- 
racentricae. Est autem ,D,T vel NP conatus centrifugus circulationis, 
quippe sinus versus (per 11) et .MG seu ML est solicitatio gravitatis 
(per praecedentem). Itaque elementum velocitatis paracentricae aequa- 
tur differentiae inter duplum conatum centrifugum NP seu ,D,T et 
simplicem solicitationem gravitatis G,M, aut (quod eodem modo 
concluditur) summae ex duplo conatu centrifugo et simplici solici- 
tatione levitatis. 

16) Datis incrementis aut decrementis velocitatis ascendendi 
aut descendendi, datur solicitatio gravitatis levitatisve, aut vice 
versa. Patet ex praecedenti, nam conatus centrifugus semper 
dari censetur, cum sit in ratione triplicata reciproca radiorum 
(per 12). 

17) Aequalibus temporum elementis incrementa angulorum 
circulationis harmonicae sunt in ratione duplicata reciproca radio- 
rum. Nam circulationes sunt in ratione composita angulorum et 
radiorum, et circulationes elementares, cum sint harmonicae, sunt 
in ratione reciproca radiorum, ergo anguli elementares sunt in ra- 
tione radiorum reciproca duplicata. Tales sunt fere motus appa- 
rentes diurni ex Sole spectati (dies enim hic sufticienter exiguae 
sunt partes temporis, inprimis pro planetis remotioribus), qui 
erunt circiter in ratione reciproca quadratorum distantiae, ita ut in 
distantia dupla tantum quarta pars anguli eodem temporis elemento 
absolvatur, in tripla tantum nona. . 

18) Si ellipsis describatur circulatione mobilis 
circa focum tanquam circulationis centrum, erunt 
inter se haec tria: circulatio .T ,M vel ,D,M (haec enim 
comparabiliter non differunt), velocitas paracentrica ,D ,M, 
et velocitas ipsius mobilis (ex ipsis composita) in ipsa 
orbita elliptica, nempe .M ,M, respective ut haec 
alia tria: axis transversus BE, media proportionalis inter diffe- 
rentiam et summam distantiae focorum inter se KO) et differentiae 


©g distantiarum puncti orbitae ,M a focis, ac denique dupla me- 
dia proportionalis inter © ;M et F 3M distantias ejusdem puncti a 
duobus focis. Eadem haec suo modo et in Hyperbola vera 
sunt. In Parabola quantitatibus quae ibi infinitae sunt evanescen- 
tibas, fient circulatio, velocitas paracentrica et velocitas ex ipsis 
composita quae est in ipsa orbila, respective ut latus rectum, me- 
dia proportionalis inter latus rectum et excessum radii super ra- 
diam omnium minimum (qui est quarta pars lateris recti), et deni- 
que dupla media proportionalis inter radium et latus rectum. Ho- 
rum veritas ex communibus Conicorum elementis derivari potest, 
ai ponatur rectam ,MH curvae (vel ejus tangenti) perpendicularem 
in 3M, axi AQ occurrere in R, et in eam ex focis normales agi 
FQ, OH; patet MH, HO,©,M esse ipsis .M,D, .D.M, .M M, 
shoc est velocitati circulationis, velocitati paracentricae et velocitati 
toli in ipsa obita proportionales. Ponatur enim sMH ipsi O.M 
occurrere in 3, patet ob angulum H,M.M rectum (nam arcus 
inassignabilis .M 5M habetur pro linea recta) esse triangula 3H © 
et sM,D.M similia, anguium ,M,M,D aequalem esse angulo 2084, 
id est angulo ,MOH (quia angulus sM©,.M est inassignabilis sea 
infinite parvus), itaque triangula sMH© et ,M,D.M sunt similia. 
Unde sequitur proportio assignata. Sed jam ostendendum est 
rectas sMH,H©,©,M se habere dicto modo: Quia recta ,.MH 
(ex constructipne) normalis est ad ,M.M, arcum Ellipseos (aut 
Sectionis conicae in genere) ejusve tangenlem in puncto ,M, ideo 
(primo) aequales sunt (ex Conicie) anguli H,MF et H,MO. Simi- 
lia igitur sunt (2¢°) triangula angulos ad H et Q rectos habentia 
gsMHO et ,MOF, ef pesito FO a ,MH secari in R est (30) OR 
ad FR ut ,M© ad ,MF, segmenta seilicet baseos OF ut latera 
gMO, ,MF trianguli ©,MF, cujus quippe angulus ad verticem est 
bisectus. Praeterea (4t¢) et triangula OHR, FOR sunt similia, 
ergo (5°) latera corum homologa sunt ut OR ad ER seu (per 3) 
at sM@ ad ,MF adeoque ut latera homologa triangulorum similium 
sMH©O et sMQF; porro (6°) .MO+,MF aequ. AQ ex natura 
Ellipseos, et ,MO— MF (7@°) vocetur Op et (8v°) differentia 
inter quadrata AQ axis majoris seu recti (seu distantia verlicum) 
et BE axis transversi seu conjugati vel minoris seu distantiae 
mediarum digressionum. aequatur quadrato distantiae focorum seu 
AQ qu. — OF qu. aequ. BE qu. seu aequ. rectangulo sub ASQ la- 
tere transverso et XW latere recto (quod latus rectam invenimus 
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aequale duplae ordinatim applicatae ad axem in foco). Constat 
etiam (9™°) in omni triangulo, si angulus ad verticem sit bisectas, 
rectam bisecantem esse ad rectam quae potest differentiam inter 
potestates summae laterum trianguli baseos, ut media proportio- 
nalis inter latera est ad laterum summam. Itaque (10m0) MR est 
ad rectam quae potest AS2 qu.— OF qu. id est (per 8) ad BE, 
ut media proportionalis inter ,M© et ;MF seu (per 6 et 7) ut di- 
midium latus de AS2 qu.— © qu. est ad AQ. Rursus (11m) 
MR .©H + QF aequ. duplo triangulo ©;MF, quod etiam habetur, 
si media proportionalis inter summam et differentiam baseos ot 
summae ex lateribus ducatur in dimidiatam mediam proportionalem 
inter summam et differentiam baseos et differentiae Jaterum (per 
notum canonem investigandi aream triapguii ex datis lateribus). Ergo 
(per 11 et 12) fiet (13m0) MR in OH + FQ = VAQ qu. — OF qu 
seu (per 8) BE in dimid. YOF qu. — ©gy qu. seu fiet MR ad BE 
nt dimid. Y@F qu.— @¢ qu. ad CQH+FQ. Ergo (per 10 et 18) 
ft (140) JAD qu.— Op qu. ad AQ ut YOF qu.— O” qu. ad 
OH+FQ seu fit OH + QF ad AD ut VOF qu. — Op qu. ad 
VAQ qu. —O” qu.; sed (15m0) OU-+FQ ad ,MO+ MF sea 
ad A@ est ul OH .ad ,MO (per 5). Ergo (per 14 et 15) 
(16m) OH ad MO ut YOF qu.— Ogu. ad ¥AQ qu.— Og au. 
et proinde (17™°) ,M© qu.— OH qu. id est ,MH qu. est ad 
gMO qu. ut AQ qu.— Op qu. demto OF qu.— Og qu. seu at 
AQ qu. — OF qu. seu ut BE qu. est ad AQ qu.— Op qu. Ite- 
que ex 15 et 17 (18mo) fiunt inter se sMH (quee ut velocitas ci 
culandi), H© (quae at velocitas paracentrica) ef OM (quae at 
velocitas in orbita) wt sunt inter se BE, YOF qu. —Og qa seu) 
med. prop. inter OF + Op et OF — Og) et YADqu.—- Og oa. 
(seu dupla med. prop. inter ,M© et ,MF), quod agsesebatur, Hinge 
etiam enuntiatio talis Heri potest: Si quid moveatur ia El- 
lipsi, velocitas circulandi circa focum est ad velogi- 
tatem paracentricam, nempe descendendi ad fecum 
vel a foco recedendi, ut axis minor seu transvers ug 
estad latus differentiae inter potestatem distantiae 
focorum inter se et potestatem differentiae distan- 
tiarum mobilis a focis. Et quoniam in hac enuntiatione foe 
indifferenter tractantur, hinc sequitur permutatis licet focis, ut alter 
pro altero centrum circulationis attractionieque fiat, eandem m 
quovis puncto manere rationem circulationis ad descensum seu ad 
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velocitatem paracentricam. Jam ex puncto Ellipseos ,M agatur in 
axem ordinata (pormalis scilicet) ,MY, patet (19™°) rectang. ex 
sMY in FO aequari duplo triangulo ,MOF adeoque (per 12 et 13) 
aequari (200) ipsi BE in dimid. YOF qu. — Og qu. seu bis ,MY 
in FO est ad BE qu. ut YOF qu.— Og qu. est ad BE. Sed 
et (per 18) erat velocitas circulationis ad paracentricam ut 
JOF qu. — Og qu. ad BE, ideo fiet (21m) paracenirica velocitas 
ad circulatoriam in Ellipsi ut bis MY in F@ ad BE qu. seu ut 
dupla ordinata ad distantiae focorum et axi minori tertiam pro- 
portionalem. Et proinde (22mo) in Ellipsi rationes velo- 
citatum paracentricarum focum respicientium ad 
circulatorias respondentes sunt ordinatia propor- 
tionales sea quod idem est, rationes velocitatis, 
qua planeta accedit ad Solem aut ab eo recedit, ad 
velocitatem ejusdem simul circulandi circa Solem 
sunt distantiis planetae a linea absidum proportio- 
nales. Atque ita si una ratio accessus vel recessus ad coexisten- 
tem circulationem sit daplicata vel triplicata (etc.) rationis qaam 
alius accessus vel recessus habet ad circulationem sibi coexisten- 
tem, erit logarithmus ordinatae a priori mobilis loco in axem duc- 
tae duplus vel triplus logarithmi ordinatae a posteriori mobilis 
loco in axem ductae. Rationes scilicet accipio hoc loco tan- 
quam Dumeros, gui tolies contineant unitatem, quoties antecedens 
rationis continet consequeps. Et dupla vel tripla ratio fit duplo 
vel triplo facto antecedente vel dimidiato aut tertiato consequente; 
sed duplicatam vel triplicatam voco rationem, cujus duplus vel tri- 
plus est logarithmus, seu quae est ut quadratum vei cubus prioris, 
hoc est quae est inter quadrata aut cubos terminorum prioris. 
Similiter etiam (23t0) in Ellipsi rationes velocitatum in 
orbita ad coexistentes velocitates circulandi circa 
alterutrum focorum sunt inter se ut mediae propor- 
tionales inter distantias mobilis a focis, ut patet ex 
18; et proinde, in motibus planetarum Ellipticis, si una ratio inter 
velocitatem planetae in sua orbita et velocitatem qua accedit Soli 
aut ab eo recedit, sit alterius hujusmodi rationis duplicata vel tri- 
plicata (etc.), erit summa ex logarithmis distantiarum mobilis a 
fotis in priori casu dupla vel tripla (etc.) summae similis in po- 
steriori casu. Restat ut motum in Ellipsi secundum radios ex 
focis dactos cum motu secundum axem cique parallelas seu secun- 
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dum abscissas (ut antea cum ordinatis seu axi transverso paral- 
lelis) comparemus. Est autem (240) RY ad YC ut latus rectum 
(quod nos ostendimus esse aequ.XW) ad AQ latus transversom 
seu axeni majorem, ut ab aliis jam osiensum est; jam (25t) 
BC aequ. CY — RY, ergo (26°) (per 24 et 25) RCE est ad CY ut 
AS2 — XW ad AQ; sed (27m) RC id est dimid. OR — FR est 
ad F© (seu OR+FR) ut dimid. Op (seu ut dimid. ,;MO — ,MF) 
est ad AQ (seu ;M©+,MF), omnia enim utrobique proportio- 
nalia per 5. Ergo (per 26 et 27) componendo rationem CY ad 
RC, et RC ad FO fit (28) CY ad FO ut dimid. Op ad AQ —XW 
vel (29m0) quia AS2— XW (per 8) est ad FO ut F© ad AQ, 
ergo componendo rationem posteriorem analogiae artic. 29 eam 
ratione priore analogiae artic. 26 et vicisstm priorem illius cum 
posteriore hujus fit (30mo) CY ad AS ut dimid. O~ ad FO. Ita- 
que, quia AQ et FO sunt constantes, erunt (31m0) CY abscis- 
sae ex axe inde a centro ipsis Og differentiis distan- - 
tiarum puncti Ellipseos a duobus focis proportio- 
nales. Jam (32m0) incrementa vel decrementa differentiarum 
inter distantias a focis seu ipsarum ©g sunt dupla incrementa 
ipsarum ©,M distantiarum ab alterutro foco, seu crementa sive 
velocitates quibus ipsae Op magnitudinem mutant sunt duplae 
velocitatum quibus eam mutant (hoc est crescunt vel decrescunt) 
ipsae ©,M. Ergo (83tic) crementa (hoe est incrementa vel de- 
crementa) abscissarum CY sunt proportionalia crementis radiorum 
©,M ex foco eductorum, seu (8410) velocitates quibus punc- 
tum ,M in Ellipsi motum distantiam mutat ab axe 
conjugato BE, proportionates sunt velocitatibus qui- 
bus distantiam mutat ab alterutro foco ©. Quae qui 
dem omnia hoc articulo fusius exponere placuit, ut motus plane- 
tarum Elliptici proprietates memorabiles melius intelligerentur. 

19) Si mobile quod gravitatem habet, vel ad cen- 
trum aliquod trahitur, qualem planetam respectu Solis ponimus, 
feratur in Ellipsi (aut alia sectione coni) circulatione 
harmonica, sitque in foce Ellipseos centrum tam at- 
tractionis quam circulationis, erunt attractiones seu 
gravitatis solicitationes ut quadrata circulationum 
directe, seu ut quadrata radiorum sive distanttarum 
a focoreciproce. Hoc ita invenimus non ineleganti specimine 
nostri Calculi differentialis vel Anatyseos infinitoram. A? sit q; 
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OF, e; BE, b (hoc est ¥qq—ee); ©-M radius r; Og (seu 
©.M— F ,M) 2r—gq seu per compendium p, et latus rectum 
WX sit a aequ.bb:q. Duplum elementum areae seu duplum 
triangulam ,M,M© quod semper aequale e-t sit Ja, posito a la- 
tere recto et + repraesentante elementum temporis semper aequale, 
et =D ,M arcalatio erit Ja:r (vid. jam sapra 12). Porro differen- 
tia radiorum (.D,M) vocetur dr, et differentia differentiarum ddr. 
Per praecedentem autem est dr (seu .D .M) ad Sa:r (seu ad 
2D ,M) ut Yyee— pp ad b; ergo brdr= 9a Yee—pp, quae est 
aequatio differentialis. Hujus autem aequatio differentio~ differen- 
Ualis, secundum leges calculi a nobis peculiari capite huic tractatui 
inserto (supra....) explicatas, est bdrdr + brddr = — Qpaddr: 
ee-— pp, quarum duarum aequationum ope tollendo dr, ut restet 
lantum ddr, fiet ddr=bbaad3 — 2aaqr??, : bbr?, unde habetur pro- 
pesitum. Nam ddr, velocitatis paracentricae elementum, est differentia 
inter bhaa?39 : bbr*, hoe est aaP9: 1? qui est duplus conatus centrifu- 
gus (per 12 supra), et inter 2aaqr?3: bbr?, hoc est (quia bb: 
qa) ZaFF : rr; oportet ergo (per 15) ut 2a99 :rr sit solicitatio gra- 
Vilalis, quae ducta in constantem a: 2 dal aad9: rr quadratum cir- 
culationis, Sunt ergo solicitationes gravitalis ut quadrata circula- 
onis direete, et proinde ut quadrata radiorum reciproce. Eadem 
cenclusio et in Hyperbola et Parabola succedit, maxime autem in 
Grculo, qui est simplicissima Ellipsis. Ratio autem discriminis 
ister bas conicas sectiones, et quando Circuli et Ellipses prae aliis 
generentur, infra apparebit. 

Si quis specimen calculi quod hoc joco edidimus distinctius 
sibi explicari desideret, praesertim cum supra differentialem quidem 
explicuerinous, at differentio-differentialis mentionem fecerimus nul- 
jam, tatquam ex priori fluentis, is sic habeto: In aequatione dif- 
ferentiali brdr = 9a yee—pp (!) pro dr scribatur m compendii 
causa, et pro ee — pp scribatur n, fiet brm = 3a Jn, cujus aequatio- 
nis aequatio differentialis (id est absolute diflerentio-differentialis) ex nove 
algorithmo generali a nobis tradito est brdm + bmdr == Jadn: 2/n 
(2); est autem m==dr et dm proinde ddr, et quia n=ee—pp, hinc 
dn==-—2pdp, at dp = 2dr, guia p== 2r—q (nam ,MO—,MF= 
bis MO—A2). Ita in aequatione (2) nempe differentio-diffe- 
rentiali pro m, dm, n, dn substituendo valores inventos habebimus 
beddr +. bdedr = —2ePpdr : vee—pp (3), ubi pro dr: Yee— pp 
substituendo ex aequ. 1. Sa: br et pro bdrdr substituendo 
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99aaee—pp:brr, sublatisque fractionibus ex aequ.3. fiet ddr we 
—ee + pp — 2pr Daa : bbr® (4). Jam ee=qq—bb et pas 2r —gq, 
itaque — ee + pp — 2pr = — 2rq +bb (5). Ergo denique ex 
aequ. 4. fit ddr = — 2rqddaa + bbdIaa, : bbr? (6) seu quia 
qa = bb, fiet ddr = Doaa: r?, — 290a:r?, seu ddr est differentia 
inter quantitates supra dictas J3ea:r*, duplam conatam centri- 
fugum, et 2add : rr, solicitationem gravitatis qua mobile in orbita 
retinetur. Quanquam autem operae pretium visum fuerit definire 
solicitationis hujus quantitatem hac quam aperuimus via, ut appa- 
reret resolutio elementi paracentrici seu incrementi decrementive 
accessus recessusve respectu foci seu Solis in duos conates, quo- 
rum unus aequalis sit duplo conatui centrifugo, si motus praesens 
Ellipticus fleret per circulationem harmonicam paracentrico motui 
compositam, alter aequalis sit solicitationi gravitatis qua motus 
praesens effici posset, si hac mobile in orbita retineri poneretar, 
secundum demonstrata articuli 15; quoniam tamen alia via sine 
calculo ex notatis alibi theorematibus nostris et adhibitis Lem - 
matibus Incomparabilium a nobis introductis inveniri potest 
solicitatio gravitatis, eam quoque vel consensus gratia annotare 
placet, praeserlim cum sic quoque non spernendae se aperiant 
meditationes generales. Igitur rectae duae ad curvam perpendicu- 
lares in punctis .M et ,M inassignabiliter distantibus, nempe ,MS 
et ,MS, concurrant in S, id erit centrum cireculi curvam in M oe- 
culantis, hoc est intus vel extus lineam tangentium circalorum 
maximi vel minimi seu eundem cum linea angulum contactas 
ad rectam tangentem facientis, quod in circulo tali cum curva con- 
tactus communi perfectionis genus osculi nomen a me aceepit; 
idemque centrum est punctum curvae, cujus evolutione linea pro- 
posita describitur, quod describendi genus primus invenit Hugenius. 
Producatur et recta ,MG tangenti in .M parallela, donec ipsi .MS 
occurrat ad angulos scilicet rectos in K. Jam ut ,MG est solici- 
tatio gravitatis, quatenus gravitate mobile in orbita retineri conci- 
pitur, ita .MK est conatus excussorius, quo mobile ab orbita rece- 
dere tentat ex impetu concepto, per dicta supra artic. 10, qui 
differt a conatu centrifugo .T .D, quo mobile recedere conatur a 
centro circulationis ©, pam conatus centrifugus, ut supra diximus, 
est species tantum simplicissima conatus excussorii, cum scilicet 
motus est circularis. Ob triangula autem similia .MKG et MDG 
(primo) in omni linea solicitatio gravitatis MG est ad 
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comatum excussorium »MK ut ,MG, id est ,.M,M elemen- 
tam curvae seu velocitas in orbita est ad ,M.D veloci- 
tatem circulationis; sed porro ob triangula similia SK,M et 
,MK .M ipsa ,MK, id est ,M.M (2¢0) velocitas in orbita est media 
proportionalis inter ,MK conatum excussorium et SK, id est §.M, 
quae repraesentat velocilatem, qua eodem tempore quo percurritur 
curvae elementum perveuiri posset a curvae puncto M ad S cen- 
tram cireuli osculantis, quae yelocitas incomparabiliter major est 
velocitate circulationis, ut haec conalu excussorio. Igitur in omni 
Motus linea conatus excussorii .MK sunt.in ratione 
composita ex ratione duplicata directa velocitatum 
iporbita sMK vel ,MoM et reciproca simplice semi- 
diametrorum osculationis SM. Sed magnitudinem semi- 
diametri osculationis sic invenicmus: ,MS secet AQ22 in w; per .M 
ducatur axi parallela secans ,MY in w, et ex w agatur in ,MS 
normalis ys, patet (Sto) wR (differentiam inter Ow et OR) esse 
ad .M,D differentiam inter O,M et ©,M ut OR ad ©gM seu ut 
OF ad AS (per num. 5 articuli praecedentis 18). Et per num. 
30 et sequentes ejusdem est (40) dimidia differentia ipsarum 
Oy seu tota differentia ipsarum OM, seu .M,D est ad differen- 
tam ipsarum CY seu ad ,Mw etiam ut OF ad AQ. Ergo (per 
3 et 4) erit (5°) WR ad .Mw ut OF quad. ad AQ quad., et 
(Go) .M.M ad .M.D in ratione composita .M,M ad ,Mw et (Mw 
ad M.D sev) AQ ad ©F. Jam quia recta .M,M differt incom- 
perabili parvitate a normali ex ,M in ,MS, etiam angulus .M,MS 
incomsparabili parvitate differt a recto, id est rectus est; itaque 
trangula S,M.M et Sow similia sunt, estque adeo (7m0) S,M 
ad SR at ,.M,M ad ya. Sed ratio .M,M ad wa componitur ex 
rationibus ,M,M ad sMw et ,.Mw ad wR (id est per 5. A22 quad. 
ad AF quad.) et WR ad wy (id est ob triangula wrR et Mw sM 
similia, .M 4M oad Mw). Iltaque erit s.M,M ad wa seu S3M ad 
SR in duplicata ratione composita ex .M,M ad ,Mw, et AQ ad 
OF sen (per 6) erit (8°) S,M ad SR in duplicata ratione .M,M 
ad «M50 sive velocitatis in orbita ad velocitatem paracentricam, 
id est (per num. 18 articali praecedentis 18) in simplici ratione 
AQ quad. — OF quad. ad OF quad. — Og quad. Ergo SM 
—SR seu ,MR est ad S,M ut A2 quad. — Op quad. demto 
OF quad, —.O¢ quad. (id est ut AM quad. — OF quad., id est 
(Jee) ut BE quad.) est ad AQ quad. — Og quad., sen in Ellipsi 
12° 
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recta MS semidiameter circuli osculantis seu semidiame- 
ter osculationis est ad ;MR perpendicularem Ellipsi ductam usque ad 
axem, scilicet majorem, ut quadruplum rectangulum sub distantis 
a focis seu sub ,M© et ,MF (quod aequari ipsi AQ quad.— Og 
quad. constat ex articuli praeced. 18 num. 6 et 7) ad quadratum 
sub axe minore vel conjugato. Quod ipsum in transitu annotasse 
pretium operae est. Id est (10mc) SM ad ,MR (per 9 hic et per 
18 artic. praeced.) in duplicata ratione velocitatis circulandi ad 
velocitatem in orbita, seu quadratum rectae .M,M (repraesentantis 
velocitatem in orbita) applicatum ad ,MR aequatur quadrato rectae 
3¥.D (repraesentantis velocitatem circulandi) applicato ad SM. Sed 
(per 2 hic) in omni linea conatus excussorius fit quadrato veloci- 
tatis in orbita applicato ad semidiametrum osculationis. Ergo 
(Llme) in linea Elliptica conatus excussorius fit quadrato velocitatis 
circulandi 5M.D applicato ad ,MR_ perpendicularem Ellipsi pro- 
ductam ad axem. Inventa jam lege conatus excussorii in Etbipsi, 
ita facile absolvetur demonstratio: per num. 10 artic. 18 praeced. 
est ,MR ad latus de AS2 quad. — Om quad. ut dimid. BE ad totam 
AQ, id est (per num. 8 ejusdem artic. praeced.) ut semilatus rec- 
tum ad BE. Ergo vicissim semilatus rectum est ad ,MR ut BE 
ad latus de A2 quad. — Og quad., id est (per num. 18 artic. 
praeced.) ut sM,D ad .M3M, seu (per num. | articuli hujus) at 
o2MK ad ,MG. Itaque (12m0) ut est semilatus rectum ad MR 
(perpendicularem in Ellipsin ab ipsa ad axem pertinentem), ita est 
2MK (conatus excussorius) ad .MG (solicitationem gravitatis), seu 
2MG in semilatus rectum aequatur facto ex .MK in ,MR, id eat 
(per num. J1 artic. hujus) quadrato de ,M,D. Ergo (13%e) .MG 
(quae repraesentat solicitationem gravilatis) ducta in semilatas 
rectum (OW) aequatur quadrato ipsius ,M»D repraesentantis velo- 
citatem circulationis, seu in literis exprimendo, quia ,M,D circe- 
latio (per superiora sub initium hujus articuli) est Ja:r, fit .MGé 
solicitatio gravitatis aequ. 2339a:rr, prorsus ut antea in hoc ipso 
praesente articulo per viam diversam, nempe ope ealculi nostri 
differentialis et theorematis articulo 15 propositi invenerames. 
Adeoque solicitationes gravitatis in Ellipsi sunt qua- 
dratis circulationum proportionales, et quia harmoni- 
cae circulationes seu circulandi velocitates sunt reeiproce propor- 
tionales radiis seu ipsis OM distantiis a centro circuiationis, id 
est a foco Ellipseos, mempe pro planetis Sole, per artic. 3 hujes 
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Tentaminis, ideo denique (140) solicitationes gravitatis in mobili 
qued harmonica circulatione simulque motu paracentrico focum 
respiciente Ellipsin describit (quales sunt planetae cirea Solem gy- 
rantes) sunt in reciproca proportione duplicata distantiarum a foco 
tanquam circulationis et attractionis centro. 

20) Planeta idem attrahitur a Sole diversimode, 
et quidem in duplicata ratione viciniarum, ita ut idem 
duplo vicinior quadruplo fortius, triplo vicinior noncuplo fortius 
ad descendentium versus Solem .nova quadam impressione perpe- — 
two solicifetur. Patet ex praecedenti, posito Planetam Ellipsin de- 
seribere ac circulari harmonice, ac praeterea continuo impelli ver- 
sus Solem.. Video hanc proposilionem jam tum innotuisse etiam 
Viro celeberrimo Isaaco Newtono, ut ex relatione Actorum apparet, 
liest inde non possim judicare, quomodo ad eam pervenerit. Ita 
habemus consensum pulcherrimum eorum quae supra a priori con- 
clusimas ex lege radiationis attractoriae, et eorum quae nunc ex 
phaenomenis, id est natura motus Elliptici planetarum secandum 
areas ex Sole tanquam foco abscissas aequabilis a Keplero ex Ty- - 
ehonis et suis observationibus stabilita et a posteris comprobata 
sponte nascantur. 

21) Patet etiam solicitationem gravitatis in Plane- 
tem esse ad conatum Planetae centrifugum (seu excus- 
soriam ab ipsa circulatione harmonica eum rapiente in orbem at- 
que adeo, excutere conante profectum) at distantia praesens 
a Sole ad quartam partem lateris recti Ellipseos pla- 
netariae, seu atr ad a:4, ac proinde raliones ipsae gravitatis 
ad conatum centrifugam sunt planetae distantiis a Sole-propor- 
tionales. 

22) Velocitas planetae circa Solem ubique major 
est velocitate paracentrica, hoc est accedendi adSo- 
lem vel ab eorecedendi. Cum enim sit circulatio ad para- 
centricam ut b ad yvee—pp (per 18, adde calculum ad 19), erit 
major illa quam haec, si bb + pp major quam ee, quod utique fit, 
cum bb major quam ee, seu b axis transversus quam e distantia 
fecoram. Id vero in Ellipsibus planetariis nobis notis semper con- 
tingit, quae non usque adeo a cireulis differunt. 

23) In Aphelio A et Perihelio 2 sola est circolatio sine ac- 
ceséu et recessa, in Perihelio maxima, in Aphelio minima. In me- 
dia autem pianetae distantia a Sole (quae est in ipsis extremis axis 
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transversi B et E) velocitas accessus recessusve est ad cireulationem 
in ratione distantiae inter focos ad axem transversum, seu e ad b; 
ibi enim p evanescit. 

24) Maxima est planetae velocitas accedendi ad 
Solem vel ab eo recedendi, cum WO vel X© distantia pla- 
netae a Sole est aequalis dimidio Ellipseos lateri recto, tunc enim 
(per 19 vel 21) fit ddr=0, cum r==a:2. Itaque si ex -Sole 
tanquam centro, dimidio latere recto © W tanquam radio descri- 
batur circulus, is Ellipsin planetae in duobus punctis maximae pa- 
racentricae velocitatis W et X secabit, quae in uno ut W erit ae- 
cendi, in altero X recedendi. Minima sive nulla est in Aphelio 
et Perihelio, sive in Ellipsis utroque vertice A et 2. 

25) Semper in Ellipsi adeoque et semper in planeta 
conatus centrifugus recedendi a Sole seu conatus excusso- 
rius circulationis harmonicae minor est solicitatione gravitatis seu 
attractione centrali Solis. Est emim (per 21) attractio ad 
conatum cenirifugum ut distantia a Sele seu foco ad quartam. par- 
tem lateris recli, semper autem in Ettipsi distantia a foco mejer 
quarta lateris recti parte. 

26) Impetus quos planeta attractione Solis con- 
tinuata, durante itinere concepit sunt ut anguli cir- 
culationis, seu quos radii ex Sole ad primum et pestremum 
itineris punctum dtcti comprehendunt, sive ut motus apparens seu 
iter spectatum ex Sole. Sic impetas impressus durante itinere A, M 
est ad impetum impressum durante itinere AgM ut angulus AO, M 
ad angulum AQ,M. Sunt enim angulorum incrementa at impres- 
siones gravitatis (per 17 et 19), ergo et summae summis proper- 
tionales, nempe anguli circulatione absoluti summis impressienum 
seu. impetibus inde conceptis. inc im puneto W ubi vormalis 
ordinata ex Sole Ellipsi occurrit, impetus inde a Aphelio A con- 
ceptus est dimidia pars impetus concepti ab Aphelio ad Perihe- 
lium; est autem ibi © W, distantia a Sole, ipsum dimidiam latus 
rectum. Et impetus itnere quovis cenceptus est ad conceptum 
semirevolutione, ut angulus circulatiopis ad duos reetos. Intelligo 
aatera impetus a gravitate vel attractione impressos per se ac se- 
los, non detractis nec coraputatis impetibus eontrariis ab excasso- 
no eonatu impressis. 

27) Sed operae pretium est distinctins ex causis assignatis 
éxpligare totam Planetae revolutionem gradusque 


acoessus et recessus erga Solem. Planeta igitur in maxima 
digressione A seu Aphelio positus minorem quidem et conatum 
centrifagum circulalionis excutientis et allractorium gravitatis so- 
licitantis experitur, quam si Soli propior esset. Est tamen in ea 
distantia, nempe in vertice remotiore a Sole, fortior gravitas quam 
duplus conatus centrifugus (per 21), quia QA, distantia Aphelii 
seu verticis remotioris a Sole seu foco, major est dimidio jatere 
recto CW. Descendit itaque planeta versus Solem itinere AMEW2, 
et continue crescit descendendi impetus, ut in gravibus acceleratis, 
qzamdiu manet nova gravitatis solicitatio fortior duplo novo conatu 
centrifugo, tamdiu enim crescit impressio accedendi super impres- 
sionem recedendi, adeoque absolute crescit accedendi velocitas, do- 
nee in loeum perveniatur, ubi aequantur duae illae novae contra- 
rae impressiones, id est in locum W, ubi distantia a Sole OW 
aequalur dimidio lateri recto. Ibi ergo velocitas accedendi est ma- 
uma et crescere desinit (per 24). Exinde autem etsi pergat pla- 
Reta accedere ad Solem usque ad 2, velocitas tamen accedendi 
rureus decrescit, praevalente conatu duplo centrifugo super gravitatis 
impressionem, idque tamdiu continuatur, donec impressiones centri- 
fagae in unum collectae ab initio A hucusque, impressiones gravita- 
tis etiam ab mitio bucusque collectas praecise consumunt, seu quando 
totus impetus recedendi (conceptus ex singulis impressionibus cen- 
trifegis collectis) toti impetui accedendi (ex gravitatis impressioni- 
bus continue repetitis concepto) tandem aequatur, ubi cessat om- 
nis accessio, atque is locus ipsam est Perihelium 2, in quo Pla- 
seta est Soli maxime vicines. Postea autem continuato motu, cum 
hactenus accesserit, nunc recedere incipit, tenditque ab $2 per X 
versus A. Nam duplus conatus centrifugus qui praevalere coepe- 
rat super gravitatem inde a W usque ad $2, adhuc pergit praeva- 
lre ab Q usque ad X, ac proinde cum ab £2 incipiat planeta 
quasi de novo moveri, quippe prioribus impetibus contrariis mutuo 
sublatis, praevalet etiam receseus inde ab 2, et recedendi velocitas 
continue crescit usque ad X, sed incrementum tamen ejus seu 
nova impressio decrescit, donec ista nova impressio ad recedendum 
seu duplus conatus centrifugus novae impressioni ad recedendum 
seu gravitati iterum fit aequalis, nempe in X. Itaque in X est 
maxima recedendi velocitas. Et ex eo praevalet gravitas seu nova 
impressio accedendi, licet adhuc salis diu praevaleat totus rece- 
dendi impetus seu summa omnium impressionum recedendi inde 
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ab 2 acquisitarim, super totum impetum accedendi inde ab 2 
denuo impressum. Sed cum tamen hic magis creseat quam ille, 
post X, tandem ei fit aequalis in A> ubi mutue destrauntur, et re- 
cessus cessat, id est reditur ad Aphelium A. Atque ita omnibus 
impressionibus pristinis contrariarum aequalium compensatione 
cousumtis, res redit ad statum primum, atque omnia de integre 
perpetuis lusibus repetuntur, donec longa dies perfecto temperis 
orbe, rerum constitutioni mutationem notabilem afferat. Kind au- 
tem egregium est, quod ex singulari privilegio circulationis harmo- 
Ricae compositio motuum physica coasentit cum Geometrica, nam 
si planeta cum aethere deferente alia quam harmonica circulatione 
moveretur, non possent consentire motus planetae et motus aethe- 
ris, sed planeta ex impetu conceplo pristino vel velocius vel tar- 
dius ipso aethere ambiente circularetur, unde perpetuus esset cen- 
flictus seu motuum perturbatio. Et supponi potest ila initie con- 
ligisse, donec post colluctationem planeta..aetherque ambiens in 
motus conspirantes consensere. Nunc enim, quod mirabile est, 
dum aether circulatur harmonice, planeta in eo perinde mevetur 
ac in vacuo, tanquam solo concepto impetu pristine el superve- 
niente gravitalis solicitatione moveretur nec adesset deferens flui- 
dum, mauifestum enim est, nibil interesse utrum motum in .M.M 
componas ex motu in »M.D (paraceutsico): et in ,D,M (circulate- 
rio harmonico), al vero ex conatu in ,MG (gravitatis solicitantis) 
et impetu semel concepto in GM vel gML (aequali pristine impe- 
tui ,M,M). Et quoniam ipsa vi bujus ompositionis impetus pris- 
tini cum gravitate nascitur talis planetae velvcitas circylatoria, qua- 
Jem Analysis Geometrica exhibet (nempe harmoniea), quam eandem 
esse contingit cum velocitate circulatoria aetheris ambientis, vicis - 
sim fit ut planeta ila circuletur in aethere, quasi ab ipso placidis- 
sime deferretur ut infixus in aliquo solido orbe quavtum ad hanc 
circulationem. Unde etiam analysis conatus paracentrici geometrica 
in solicitationem gravitatis et duplum conatum centrifugum, id est 
duplum ejus qui esse debere videretur, .nil- turbat in compesitiene 
physica, postquam nuic planeta ob  copsensum. circulandi semel 
acceptum non.amplius ab aethere deferente vim recipit, sed move- 
tur tanquam liber et sui juris, atque ita licet non amplius.physice 
patiatur, tamen Geometrice exhibet circulatiouem. Loquor autema 
de illo aethere deferente qui in magno orbe cum planetis ferter 
in zodiaco circa Solem, analogus vento illi consianli apad nos im- 


tra Tropieos spiranti arca globum telluris et secum aliquando neu- 
bes fereati, Sed hoe aethere incomparabiliter subtilior est materia 
ila quae ipsam gravitatem et magnetismum sive in tellure sive in 
magno orbe facit, et fertasse non planetarum tantum motus, sed 
et ipsius venta eos deferentis producit, dum scilicet impetui ab hu- 
jes venti materia andecunque concepto (cum nihil penitus quicecat 
m natura) aceedens a subtilissimo fluido solicitatio gravitatis har- 
monicam carculationem efficit in quovis ventum componente cor- 
pere (maoda explicate), qai impetus eo jam reductus erit, ut motus 
inde natus ex accedente solicstatione gravitalis maxime consentiat 
motui planetarum. Interim non putandum est, haec omnia Geo- 
metrica quadam praccisione et absoluta exactitudine fieri, cum ob 
ompium planetarum, imo corporam Universi actionem in se invi- 
cem nihil sit tale in natura, quod omnino defimitas et a finitae vir- 
tutis mente cogitabiles habeat proprietates ideales Geometricas Dy- 
namicasque; sufficit enim aberrationes materiae ab ideis definitis 
noh esse magnes respectu sentlientis. Quousque autem sint no-- 
tabiles observationibus, indagandum est, ut paulatim ipsae quoque 
deviationes primarias repertis causis ad certas leges alligentur. 
Sed nunc in. viam redeamus. 

28) Habemus ergo in Motu Planetae Elliptico sex 
puncta inprimis notabilia: quatuor quidem obvia, A et 2 
Aphelis et Perihelii, itemque E et B mediae distantiae (nam OB 
vel OE est dimidius axis major A{2 adeoque medium arithmeticum 
iner ©A maximam el.©$2 minimam digressionem), et duo a. 
nobis addita W ef X extrema lateris recti WX ad axem in foco 
© ordinatim applicati, quae sunt :puncta maximae velocitatis, illud 
W recedendi, hoc X accedendi (per 24), ubi etiam (per 26) impetus 
ac continua gravitatis impressione conceptus ab A usque ad W 
praccise est dimidius ejus, gui toto descensu ab A usque ad $2 
concipitur; similiter conceptus ab $2 usque ad X dimidius ejus 
qui consipitur ab 2 usque ad A. Et omnina impetus a gravitate 
concepti per AW, W2, OX, XA sunt aequales. 

29) Tempus jam est, ut-tradamus causas quae speciem 
Eliipseos plametariae definiunt. Datus focus Ellipseos ©, | 
qui est locus Solis. Bato jam-jeco A ubi Planeiam Sol attrshere 
incipit, ivelut maximsa plevetae distantia, dator remotior ab hoc -foce 
Kllipseos:. vertex. -Deta porro: pratianet: gravitatie seu vietulis, gue 
Sel. piamolasw ftahene incipit,.ad cematusa: centrifugum, qua ibé:vir- 


calatio planetam excutere et a Sole repeliere mititur, hinc datur oe 
latus rectum Ellipsees principale WX seu ordinatim applicata 
foco ©. Nam ©A data, est ad COW semilatus rectum, in ratiene 
data attractionis solaris xd duplam conatem centrifugum. Qued 
si jam quarta pars lateris recti detrahatur a mexima digressione 
data AO, erit residuum ad A© ut AO ad AQ; datur ergo AQ 
major axis Ellipseos seu latus transversum. Datis ergo punetis O, 
A, W vel X, datur et $2, atque hinc porro et C centrum Ellipscos, 
et alter focus F, et axis transversus BE, adeeque Ellipsis. Nec 
minus dantur omnia, si pro A initio daretur 22. 

30) Ex his simul patet, quomodo Ellipsis vel (qui sub ea 
continetur) circulus, non alia conica sectio, a planetis desoribatur. 
Et circulus quidem oritur, cum attractio gravitatis et dupla vs 
centrifuga a circulatione orta ab initio attractionis sunt aequales; 
ita enim aequales manebunt, nulla existente causa aceeseus aut re- 
cessus. Sed cum initio (vel in statu destructorum priorum impe- 
tuum contrariorum accedendi recedendive, qui initio sequivalent, boc 
est in Aphelio vel Perihelio) attractio et duplus conatus centrifa- 
gus sunt inaequales, modo (per 25) conatus centrifugus simplex 
sit minor attractione, describitur Ellipsis, et praevalente attrac- 
tione, initium est Aphelium, sin praevaleat duplus conatus centri- 
fagus, est Perihelium Si conatus centrifugus simplex attractioni ett 
aequalis, Parabola, si major, Hyperbola orieter, cajas fecus intra 
ipsam sit Sol. Quod si Planeta non gravitate, sed levitate esset praeditus, 
nec traheretur, sed repelleretur a Sole, Hyperbolae opposita or 
retur, cujus nempe focus extra ipsam Sol esset. Manifestum autem est 
ideo planetas nostros non ferri in Parabola aut Hyperbols, quia si un- 
quam sic moti fuere, dudum in mundana spatia abscessere, neque 
enim tales lineae redeunt in se. An Cometae in Parabolis Hyper 
bolisve aut eimilibus ferantur, an potius ipsorum quoque motes 
post longa intervalla ad priora vestigia revertantur, observationsbes 
relinquendum est. Porro Planetariae Ellipses vel ideo non admo- 
dum a circulis abeunt, quod ita minus pugnant inter se, nec ef 
culi tamen perfecti evasere, quod alii planetae aliis seliditate adeo- 
que potentia praevaluere, quae res et distantias eorum definivil. 
Caeterum superesset ut distinctius: exponeremus motom vorticis 
solaris, ut in eo gravitatis atque magnetismi causse legesque 
melius intelligi possent perfectiusque a priori explicaretar ra- 
diatio, cujus naturae jam tum convenire. ostendimes gravitets 
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solicitetiones esse in duplicata ratione viciniarum; et practeres 
opus esset diversoram ejusdem systematis planetarum motas com- 
pareri, quo causa imtelligatur, cur ex miranda Kepleri observatione 
tempora periedica sint in sesquiplicata ratione distantiaram. Sed 
hace pecoliarem operam merentur omnia, ut pro dignitate tractari 
pessint, nec commode Schediasmati ab hac tractatione alieno et 
ideo tantum in specimen appesite, quo melius meditationum no- 
strarom dynamicarum usus appareret, nec proinde nimis exten- 
dendo, includi poseunt. 


Beilage. 
Leibniz an Hugens *). 


Je suis bien marri de n’avoir sceu la nouvelle obligation que 
je Yous avois apres tant d’anciennes, que par votre lettre de Voor- 
bourg du 24. d’Aoust, je me suis d’abord informé ot pouvoit estre 
devenu voatre paquets, et enfin on me |’a apporté il y a quelques 
semaines; je vous en dojs remercier de toutes les manieres. Vos 
preseus me sont precieux, et je puis dire, que celuy que vous me 
fisies & Paris de vétre excellent ouvrage sur les pendules a esté 
un de plus grands motifs des progrés que j’aye peutestre faits 
depuis dans ces sortes de sciemces, Car m’efforcant de vouloir 


_@plendre des pensées qui passoient de beaucoup les connoissances 


que j'avois alors en ces matieres, je m'estois enfin mis en estat de 
yous imiter en. quelque chose. Apres cela yous pouvés juger quel 
eglat je dois faire de ce qui vient de vostre part, puisque cela me 
porte tousjours des lumieres. Kt rien n’en avoit plus besoin que 
la lumiére méme. Quand votre traité sur ce sujet ne me seroit 
vena que par les voyes ordinaires des libraires, je ne l’aurois pas 
moins consideré comme une grace que vous m’auriés faite, le bien 
que vous avés fait & tous. touchant plus particulierement ceux qui 
ea peuvent profiter d’avantage par le goust qu’ils prennent a la 
Matiere. .Maintenant que vous m’epvoyés vous mémes votre ouvrage 
ai atienda depuis tant d’apnées, cette distinction favorable m/oblige 
aap hatpaetapeememee ' 


*)° Dieser  Srief ist in mehreren Entwirfen und in zwei von 
m tevidirteh Abachriften: verkanden. 


encor plus etroitement, et me fait jdindre la recenneissance -que 
je vous en dois, a celle qui m’est commune avec tont le genre 
humain, dont vous augmentés le veritable thresor par vos deces- 
vertes importantes, quoyque le nombre de ceux qui en puissent 
conpoistre le prix soit mediocre. Je me seay bon gré d’en estre: 
ille se profecisse sciat, cui ista valde. placuerint. 
Si javois lage et le loisir du temps de mon sejour a Paris, jes- 
pererois qu’il me pourroit servir ep Physique comme votre pre- 
mier present me fit avancer en Geometric. Mais je suis distrait 
par des occupations bien differentes qui semblent me demander 
tout entier. Et ce n'est que par échappades que je puis m’en 
écarter quelques fois, cependant Je plaisir et lutilité qu'il y a a 
communiquer avec vous me fait. profiter de l'occasion. Jay - ld 
vétre ouvrage avec la plus grande avidité da monde; je |’avois fait 
chercher A Hambourg il y a deja quelques mois, mais on me manda, 
que quelque peu d’exemplaires qui y estotent venus estoient déja 
disparus. 
L’usage que vous faites des ondes pour expliquer les effects 
de la. lumierg' m'a surpris, et rien n’est plus heurenx que cette 
facilité, avec laquelle cette linge qui touche toutes les ondes par- 
liculieres et compose l’onde generale eatiefait aux loix de reflexion 
et de refraction connues par Y’experience. Mais quand j'ai va que 
la supposition des ondes spheroidales vous sert: avec la méme fa- 
cilité a resoudre les phenoinenes de la refraction disdiaclastique du 
cristal d’fslande, j'ay passé de l’estime a admiration. Le bon 
Pere Pardies parloit aussi d’ondes, mais il estoit bien éloigné de 
ces considerations comme vous avés remarqué vous méme p. 18. 
of vous dites qu’on le pourra voir si son écrit a esté consérvé. 
Mais sans chercher cet écrit on le pourra juger par un petit livre 
de dioptrique du Pere Ango Jesuijte, qui avoue davoir ea les pa- 
piers du P. Pardies entre les mains, et d’en avoir puisé fa con- 
sideration des ondes. Mais Jors qu'il pretend d’en tirer la regle 
des sinus pour la refraction (car c’estoit 1a, ow je Fattendois), i se 
trompe fort, ou plustost il se mocque de nous en forgeant une 
demonstration apparente qui suppose adroitement ce qui est en 
question. Je voudrois que vous eussiés vould nous donner an 
moins vos conjectures sur les couleurs et je voudrois scavoir aussi 
quelle ast votre pensée de l’attraction que M. Newton . reconnoist 
aprés le P. Grimaldi dans la lamiere & ja. p. 281 de‘ees Primeipes, 


item quelles sont les experiences nouvelles sur les couleurs que 
M. Newlon vous a communiquées, si vous trouvés 2 propos d’en 
faire part. Le crystal d'Islande n’a-t-il rien fourni de particulier 
sur les couleurs? 

Apres avoir bien consideré le livre de M. Newton que j’ay 
ra 4 Rome pour la premiere fois, jay admiré comme de raison 
quant#é de belles choses qu'il y donne. Cependant je ne com- 
prends pas comment il congoit la pesantear, ou attraction. I 
semble que selon luy ce n’est qu’une certaine vertu incorporelle 
et inexplicable, au lieu que vous l'expliqués tres plausiblement 
par les loix de ja mecanique. Quand je faisois mes raisonnemens 
sur la Circulation harmonique, c'est 4 dire, reciproque aux distan- 
ces, qui me faisoit rencontrer la regle de Kepler [du tems pro- 
portionel aux aires], je voyois ce privilege excellent de cette espece 
de circulation: qu'elle est seule capable de se conserver dans un 
milieu qui circule de méme, et d’accorder ensemble durablement 
le mouvement du solide et du fluide ambiant. Et c’estoit.Ja le 
vaizson Physique que je pretendois donner on jour de cette circu- 
lation, les corps y ayant esté determinés pour mieux s’accorder 
ensemble. Car Ja circulation harmonique seule a cela de propre 
que le corps qui circule ainsi, garde precisement la force de sa 
direction ou impression precedente tout comme s'il estoit ma dans 
le vuide par la seule impetuosilé jointe a ia pesanteur. Et le 
méme corps ausst est mf dans l'ether comme s'il y nageoit tran- 
qailement sans avoir aucune impetuosité propre, ny aucun reste 
des impressions precedentes, et ne faisoit qu’obeir abeolument a 
Fether qui V’environne, quant a la circulation (le mouvement pa- 
Facenirique mie a part), car comme javois monstré dans les Actes 
de Leipzig p. 898 au mois de Fevrier 1689, la circulation D, M, 
ou D, M, estapt harmonique, et M,L paralilele 4 OM,, rencon- 
trant la diraction precedente M, M, prolonguée en L, 4 lors M, M, 
est égale 4 M,L: (ou a GM, le graveur.a oublié la lettre G entre 
T, et M, marquée dans ma description) et par consequent la di- 
rection nowvelle M, M, est composée tant de la direction prece-- 
dente ML jointe & l'impression nouvelle de la pesanteur, c'est a 
dre 4 LM,, que de Ja velocité de circuler de l’ether ambiant D, M, 
@® progression harmonique jointe a la velocité ‘paracentriqne déja 
acgauise. M, D, en progression quelcenque. Mais quelque autre cir- 
calaien qu’ep suppose hors l‘hasmeniqne, Je corps gardant:l’im- 


pression precedente M, L ne pourra pas observer la loy dela cir 
culation D, M,; que le tourbilion ou lether ambiant lay voudra 
prescrire, ce qui fera naftre un mouvement composé de ces deux 
impressions. C'est pourquoy les corps circulans tant liquides que 
solides aprés bien des combats et contestations ont esté enfin re- 
duits a cette seule eapece, ot ils s'accordent avec ceux qui les 
environnent, et ot chacun ne va que comme seul ou comme dans 
le vuide. Cependant je ne m’estois pas avisé ‘de rejetter ave¢ 
M. Newton I'action de lether environnant. Et encor a present 
je ne suis pas encor bien persuadé qu'il soit superfla. Car bien 
que M. Newton satisfasse quand on ne considere.qu’une seule pla- 
nete ou satellile, neantmoins il ne scauroit rendre raisou par la 
seule trajection jointe 4 la pesanteur, pour quoy toutes les pla- 
netes d'un méme systeme vont & peu pres le méme chemin et 
dans le méme sens. C'est ce que nous ne remarquons pas seule- 
ment dans les planetes du soleil, mais encor dans celles de Jupiter 
et dans celles de Saturne. C'est une marque bien evidente, qu'il 
Y a quelque raison commune qui les y a determings, et quelle 
autre raison pourroit- on apporter plus probablement, que celle 
d’une espece de tourbillon ou matiere commune, qui les emporte? 
Car de recourir & la disposition de l’auteur de la nature, cele 
n’est pas assés philosophique, quand il y a moyen d’assigner des 
causes prochaines; et il est enoor moins raisonnable d’attribuer 
4 un hazard heureux cet accord des planetes d’un méme systeme, 
qui se trouve dans tous ces trois systemes, c'est 4 dire dans teus 
ceux qui nous sont connus. Il metonne aussi que M. Newton n’a 
pas songé 4 rendre quelque raison de la loy de la pesanteur, od 
le mouvement Ellptique m’avoit aussi mené. Vous-dites. fort. bien, 
Monsieur, pag. 161 quelle merite qu'on en cherche la raison. de 
seray bien aise d’avoir vdotre jugement sur ce que javois pepeé la 
dessus, et que j'avois gardé pour une autre fois, quand j'avois 
donné mes premieres pensées dans les Actes comme jay declaré 
sur la fin. En voicy deux voyes, vous jugerés laquelle veus semble 
preferable, et si on les peut concilier: concevant denc la pesan- 
teur comme une force attractive qui a ses rayons a la fagon de ia 
lumiere, il arrive que cette attraction .garde precisement la méme 
proportion que l'illumination. Car il a esté demonstre par d’an- 
tres que les illuminations des objets sent. en raison reciprogue 
doublée des distances du poim lunminem,. dautant que jea.ilaeni- 
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notions en chaque endroit des surfaces spheriques sont ea raison 
reciproque des dites surfaces spheriques par lesquelles ja méme 
quantwé de Jumiere pasee. Or les surfaces spheriques sont comme 
les quarrés des distances. Vous jugerés, Monsieur, si on pourroit 
concevoir, que ces rayons viennent de |’efiort de la matiere qui 
tache de s’eloigner du cenire. J’ay pensé encor 4 une autre facon 
qui Be reussit pas moins, et qui semble avoir plus de rapport a 
vtre explication de la pesanteur par la force centrifuge de la cir- 
ealation de l'ether, qui m’a tousjours parue fort plausible. Je me 
sere d'une hypothese qui me paroist fort raisonnable. C’est qu'il 
yala méme quantité de puissance dans chaque orbite eu circen- 
ference circulaire conceatrique de cette matiere circulante; ce qui 
fait aussi qu’elles se contrebalancent mieux et que chaque orbe 
conserve la sienne. Or jestime la puissance ou force par la quan 
tité de l’effect, par exemple la force d’élever une livre & un pied 
est le quart de la force capable d’élever une livre a quatre pieds, 
a quoy on n'a besoin que du double de la vistesse; d’ou il 6’ en~ 
sat que les forces absolues sont comme les quarrés des vistesses, 
Prenens denc par exemple deux orbes ou circonferences concen- 
tnques; comme les circonferences sont proportionelles aux rayons 
ou distances du centre, les quantités des matieres de chaque erbe 
flaide le sont aussi; or si les puissances de deux orbes sunt éga- 
kes, il faut que les quarrés de leur velocités soyent reciproques 
4 leur matieres, et par consequent aux distances; ow bien les ve- 
lecités des orbes seront en raison reciproque soubsdoublée des 
distances du centre. D’ou suivent deux coroliaires importans, tous 
deux verifiés par les observations. Le premier est, que les quar- 
rés des temps periodiques sont comme les cubes des distances. 
Car les temps periodiques sont en raison composée de Ja directe 
des orbes on distances et de la reciproque des velocités; et les 
velocités sent en raison sowbsdoublée des distances: donc les 
temps periediques sont en raison composée de la simple des di- 
stances et de la soubsdeublée des distances; c'est a dire les quar- 
rés des temps periodiques sont comme les cubes des distances. 
Et c'est justement ce que Kepler a observe dans les planetes du 
soleil, et ce que les découvertes des satellites de Jupiter et de Sa- 
tarne ont confirmé merveilleusement, suivant ‘ce que j'avois vi re- 
marqué per M. Cassini. L’autre Corollaire est celuy dont neus 
avons besoin pour ta pesanteur, seavoir que les tendences centri- 
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fuges sont en raison deublée reciproque des distances. Car ies 
tendences centrifuges des circulations sont en raison composée de 
la directe des quarrés des vélooités et de la reciproque des rayons 
ou distances. Or icy les quarrés des velocités sont aussi en rai- 
sem reociproque des distances, donc les tendences centrifuges sent 
en raison reeipraque dowblée des distances, justement comme les 
pesanteurs doivent estre. Voila a peu prés ce que j’avois reservé 
& un autre discours, lorsque je donnois mes essais au public, mais 
il y a de l’avantage & vous faire part des pensées qu'on a, puis- 
que c'est le moyen de Jes rectifier. C'est pourquoy je vous sup- 
plie.de me faire part de vdtre jugement la dessus. Aprés ces 
heurewx accords vous ne vous étenpnerés peutestre pas, Monsieur, 
si jay quelque penchant a retenir les tourbillons et peutestre ne 
sont-ils pas si coupebles, que M.. Newton les fait. Et de la mas 
niere que je les concois, les trajections mémes servent a confirmer 
les orbes fluides deferans. Vous dirés peutestre d’abord, Monsieur 
que l’hypothese de quarrés des vidteases reciproques aux distances 
ne s'accorde pas avec la circulation harmonique. .Mais la répomee 
eat aisée: Ja circulation harmenique se rencontre dans chAque 
corps a part, comparant les distances differentes qu'il a, mais la 
citculation harmonique en puissance (od les quarrés des velocités 
sont reciproques aux distances) se rencontre en comparant des 
differens corps, soit qu’ils décrivent ane kigne circulaire, ou qu’oa 
prenne leur moyen mouvement (c'est a dire le resultat equivalent 
en: abregé au composé des mouvemens daas les distances diffe- 
rentes) pour l'orbe circulaire qu’ils décrivent. Cependast je distin- 
gue lether qui fait la pesanteur (et peutestre. augsi la direetion 
ou le parallelisme des axes) de celay qui defere les planetes, qui 
est bien plus grossier. : 

Je ne suis pas eneor tout a fait content des loia Elastiques 
qu’on donne, car il semble que l'experience ne. s‘accorde pas assés 
avec la regle, que les extensions des cordes (par exemple) sont 
comme jes forces qui les tendent. Crest. pourquoy jen desire 
scavoir vdlre sentiment. (Quant a la resiatence da milieu je crois 
d’avoir remarqué que les theoremes de M. Newlon .au moins quel- 
ques uns que j'avois examinés s'accordoient avec Jes miens. Ce 
qu'il appelle la resistence en raison dolibige des velociés (en cas 
des temps égaux) n’est autre que celle, .que jappelle la resistence re- 
spective, qui.m’est en raison composée des velocités ot des ele- 


mena-de l’espece, sams coneidcrer si les temps sont pris égaux ou 
nen, de sorte que je crois que je ne me suis point éloigné eneer 
de ce que vous en avés donné; mais il me faudroit du temps 
pour y mediter. 

Se viel enthalten die beiden Abschriften; in dem sweiten 
Entwusfe, der weiter geht, finden sich mech einige Stellen, die be- 
merkenswerth sind: 

Fay tousjours du penchant a croize que la variation de Fe- 
guile aimantée a ume cause regiée; quand on la deceuvrira un 
jour, elle servira encor & mieux connoistre mostre systeme. 
M. Neuton n'y a pas touché, je ne doute. point que vous n'y. aigs 
pensé, Monsieur, et je souhaitterois d'en scavoir vétre sentiment, 

Kepler s’est avisé le premier qu’on pourroit expliquer in 
pesanteur par l’effort que font les corps circulans de s'éloigner du 
centre, pensée dent M. des Cartes s'est fait honneur dépuis. 


X. 


DE CAUSA GRAYITATIS, ET DEFENSIO SENTENTIAE AUTORIS 
DE VERIS NATURAE LEGIBUS CONTRA CARTESIANOS. 


Cum a me in his Actis demonstratum esset, eandem Motus 
quantitatem non semper conservari posse, sed aliam constituendam 
naturae legem, comatus est respondere D. Abbas D. C. *) sed mente 
mea non intellecta imputatisque mihi opinionibus, a quibus eram 
alienissimus. De quo cum fuisset admonitus, silendum putavit, 
sive quad agnosceret sibi satisfactum (quod tamen profiteri aequum 
faisset), sive: ut alias rationes taceam, quod fortasse problema 
quoddam. occasione nostrae controversiae a me propositum nollet 
atlingere, quod postea prorsus ut a me factum erat, salvit celeber- 
rimus Hugenips, Ego vero npper demonstrationem constructio- 


. Bis illins atque ampliationem dedi in his Actis, et ne Dn. Abbas 


vel alius solutionem sibi :praereptam queri posset, problema noa- 
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nihi] immutatam ita proposui ad exereendam Cartesjanertm: ana- 
lysin: In plano Lineam invenire, in qua descendens 
grave aequaliter aequalibus .temporibus a-puncto 
' dato recedat vel ad punctum datum accedat. Interea 
alius eruditus Gallus (C1. Dominus P.*)) Dao. Abbati suceenturia- 
tus Cartesianorum opinionem defendere aggresous ‘est in .Actis 
Erud. A. 1689 p. 183 seqq., qui etsi statum comtroversiae non sa- 
tis attigisse videatur, vojui tamen ejus quoque dybiis' satisfacere, 
praesertim cum alia non contemnenda attulerit', quae dlustraadi 
argumenti ocoasionem praebent. Sic igitar ille: Galilacum sap- 
ponere, quod grave cadens aequalibus. temporibus aequales ac- 
quirat velocitatie gradus. Hoc Blondellum libro de Bombis. ex- 
‘perimentis probare conatum, quasi nulla ejus daretur demon- 
stratio a priori, Sed hanc Hugenium dedissa, ponendo me- 
tum materiae, quae gravia movel, infinitae esse-celeritatis prae ve- 
locitatibus gravium cadentium, quae a nobis observari possunt, ac 
proinde grave sive initio cum adhuc quiescit, sive postea cum jam 
movelur, eodem modo quoad quantitatem impressi motus seu 
augmentum celeritatis a motore affici, cum comparatione motoris 
semper pro quiescente haberi possit. Quanta autem sit motoris 
velocitas, ex Hypothesi Cartesiana aestimasse Hugenium, 
ponendo gravitatem oriri, dum materia quaedam subtilis circa ter- 
ram gyrata-et a centro recedens alia corpéra versus terram de- 
trudat. Itaque experimento inquisivisse, quanta vis -eentrifuga in 
parvi circuli gyro gravitati aequipolleret, atque inde collegisse, in 
magno citculo, qualis metitur ambitum telluris, materia ‘iltdm tanta 
velocitate moveri, ut milties fere in una hora totum tefluris ambi- 
tum percurrere possit. Atque haec quidem pulchra sunt et digna 
Hugenio, sed quae Noster de suo addit, non aeque admitti possunt. 
Putat scilicet hinc sese tollere posse nonnullas difficultates graves, 
‘quae doctis negotigm facessiverunt. Nimirum Viri clarissimi Stur - 
‘mius et Bernoullius in his Actis mutua ovCiercer considera- 
'tione dignum judicaverunt, qui fieret ex hypothesi Cartesiana, quod 
‘gravia non potius ad axem, quam centrum detruderentur. Hanc 
difficultatem Noster cessare putat, si modo -consideretar, velocita- 
‘tem materiae gravitatem: efficientis incomparabiliter esse ‘inajofem: 
velocitate ipsius gyri telluris, ita enim differentiam velocitatis, quae 
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est in sequatore vel in alio quocunque parallelo, nullius momenti 
esse comparatione velocitatis illius maximae. Eadem (si ipsi cre- 
dimus) facilitate meo argumento satisfieri contra Cartesianos 
prolato. Nempe quia infinita fit motoris gravium velocitas, hinc 
proinde ac si grave quiesceret, ut ab initio, semper aequalibus 
temporibus tantundem ictus imprimi, adeoque vires esse ut tem- 
pora, non ut spatia ascensuum vel descensuum, quemadmodum ego 
quidem existimaveram. Postremo cum Autor Novellarum Reipu- 
blicae literariae esset veritus, ne ipsa materia primi Elementi 
vi centrifuga a Sole recederet prae globulis secundi Elementi, 
aique ita dispergeretur Sol, item ne vortex telluris dispergeretur 
in vorticem Solis, quippe majores longe circulos deseribentem, 
adeoque mineri (caeteris paribus) vi centrifuga praeditum; respon- 
det introducendo quandam partium congruitatem vel incon- 
gruitatem, quae retineat alioquin aufugituras. Hactenus ille. 

Ad quae sequentia repono: (1) Galilaeus non suppo- 
suit tantum in gravibus motum aequalibua temporibus aequaliter 
acceleratum, sed etiam rationibus atque experimentis confirmare 
nisus est, nec certe temere in eam sententiam devenit. (2) Con- 
fandit noster Objector demonetrationem veritatis alicujus cum 
gausae redditione per quandam hypothesin, nec fortasse Hugenii 
consilium satis percepit, cujus institutum (quantum assequi licet) 
i ea quam posuimus ratiocinatione non fuit demonstrare, eam 
esse accelerationis gravium naturam quam diximus, sed posito (ex 
pbaenomenis forsan) talem esse, explicare modum verisimilem, quo 
possit oriri. (3) Absolutam autem hujus veritatis demonstrationem 
dabimus a priori in Dynamicis nostris, nulla hypothesi adhibita, 
tantum expanendo ex vulgaribus phaenoméhis, grave in loco altiore 
qut depreasiore ejusdem esse ponderis, quod in differentiis altitu- 
dinum minorihus utique quoad sensyum findubitabile est. (4) Hy- 
pothesis, quam Cartesianam vocat, potius Kepleriana est, 
etsi a Cartesia magis exculta. Nam primus omnium Keplerus 
invenit gravitatis originem adumbrari posse, dum fluidum aliquod 
6x partibus solidioribus constans, in gyrum actum eta centro rece- 
dere tentans, minus solida innatantia ad centrum detrudit. Hac 
qjus, cogitatiqne, quemadmodum et aliis pluribus, in rem suam 
usus est Cartesius, autorem (pro more suo illaudabili) dissi- 
mulans, quemadmodum et ex Kepleri Paralipomenis in 
Vitelljonem sumsit explicationem aequalitatis anguli incidentiae 
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et reflexionis, per compositionem duorum motuum, et a Snellio 
didicit veram regulam refractionis. Et sane licet vir summus fae- 
rit Cartesius, his tamen artificiolis multum solidae laudis ami- 
sit apud judices intelligentes. (5) Etsi recte assumatur, incompa- 
rabiliter majorem esse velocitatem materiae gravitatem facientis, 
quam ipsorum apud nos gravium, non tamen necessarium hoc est 
ad explicandam gravium accelerationem aequabilem per vim cen- 
trifugam, uti Objector existimare videtur, forsan non percepta sa- 
tis Hugenii mente. Quod ut appareat, fingamus (fig. 20) tabum 
horizontalem TV longissimum, utrinque clausum, plenum hydrargyro, 
in quo prope extremum V sit in loco G globus G vitreus, vel ex alia 
materia factus quae minus densa vel minus solida sit hydrargyro 
nec ab eo corrodatur. Si jam tubus hic cylindricus in eodem 
plano horizontali manens rotetur circa alterum extremum T immo- 
tum, tunc Mercurius recedere tentans a centro tendensque versus 
V, inde pellet globum eumque coget tendere versus T sine ullo 
ascensu. Imo etsi tubus nonnihil ad horizontem sit inclinatus, ita 
ut extremum T sit inferius quam V, nihilominus vi circulationis 
sufficienter rapidae effici poterit, ut globus in hydrargyro alioqui 
nataturus descendat ab V versus T, aptissima gravitatis repraesen- 
tatione. Causa autem, cur haec vis centrifuga materiae recedentis 
a centro alia minus recedentia ad centrum pellat, distinctd ita ex- 
plicari potest, quod materia B (Mercurius), recedens a centro T, 
sese insinuare conatur inter C (Mercurium) et corpus ,G (globum), 
cumque Mercurius C non possit amplius propelli, obstante opercute 
tubi V, repelletur corpus ,G versus T seu ad ,G. His jam _ po- 
sitis, cum continue crescat celeritas qua globus G tendit versus 
centrum T, contra tubi circulantis celeritas versus centrum decres- 
cat, fiet alicubi, velut in ,G, ut tubi circulantis et globi recta ad 
centrum tendentis aequalis sit velocitas. Nihilominus tamen, si 
tanta fingatur tubi longitudo, ut punctum ,G adhuc longe absit a 
centro T, exempli causa multis miliaribus, tunc globo tendente 
porro a 4G ad 3G intervallo licet multorum passuum, non muta- 
bitur notabiliter celeritas circulationis, nec discrimen erit notabile 
inter .G et ,G, adeoque nec mutabitur notabiliter vis centrifuga, 
quae globo inter ,G et ,G continue imprimitur; adeoque perinde 
erit, ac si globus in G eodem loco maneret aequalibusque tempo- 
ribus aequales impressiones reciperet. Jam idem, quod in tubo 
finximus, in aethere contingit revera, si quidem'ab ‘ejas vi centri 


fuga oritar gravitas. Nam ob maximam a centro (nempe telluris) 
distantiam exiguum intervallum, quo grave apud nos inter caden- 
dum centro accedit, nullum facere potest discrimen notabile, ac 
proinde vel hinc orietur aequalibus temporibus aequalis celeritatum 
impressio, etsi non esset tanta aetheris rapiditas. At si gravita- 
tem non a vi centrifuga circulationis, sed materia quadam, gravia 
venti instar versus terram pellente petamus, tum demum ad expli- 
canda proportionalia temporibus gravitalis incrementa necessaria 
est illa celeritas venti incomparabiliter major ea, quam gravia apud 
nos acquirunt. 

6) Etsi valde dudum inclinaverim ipse ad gravitatem a vi 
centrifuga materiae aethereae circulantie repetendam, sunt tamen 
aliqua quae dubitationes gravissimas injecere. Et ut caetera nunc 
taceam, mecesse est aetherem hunc circa terram moveri non in 
aequatore et parallelis, sed in circulis magnis, quales sunt meri- 
diani (alioqui gravia non ad centrum, sed axem terrae tenderent), 
sed ita necesse est, aetherem illum versus polos esse multo con- 
fertiorem; uade non apparet, quomodo gravia eodem modo in lo- 
Gs aequatori et pelo vicinis versus centrum impellantur, quod ta- 
men fieri, nec discrimen observari adeo notabile, phaeaomena do- 
cent. Huic difficultati si remedium baberetur, facilius credi posset 
excogitata a Keplero causa gravitatis. (7) Alia ejusdem assignari 
posset causa non obnoxia huic difficultati, concipiendo displosio- 
nem materiae cujusdam ex globo telluris aut alterius sideris in 
omnes partes propulsae, quae radiationem quandam producat, ra- 
diationi lueis analogam; ita enim habebimus recessum a centro ma- 
teriae aethereae, quae corpora erassiora eandem (ut alibi explicabo) 
vim recedendi non habentia versus centrum depellet, seu gravia 
reddet. 

8) Cogitandum etiam relinquo, an quae causa globam terrae, 
cum fluidus esset, rotundarit; scilicet varius in omnem plagam 
tendens fluidi ambientis motus (qualis guttas olei in aqua format) 
qui a diversae naturae partibus turbatur, etiam partes telluris ad 
ipsam detrudat, dum interim ipsa tellus similiter heterogenea, ut 
paulo ante diximus, expellit a.se. (9) Miror quomodo clarissimus 
Objector in animum induxerit suum, posse hypothesi infinitae ce- 
leritatis circulanty aetheri attributa tolli difficultatem, quae cum 
alies, tum VV. Clariss. Sturmium et Bernoullium exercait. 
Nam non ideg ad axem petius quam centrum telluris deprimi di- 
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centur gravia, quia major celeritas gyri terreni sab aequatore, quam 
in parallelis, sed quia ipsa materia aetherea in circulis minoribus 
aequatori parallelis gyrata et a centris eorum recedere tentans, 
gravia ad centra cnjusque circuli, quae non in centrum telluris 
sed alias axis puncta cadunt, pelleret. Non igitur de celeritatis, sed 
directionis differentia quaeritur. Nec video quomodo in hac hypo- 
thesi occurri malo possit, nisi aetheri gravitatem immediate produ- 
centi motum velut magneticum ascribamus, non in aequatore et 
parallelis, sed in meridianis, ut jam olim a me annotatum eat tum 
in scheda edita, tum in literis ad R. P. Kochanskium, qui 
eadem movebat. (10) Materiam primi Elementi Cartesiani, 
glebulosque secundi, luminis autores, non multum moror; 
fictitia enim ambo censeo, et pro demonstrato habeo, nec primum 
nec secundum Elementum in natura deri, nec lumen in eo quem 
Cartesius deseribit conatu consistere. Caeterum quae causa gattas 
liqaorum format, eadem et vorticem Solarem in mundo terrestrem- 
que in Selis vortice continet, explosaeque materiae suos limites 
circumscribit, ne, dum a centre vorticis recedere tentat, disperge- 
tur. (11) Scilicet in omni: fluido motus est varius in omnes pla- 
gas, qualem videmus in aqua bacufo varie moto agitata; is au- 
tem interpositis partibus alterius texturae motusque nec satis per- 
viis perturbatur, et obstacula repellere ac dimirivere tentat: minus 
autem obstare constat, quae in figuras eyasdem superficiei capacissimes 
colliguntur. Porro non vortices tantam seu-(nutleodemto) bul- 
lae, sed et omnes consistentiae sew ‘bohaesiones primigeniae, 
atque ut ita dicam stamina rerum et ‘bases texturarum a cuique 
Massae prepria et conspirante mretus ratione ‘oriintar, quibus con- 
atitutis primae firmitatis causis, tam demum corporum. (firmilatem 
jam hinc aliquam habentium) porro major aut minor conéeetas, 
alque inde ob ambientium resistentiam nata cohaesio in rationes 
venire potest. Motus scilicet vel, si mavis, vis motrix id unum est, 
quod materiam dividitet heterogeneam reddit, unde congrui- 
tas incongruitasque cum per se continua sit atque uniformis, ac 
ne figurae quidem et partes in ea reales sen actu determinatae in- 
telligi aliter possint. Itaqne cohaesionis quoque principium est, ac 
preinde oritur fluiditas a vario motu, firmitas a conspirante, 
ut jam alim explicuimus; ‘vel potius nibil tam flaidum est, qairm 
habeat firmitatis, nihil tam firmum, qain habeat: fluiditatis gradam; 
sed denomimationes fiant a praedemingnte ad sensum.:. — - 


- 12): Sed jem tandem ad sententiae meao defensionem venien- 
dum est, qua fortasse nom magnopere indigere adversus objectionem 
tidesi poasit, quod in centroversia est assumentem, nec ratiocine- 
tionis meas vim attingentem. Quia tamen Objectori tantum tribuo, 
ut quae ipsum decepere, etiam alios fallere posse putem, vel pe- 
tins quia agnosce aliquid verbis meis ad summam claritatem de- 
fuisee, tentabo, an ipsimet, tanquam aequo judici, satisfacere possim. 
Demonstrabo igitur propositionem, quam negat, eaque ocpasione 
rem omnem (spero) in clara luce collocabo, postremo erroris fon- 
tem detegam. Sed.ante' omnia logomachise excludenda oceasio 
est; erunt enim, qui sibi permissum dicent vim defimire per quan- 
tistem motus, et duplicata corposis dati celeritate, vim ejus du- 
plicatam dieere; neque hame ego libertatem cuiquam nego, quam 
miMimet concedi :poatulo. Sed cum controversia nobis sit realis, 
viru scilicet moins conservetiir, an vero potius eadem quantites 
Wriam 60 sensu, prout a me accipitur, id est in ratione composita 
non ponderis et celeritatis, sed ponderis et altiludinis, per quam 
corpus ab agente vim haltente attolli potest, facile de verbis tran- 
sigemus, ‘Itaque vim inaequalem habere hoo loco definiam, 
quorum unum si surrogare liceret in alterius Jocum, oriri posset 
motes perpetuus mechanicus; et surrogatum quidem habere dice- 
tur vim majorem, alterum vero minorem; qued.si ex aurro- 
gitione eorum tale absurdum, quale est motus perpetuus, oriri 
Nequeat, vires ipsoram dicemus aequales. Hac definitions po- 
sita facile tanquam corollarium concedet Cl. Objector, eandem 
vim in corporibus conservari, seu eandem essa: potentiam 
cansne plenae, et effectus integri, vel status praecedentis et ex. eo 
Bat sequentis, ne scilicet succedat praeeedenti aliquid fertius, -ex 
que. motas perpetuus mechauicus oriri posset. Quale virium lu- 
crum impossibile esse non diffitebitur, opinor, ut idem proinde sit 
in physicis et méchanicis reducere ad motum pexpetweni macha- 
him, et reducere ad absurdum. Hee autem eodem sensu necesse 
et quoque vires @sse in ratione composita ponderum 
et aktitedinum, sew quod idem est, sammam preductorum ex 
penderibus in altitudines (ad quas pondera attolli ex datis possunt) 
ductis, non. vero summam factorum ex ponderibus in celeritates, 
ut Cartesiani sibi persuaserant, conservari. Quod ita nunc demon- 
stvabo:' ponamus (in exempli gratiem) globum A 4 librarum (Gg. 
Ql) ex: altitudine.-unius. pedis ,AE .per lineam inolinatem ,4.A 





descendere, donec in planum horizontale EF perveniat, ibique pro- 
currat ex ,A in.,A, uno celeritatis gradu per descensum quaesite, 
Potro in sodem plano horizontali quiescat alius globus B unius 
librae in loco ;B. Ponanvus jam porro, omnem petentiam giobi 
A transferri debere in globum B, ita ut A: quiescente in‘ hormontis 
loco ;A, solus deinde moveatur globus B. Quaeritur quantum ce- 
leritatis aecipere debeat globus B, ut tantundem virium accipiat, quan- 
tam globus A habuit. Cartesiani.dicent, globum B quadraplo minorem 
ipso A accepturum celeritatem 4 graduam sen quadraplo majorem cele- 
ritate ipsius A; tantundem enim virium habere A 4 librarym, celeritste 
ut t, quantam B unius hbrae, celeritate ut 4. Sed ego ex tali surro- 
gatione ostendam oriri posse motum perpetuum seu abserdum. Nam 
corpus B librae 1, celeritatem habens ut 4, ope ejus, meta sursum di- 
recto (ut si procurrendo ex ,B in 5B incidat in .lineam inelinatam .B,B) 
ascendere poterit ad ,B.seu ad akitudinem perpendicularem FB pedum 
16, quia cerpus A gradum celeritatis ut t acquisierat descendendo ex 
altitadine perpendicolari pedis 1, adeeque rarsas ascendere posect 
ad pedem 1. Ergo gradu celeritatts quadruplo ascendi potest ad 
pedes 16; sunt enim altitudines, ad quas vi celeritatum ascend 
potest, ut celeritatum quadrata. Sed jam hinc oriretur motus per 
petuus seu effectus potentior causa. Nam globus B unius librae 
elevatus jdm #@ 16 pedes, a nobis porro: sic adhiberi poterit, ut 
rursus imde degcendens in horigontem ad ,B, facili quadam machi- 
natione, verbi gratia, ope stateraeireetiinese inclinatae, attoliere 
tgossit globum A librarum 4 in horizodtes:ioco ,A existentem, ad 
‘altitudinem perpendicularem. prope 4 pedum. Sit enim: statera 
opertingens a ,A ad ,B, in falcro sea centro tibrationis C, divise 
7m brachia longitudine inaequalia (licet: adqualia:pondere) €,A et 
;B; sic ut brachium C,B sit paulo plusqusm quadruplum brachii 
3A. Itaque globus B, incidens in extremum staterae ,B, globum 
A alteri.:extremo ,A superstantem vincet. attolletque, quia major 
est reviproce ratio disteutiaram a centro (nempe major quadrupla 
¢x‘ Gonstrnetione), quam ponderam (quae ‘ex hypothesi est quadra- 
pla),' et proinde B descendendo usque afi horizontem per: altitudi- 
nem. perpendicularem BF 16 pedum ex -,B in ,B, atteHet A ex 
gA.in ,A ad altitudinem perpendicularem psalo minorem. pedibus 4 
defectu: tam exiguo, quam ‘velis. In‘ praxi sufficit attolli A ad al+ 
tiudinem perpendicularem pedam oirpiter :3,:vel etiam adhue: mi- 
notem.:: Quod est.absurdum..‘ Tpitio enim A: erat thntam elevatim 


ad pedem 1, ipso B existente in horizonte; nunc. vero in stata 
finak, B restituto ad horizontem, A non restitutum est ad pedem 
1, qaod ad summum fiers poterat remotis accidentalibus impedi- 
meatis, sed ascendit ad pedes plusquam 3 et prope 4, idque vi 
ipeins descensus sui ex unico illo pede, Jicet per interpositam cor- 
pus B, quod tamen nullam novam vim contribuisse, sed solam vim 
ipsus A habuisse supposuimus. Ita paene triplum virium lucrati 
dumus, et ut ita dicam ex nihilo eduximus: quae quidem abeurda 
ese emo intelligens difftebitur. Nec jam motus perpeturs 
lenge quaerendus eet. Facile enim est efficere, ut globus A 
ex loco gA redeat dd primum locum ,A, et prius in itinere (cum 
lapeum habeat prope triam pedam) effectum aliquem meehanicum 
preestet: alia pondera elevet, machinas circumagat etc. Similiter- 
que globus B, si locus ,B tantillo altior ponatur horizonte, interim 
(dam A redit ad ,A) redire decurrendo poterit ad locum ,B; 
adeoque omnia redibunt ad statum /riorem, effeetu tamen mecha- 
meo notebili per supererogationem peracto; idemque porro repeli 
poters dusus. Quae utique ferri non possunt. Hinc ut ebiter di- 
cam, ex Methado nostra praesenti inventores motus perpetui in 
speciem: -piausibilis plerumque pracbebuat occasionem noverum theo- 
rentatume, quibus:fallacia detegetur, ostendendo (quodam at ita di- 
am ‘Algebrae Mechanicae genere) aequationem latenttem 
inter causam et effectum nalla arte violabilem. Et bujus- 
modi Aequatse nobis quoque hoc: loco profuit ad veras translatior 
nis mesnam leges inveniendas. Itaque dicendum est B (unius h- 
brae) si deberet accipere potentiam ipsius A (quatuor librarum) séu 
si A, qhod prius: sotum movebatur, deberet redigi ad quietem motu 
jam solum existente in B, quod privs quieverat, remoto omni alio 
agente vel patiente quod aliquam novam vim addat vel partem 
frieris: absorbeat, tunc B: non nisi duplam debere accipere celeri- 
taiem ‘ejus, quam habuerat A. Itaque enim B non misi ad 4 per 
des aseeindere poterit, nee A (licet stateram adhibeas) restitui nisi 
ad: unum nee proinde ‘tale orietur absurdam, ut status posterior 
seu effectus Gat petior causa seu statu, ex quo fuit natus, sed 
enmia praccise compensabuntur. Haque eadem opera conolusinas 
catia Cariesianes,'nen semper debere conservari quan- 
titatem-motus. -Cam enim privs A existente in motu,: habe- 
Temes qorpua ut: 4 celewitite' praeditgm ut 1; nunc post transla- 
tienen: hebpinms . corpus . |: celeritate. praeditum: ut 2;Junde quan- 
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Porro in eodem plano horizontali quiescat om est 
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leritatis accipere debeat globus B, ut ‘antag ¢ ix! \ 

tam globus A habuit. Cartesiani dicent, 1a Pas 

ipso A accepturum celeritatem & graduy 6 

Titate ipsius A; tantundem enim vi! cay ii 

ut t, quantem B unins tibrae, t 

gatione ostendam oriri posse wot $ 4 gts 

corpus B librae 1, celeritatem bj * 

recto (ut si procurrendo ex ,B. 4} ‘% 

ascendere poterit ad 5B seu wf at ¢ ay 

16, quia corpus A gradu 4 : a 
altitadine perpendiculari/ i \i 4 
ad pedem 1. Ergo ¢ f 

pedes-16; sunt eni: ig vendi thoi.esse seuti> 
potest, ut celeritaty / | § i autem doctissinos ee 
petuus den offooe (ff 4” , quo .couieipiunt:motum steer 
elevatus’ jim a0/ ff -am realem quandans et absdlotm 
rorsus inde dey, , oadmodum eadem -eatis quantites pet 
natione, verl/f equee: copia diffenditur, qua similitedise 
Npossit globr’ -antum memini) utebater. Unde mirdme:ipes 
»altitudineny’ el minui posse quantitatens motus site mireeslo 
“pertinges « annihilantis, Sed motus in: respect qhodam con 
vm brace et cum rigide:loquendo nunquam existat, non megs 
€;By.:' apus, aliaque tota, quorum partes simul esse ném possust, 
0,41 sus mirum esse debet, quantitatem ejus easdem ndn conse” 
*&" , Sed vis ipsa motrix (cou status, resim, ande matetio lod 
er pots) est absolatum. quiddam et subsistens, ejusque adeo qua 
+ gstem a-natura non curari, Unde etiam discimus aliquid 
‘ ,jiud in rebus esse, quam extensionem et me- 

sum, quod quanti momenti sit, sciunt intelligentes, Etsi eutet 
prima specie videatar, duplicata celeritate ojasdem corporis, dopl- 
care et vim ejus, admitti tamen hoe non potest.’ At,:inuiesy' 4 
corpus: A habeat gradum aliquem: celevitatis, et. eidem gorpori ri 
sus superveniat _sequalis priori -celeritatis grades, - mtiquelidique? 





“ecte duplicatum seu repetitum: sed respon- 
‘ma enim id, quod prius erat, erit exacte 


~~ %, 4 .celeritatem habenti ut 1 adjicietur 
% Ms A, etiam celeritatem habens ut I, 
oy vw &. tam. (Quomodo autem potentiae 
-“~_ & * non multiplicato, habetur me- 
% . ra ‘ibus errandi causa praebita 
@ ; 
2s 2% i non solius effectus, qui 
ae, %, %, -. Vet temporis, quo pre- 
ek eae * sola ratione cem- 
; is . r ‘potentiam at- 
y% 7 - == 
© , 7%, GS woque haben- 
Ne my _ potentia longiore 


ah > «@ potest, uti ft oum 
“* entiam habet pondus suum 
ot . datum spatium tempore dato ; 
I ,46, de quibus hic agitur, seeus est, 
> , et quidquid vi praeditam est (ut arcus 
um, cerpas habens certam velocitatem) si 
-perandi modum totam suam actionem impendat 
. Yel nn evandum ad certam altitudinem, nulla alia ma- 
- tempo me idem pondus faciet altius assurgere, quante- 
. Cary Te concesso. Unde frustranea fit. temsports conside« 
all Shim pendes illed ex ea altitudine delabens . peasit 
go PSO Vin (ut tensionem dictam illius arcus, velocitatem dictatis 
pres *Derig) praecise. reprodueeto (abstraheado animum ab is» 
pediomnn atcidentalibas), utique -pondes altius sublatum post tem- 
a. PeMtumcungee , ‘mox' relabendo non -tantem. vim dictam pri- 
gost feproducere posset, sed et oliquid praeterea efficare; atque 
ja. daretey me@us peri sufficientem temporis longitudinem perve- 
pedi ad Motum perpetuam mechanicum. Quod est absurdum. 
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tas motus in posteriere rerum statu fit taatum dinidia prépris. 
Erant alii casus, ubi augebitur quantitas. motes. Idemquéd ait 
alits pluriniis transletienibes virium, dum corpora in-se'invicem 
agunt, ut quantitas metus differat a quantitate viriem:a 
nobis explicata (quam quantitate effectus aestimari bstendi- 
mus) adeoque servari nequeat. E¢ generaliter si dit eorpus:'A 
praeditam initio celeritate e,: corpus vero B oeleritate y; ‘at post 
actionem sit corpus A praeditum celeritate (e), corpus autem '8 
celeritate (y); et similiter altitudimes, ad quas corpora A et B 
ascendere poterant, ante actionem sint (respective) x‘ et gs,‘ post 
actionem vero'(x) et (z); ajo debere ease Ax-+-Bz = A(x) + Bes) 
ut eadem servetur potentia; unde utiquée sequitur, hon semper 
posse esse Ae-+By= A(e) + B(y), sea non posse eandem semper 
servari quantitatem motus. Superest,' ut erroris fontem psa- 
cis detegamas. Et‘ quidem Clarise. Objector .infsita aethdris: mo- 
toris celeritate ne quidem dbus habet, et libentissime ipsi: sine 
probatione concedo, celeritates acquisitas vel'perditas libero des- 
censu vel ascensu esse ut tempora. -At ego VIRES MOTRICES, 
id est eas, quae conservandae sunt, ostendi tion.esse aesti- 
mandas gradibus celeritatis. Plerosque autem doctissithps siieqni 
Viros decepit praejudidum ex schola, quo .comeipiunt motum et ce- 
leritatem (motus gradum) tanquem realem quandam ot absolutem 
in rebus entitatem, et quomadmodum: eadem ealis quantitas per 
mindrem aut -‘majorem aquee copia diffeaditur, qua similitddine 
et Rohaultius (quantum memini) utebatur. Unde mirdnr ipsis 
videtur, augeri vel minui posse quantitatem: motus sihé miracalo 
Dei creantis vel annihilantis. Sed motus in respectn qaodam con- 
sistit, quin et cum rigide: loquendo sunquam: existat, non magis 
quam tempus, aliaque tota, quorum partes simul esse non: possunt, 
eo minus mirum esee debet, quantitatem epas eaadem nop conser 
vari, Sed vis ipsa motrix (seu status, resim, ende matatio lod 
nascitur) est absolatum. quiddam et subsistens, ejusque adee quat- 
titetem a natura pon curari. Unde etiam discimus aliquid 
aliud in rebus esse, quam extensionem et mo- 
tum, quod quanti momenti sit, sciunt inteligentes. Ktsi autem 
prima specie videatar, duplicata celeritate sjasdem corporis, dupli- 
care et vim ejus, admitti tamen. hoc non potest. ‘At, inquies,. si 
corpus’ A habeat' gradum aliquem. celeritatis, et eidem:qorpori. rur- 
sus superveniat aequalis priori : celeritatis gredus, - atique!id:qued 


erat prius videtur perfecte duplicatum seu repetitum: sed respon- 
deo negando, tum demum enim id, quod prius erat, erit exacte 
duplicatum, cum corpori A celeritatem habenti ut | adjicietur 
alind corpus B, aequale ipsi A, etiam celeritatem habens ut 1, 
quo facto fateor et vim duplicatam. Quomodo autem potentiae 
wultiplicatio obtineatur, corpore licet non multiplicato, habetur me- 
thodo supra explicata. Fuere etiam quibus errandi causa praebita 
at; quod putarunt in potentia -acstimanda non solius effectus, qui 
predactur, hec loco habéndam rationem, sed et temporis, quo pre- 
dacitur; itaque mon debere ‘potentiam sestimari sola ratione com- 
pesita ponderis et alitudinis, ad quam pondas per ‘potentiam at- 
tei potest. Et sane verum est; temporis rationem quoque haben- 
dun in illig effectibus preducendis, ubi eadem potentia longiore 
tempore ‘concesso majorem effectum producere potest, uti fit cum 
gebus datam' habens celeritatem, potentiam habet pondus suam 
transferendi in plano horizontali per datum spatium tempore dato; 
sed hoe tp affectibus potentiisque, de quibus hic agitur, secus ost, 
wi vis agende consumitar, et quidquid vi praeditum est (ut arcus 
letsus ad certum gradum, corpus habens certam veloctatem) si 
secundum. wsum operandi modum totam suam actionem impendat 
in datum: pondus elevandum ad certam altitudinem, nulla alia ma- 
chisationte vel artificio idem pondus faciet altius assurgere, quante- 
canqne tempore concesso. Unde frustranea fit temports conside~ 
retio.. Cum enim pendes illed ex ea altitudine delabens possit 
item ipsam,vim (ut tensionem dictam illius arcus, velocitatem dictant 
iias eorperis) praecise reproducere (abstraheado animem ab im 
pedimentis aceidentalibas), utique pondes altius sublatum post tem- 
Pos quantamcunqde, mox' relabendo: non tantem. vim dictam. pri- 
mam reproducere posset, sed et aliquid praeterea efficere, atque 
fla dereter meus per sufficientem temporis longitudinem perve- 
neadi ad motum perpetuum mechanicum. Quod est abeurdum. 
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DE LEGIBUS NATURAE ET VERA AESTIMATIONE VIRIUM 

MOTRICIUM CONTRA CARTESIANOS RESPONSIO AD RATIONES 

A DN. PAPINO MENSE JANUARII ANNI 1691 IN ACTIS ERU- 
DITORUM PROPOSITAS. — 


Cum varia impedimeata premptius responsuro obsetiterist, 
facile a Clarissimi Antagonistae humamitate veniam spero. Ut bre- 
vitati, qua licet, consulatur, disquisitionem.:de causa gravitatss. cum 
ipso nunc sepono. Primaria de ririum abstimatione quaestie est, 
quas scilicet semper easdem satura comservat. Plerique vim aeali- 
mant producto ex mole in velocitatem, seu quantitate motua,; unde 
et Cartesiani velunt eandem in natura motus quaniitatem conser 
vari. Ego contra estendi in Actis Erudit. Mart. 1686 pag. 161, 
cum concessum sit a plerisque, potissimum ab ipsis Cartesianis, 
ejusdem potentiae esse elevare unam libram ad quatuor pedes, aut 
quatuor libras ad unum pedem: non posse vim aestimari per quan- 
titatem motus, nec corpus librarum 4 velocitatem habens gradus 
anius tantam valere, quantum corpus librae unius velocitatem he- 
bens graduum quatuor, quoniam si illud unam libram passit ele- 
vare ad pedea 4, hoc eandem possit elevare ail pedes 16. Hnic 
méo argumento quidam respondere conati seee ita. implicuerunt, 
ut non satis rem percepisse videantur, dum concesserunt aestima- 
tionem potentiae in ratione molis et altitudinis, ad quam mole — 
vel pondus attolli potest. Sed Dun. P. recte vidit, hae admissa, 
aestimationem in ratione mefis et velocitatis stare hbn posse; ite- 
que de hac persuasus, illam negat Act. Erudit. April. 1689 p. 183, 
et argumentum quoddam suum pre velocitate in pari mele viribus 
proportionali affert. Ego respondens Act. Erud. Maji 1600 p.228 
et rem altius repetens, docui ex coatraria senteatia segul Inaeque 
litatem causae et effectus, imo motum perpetuum, quae absurda 
videantur. Virium enim inaequalium ea esse definivi, quorum 
si unum aliquod in alterius locum substitui supponatur, nascatur 
motus perpetuus, seu effectus potior causa, et substitutum tam 
esse potentiae majoris, id cui substituitur minoris. Ostendi 
autem machinatione quadam adhibita, si globus quadrilibris velo- 
citalem habens ut 1 totam suam vim transferre supponatur in 
globum unilibrem, isque proinde secundum vulgarem sententiam 


debeat recipere velocitatem ut 4, oritarum esse effectum potiorem 
casa, seu motum perpetuum mechanicum. Potius autem hic 
yoco, in quo vel in cajus effectu continetur alterum (inferius), 
aut eyus effectus et adhuc aliquid praeterea; seu potius et in- 
ferius vel majus et minus hoc loco sunt, cum contenta (for- 
malia vel virtualia) hojus in illius contentie insunt et aliquid prae- 
terea. Ita potius est, quod attollere potest libram ad 16 pedes, 
quam qued ad 4; nam illud etiam libram attollit ad 4 pedes et 
praeterea adhue ad 12 pedes. 

Clariss?mus P. mense Januario Aeteram hujus anni partim 
ad meam argamentam respondet, partim ad saum, quod nectit, 
aciratam responsionem jure suo postulat. Sequar praceuntem eco 
Bhentias, quod et perspicaciam ejus et candorem animadverto. In- 
term ad argumenti mei partem tantum respondere videtur. Con- 
cedit candide, motum perpetuum ex vulgari. sententia secaturam 
esse, si globi 4 librarum, velocitatis ut }, tota vis transferri pos- 
sit in globum unius.librae, sed hoc fieri posse negat. Ego (inquit 
p-9 Act. Erad. hujus ami) et motum perpetuam. absar- 
dum esse fateor, et demonstrationem ex supposita 
translatione esse legitimam. Et mox, si mihi indicot 
rationem aliquam, qua tota vis motriz sine miraeule 
ex corpére majoritransferriqueat in mines et quies- 
cens, ego vel motum perpetuum, vel victas manus 
dabo. De ratione hoc efficiend? postea; nunc dicam ad vim miei 
argumenti; ea non omnino esse opus. Mibi enim satis fuit osten- 
dere, 4 lib: veloc. 1, et 1 lib. veloc. 4 non posse esse virtum 
aqualium, cum si supponimeas unum in alterius locum subeti- 
tui, sequatar motus perpetuus. Non igitur opus habeo, ut esten- 
dam médum actu efficiendi hanc substitutionem. Si quis autem 
negat mheam hanc virium aequalium et imaequalium definitionem 
(quam ‘tamen Dn. P. admittere visus est), ego, ne de nomine liti- 
gemus, id‘ tantum quaeram, an non reapse natura eam observet, seu an 
hon vaveat, ‘ut nunquam ea sibi substituat actu, quorum saltem alter 
utro: alteri sdbrogato motus perpetuus oriri possit. Certum est expe- 
rimenta prorsus favere, nec wllam exemplum in contrarium extare. Hoc 
concesso, non habeo opus, ut tota vis corporis majoris actu transferatur 
mi corpus minus; sufficit mihi exempli causa (quod concedere videtur 
Da. P.) totam vim mitoris in majus transferri posse. Itaque si 
tota vis 1’ fbr. veloc. 4 transferatar in corpus libraram 4, et hee 


adeo secundum vulgarem. seajentian recipies velocitetem ut 1, ia 
cdetur in id .absurdum., (caméra congessa), ut eorum pum syb- 
stituatur alteri, quorum allerasa possit vicisaim subetitui ipsi, quis 
motus perpetuus oriatur. Et ita sequetur, naturam in transferea- 
dis virihus aequalitatis Jeges. pon seryare effectuum respectu, . Quod 
si etiam pro parte retineri yim, et pro parte transferri popamas, 
in idem tamen absurdum. incidemus. .Enunt fortasse, qui, vel om- 
nem aequalitatia. inter caugam et efleqtum legem tollens (qualas 
sunt qui motum perpetuum admittenteg quentumvis effectum be 
quantulumcuaque produci, peage.putant).vel saltem megahunt qui- 
dam motaxa perpetuum, seu effectum causa potiorem. egse possir 
dilem;. admittent tamen, ut effects esse possit inferigy causa 
Sed vix credere peaswa, Dn. -P. huc descengurum, Cum enim 
affeelum cansa potiorem esse moR poase cqncesserit, videretur. ef- 
fagium quaerentis potius quam, sihi gatisfacientis, causam -admittere 
majorem.effectu totalj, cum uirumqyue agque a ratiope abborrar 
widestux.. Sequeretur elign, capgam non, posse itexum: restiti 
suaque effeckui surrogari, quod quantum akborreat a mare. natwrae 
et:rationihus rerum, facile intelligtur, Et congequens esset. de- 
ereagentibus. aemper eflec@bug;. peg vpquam rursus. .cresoeplibus 
ipsam rerum natyuram .centinng ,dechinare perfectione impinge 
{fere.yt in maralibus. speugdum Poétam, getas parentam. pe- 
jor axis, tulit pos nequioras etc) nes yoquam resurgete 2 
amigsa.recuperare posse sine mixaculo.. Quae in Phygicis,,certe 
abhorrent a sapieniie copstantiaque Conditoris, . Videtungue..jnter 
prima pripcipia, hyjys.dogtringa recipi posse, ut semper causa ¢ 
affectus (integra integra) anquipolieant. Et sane. ipsius Dp. P, ie 
dicium et candqrem appello, an rationi cansentaneum jppi videatnr, 
wt pro. potentia quae poferat attollere unam libram ad. 16 pees 
oriakur mox potentia qyae possit attollere unam libram non nisl 
ad 4 pedeq? reliqua potentia nescio quemodo amigga et ut it 
dicam annihilata, sing wllo vestigio effectuque relicto, quod utique 
contingeret, si pro 1,Jjb. veloc. 4 succedere pospet 4, lib. velog, J. 
Quin imo effici poterit, ut totus effectus substitutus vix millesipyam aut 
pemtesicnam millesignarm ete, partem ejus quod caysa poterat, praestiare 
possit. Nam si pro 1 lib. yeloc. 1000 substituatur 1000 lib. veloc. 1. 
{quod secundum vulgarem sententiam;fieri potest) effectus ad millesi- 
mam pantem redigityr, quae videntur perabaurda, Et generaliter posite, 
primum dari A veloc, c, et B veloc.¢, post tranalegionsa Yerg.et cat 


ecaysus este: A valoo. (ce) et B veloc. (oe), ef secundum . regulam 
vulgare a Cartesianis mazime defensam, servandam esse quanti- 
tatem ‘metus seu qsse Ac + Be aequ. A(c) + B(e), tales assumi 
possunt numeri, ut-eadem absurda orsantur. 

Mirarer autem, si ipsi Dn: P. nibil subnatum esset scrupuli 
tam bine, tum quod videret vim meae demonstrationis inevitabilem 
ese, nisi aliquid sine omni ratione possibile negetur, id est nisi 
Baturae. yerasn denegotur faocultag efficiendi, vel immediate et di- 
Tecte, vel mediate et per ambages, ut tota potentia majoris cor- 
poris alcujus éransferatur aliquando im quoddam corpus. miqus 
aatea quiesoens.. Profeete sententia quae eo redacta est, ut stare 
non possit, si hoo repariatar possibile, valde laborat atque in per} 
calo versatur. Ut taceam, non videri generalem naturae legem a 
tah. comditione.debere suspendi,. et. suspectum esse effugium, quad 
tolla postujata admittit, nisi actu procurata; ut si quis Archimedi 
pestulanti . negasset, qliquam seetam alicui. curvae aequalem essé, 
quia ngilam poterat Geometrice exhibere. Jtaque prope mihi per- 
sealeo,, Dn. P. expeonsis omoibus tandem.in nostram sententiam 
melinsturum.. Si quie, tamen abeurda paulo ante indicata ceaco- 
quére pesset, in. ¢jus..gratiam tentabo, quod Claniesimus Antagonista 
pestulat, modum indicare,.quo natueza efficere possit, 
ut potentia corporis majoris transferatar in minus 
quiescems. Possam aatem affere non unum. Et quidem si 
condedatur, posse tolani vim minoris transferri in majus sive mokum 
sive quiescens ,, igitar A motum, majus B..quiescente dividamus. in 
pastes ipso B mineres, totius A velocitatem retinentes, et cujasiibat 
deinde potentiam in 'B transferendo successive, tota:ipsiug A..ma- 
joris.potentia tranglata.erit in B minus quiescens. liter: A et B 
eonarcientor, linea rigida quantum satis est longa, et in ea suma- 
ten:punetum H quod penatur sisti, ita ut compositam non pre- 
Gtedi qtidem,; retani tamen possit circa immotum punetum H, quod 
Siitam viciaomt ipa. A! et tam, remotum a B, ut celeritaa, quae 
later circulandum compeétit ipsi.A, sit. quantumvis parva. ‘Ita potest 
Aihaheri. pod. quieseeate vel quasi,. et. tata quasi vis-ejus solute mox 
-&p eeu linea rigida sublata, translata erit in B. Adbibeo lineas rigidas 
mole. carentes, exempio aliorum, qui et puncta gravia fingunt, aliis- 
qm: id genus:demonsivationum subsidiis utuatur, non utique asper- 
beads, quando:.nen: de. praxi, sed sationibys indagandis agitur. 
Kt.compertam habeo, amnquam inde aliquid falsi deduci. Cum 
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Fiorentiae essem, dedi. amice aliam .adhuc demenastrationem pre 
possibilitate transiationis virium. totalium.ete. corpote mejore in 
minus quiescens, prorsus affigem illis ipsis quae Claries. Papinus 
ingeniosissime pro me juvando exoogitauit,. pro quibus gratias de- 
beo, imo et ago sinceritate ejus. dignas, Quamvis enim mex ipse 
respondere tentet, et pag. 11 de instantia a se ipso facta ita dis- 
serat: Ad id respondeo, negari non posse validitatem 
hujus argumenti, si eupponamus vectem perfecte 
durum et rigidum, verum non datur in rerum natura 
ejusmodi perfecta durities, spero tamen, omnibus expen: 
sis ipsummet animadversurum, vim argumenti non ita facile eludi 
posse. Pro certo enim habeo, leges naturac :ac motus ita debere 
concipi, ut nullum oriatur absurdum, etiamsi: corpora summe 1 
gida ponantur, quemadmodum et Dn. Malebranchium. admoni. 
Neque ullum, credo, exemplum coatrarium afferetur. Quin et suf- 
fieeret ad argumenti efficaciam, nen esse impossibilia gorpera pélr 
fecte rigida, etei actu non darentur. Ut taceam,; ‘telja corpora se 
cundum atomorum patronos necessario debere reperiri in nature. 
Quin etsi concedamus, nulla dari.corpora perfecte. rigida,. imo nec 
dari posse, quoniam tamen elastica corpora promtse admodum 
plenaegue restitutionis in effectu rigidis aequipolient idemque cum 
ipsis praestant, exiguo quantum voles diserjmine, itaque si, ipse 
veetis sit sufficienter rigidus, seu restitutionis. quantum satis cpt 
plenae ac promtae, effici poterit.ut aberratio a perfecte nee sit 
data minor, adeoqne vis omnis nostro afgumiento menehit,- 
potux motus perpetuas (saltem in theoria) enitart, nisi pamfine nit 
tatur opinion: Cartesranorum. . 

Superest ut contrario. Clarissumi. Antagoniatae. argumenty 
satisfaciam. Ejus enim speciositate. videtut.unice impeditus fuisse, 
ne mese demonstrationi manus daret,. quod, 6t pee peg..1k. input, 
cam ait: Satis.est mihi aliqaod Argamenti dubium 
‘estendere;.quum.enim supra allata demoastratio, 
qua Cartesiqnorum sententia probptur, sit.ervidentis- 
sima (id eujusmodi sit, nunc videbimus), modo: pduqrsa opi- 
nio. eadem certitudine non gaudeat, satis liquet 
priorem esse proferendam.. Cum.egge dubium meae. de- 
monstrationi objectum sustulerim, nunc contreriun-.argumentem 
solvere aggredibr. Quod huc redit: -Qnae.. aequalem ..vincers .pos- 
‘sunt resistentiam, eerpm vires sant: aequales; edd corpug.A 4 3- 


braram, habens yelocitatem unius gradus, et corpus B librae unius, 
habene velocitatem 4 graduum, aequalem vincere possunt resisten- 
tiam; ergo corperum A et B vires sunt aequales. Minorem ratio- 
cinatione pag. 8 (ad formam Logicam redacta) probat tali prosyllo- 
gsmo: Quae aequalem numerum impressionum gravitatis vincere 
possunt, ea aequalem vincere possunt resistentiam; sed corpora A 
ot B aequalem numerum impressionum vincere possunt. Ergo etc. 
Mmor hujus prosyllogismi sic porro probatar: Si corpora A et B 
ascendant in planis similiter inclinatis (vel etiam ambo perpen- 
dcalariter), tempora, quibus suam ascendendi vim consument seu 
pervenient quousque possunt, erunt ut celeritates , uti constat ex 
Galilaei ratiocinationibus. Sed celeritates in nostro casu sunt re- 
ciproce ut corpora A et B (ex hypothesi), ergo et tempora ascen- 
dendi sunt regiproce ut corpora A et B; sed quantitas imapres- 
sionum gravitatis ascensu superanda, est in ratione composita et cor- 
perig in quod fit impressio, et temporis quo durante fit impressio (quo- 
hian gi. corpus pariter et tempus dividantur in partes aequales, aequalis 
est impregsio in qualiket parte corporis et in qualibet parte temporis), 
Kt ratio composita eorum, quae reciproce proportionalia synt, est 
ratio aequalitaus. Itaque quantitas impressionum, seu numerus 
aequalium impressionum gravitatis in corpora A et B est aequalis, 
Ad hoc argumentum respondeo negando minorem Syllogismi prin- 
Gpalis, et ad probationem respondeo negando majorem prosyllo- 
geni ita habentem: Quae aequalem. numerum impressionum gra- 
Vilalis vincere possunt, ea aequalem. vincere possunt resistentiam, 
Hapc, inquem, propositionem nego, sumendo scilicet resistens« 
iam pro quantitate virium contrariarum. Et ne quis temere aut 
aflectate cams a me negari putet, sciendum est, in ea contineri id 
ipsum quod .est in quaestione. Cum enim impressio gravitatis nihil 
alind sit quam, gradus velocitatis cuivis parti impressus, utique si 
resistentiam seu vim contrariam paterer hac impressione men- 
surari, concederem vim .aestimandam esse ex ductu velocitatis in 
corporis .quantitatem, seu ex quantitate motus. Atque haec ec quidem 
ad oppositum mihi argumentum. 

Ego vero, ut consilii mei rationes tandem aperiam, quanti- 
tatem resistentige seu effectus non aestimo gradibus velocitatis, 
hoc est entibus modalibus sive incompletis, sed substantiis seu 
realibus absolutis; atque in hoc neglecto zgditoy weidog adversae 
partis consistere arbjtror, et ea judico VIRIBUS AEQUALIA esse, 
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quae aequalem numerum elastrorum eequalum vi sue ed ewadem 
possunt tensionis gradum perducere, aut quae eandem numerum 
librarum possunt attoflere ad altitudimem eandem supra cajheque 
situm priorem, vel etiam (si rem a physicis conecretis ad pure me 
thanica tradacere malimus) quae aequali numeto corporwm -aequa- 
lium eandem velocitatem imprimere possunt, aut dehique quae 
quanicunque rem potentia praeditam (tamqueam mensuram) 
aequali numero repetitam exhibere possunt. Et due ViRIBUS 
INAEQUALIA eam judico inter se PROPORTIONEM: ViIRIUM 
HABERE, quae est proportio inter replicationes mensurae, verbi 
gratia inter numeros aequalium inter ge elastrorum, vel ponderum 
aequaliter ab ipsis intendendoram aut attoHendorum, vel mfter tw- 
meros corporum aequalium asequalem velocitatem ab ipsis red- 
pientiam. Hac aestimandi ratione vires redacuntur ad quaandetm 
méensuram, semper sibi congrvam tantumque repetendam, ¢ 
eveniet ut aestimeatio, facta secundum unam menserem pro arbitrio 
electam, succedat etiam secundum aoliam quam¢unque; alioqeat ®t 
tura careret legibus. Ast haec non succedunt, sed invieem pagnent 
in aestimatione per gradus velocitatis replicatos, quam ostefidi cma 
aliis irrefragabilibus et semper inter se consentientibus aeatimand 
modis non consentire: cujas fei vera atque intima carsa est, quod 
sic mufla, accurate loquendo, vera et realis mensura adbibeter. 
Etsi enim (quod probe notari velim) fatesar, tria corpora aequalla 
et aequivelocia praecise triplo plus habere potentiae, quam eoraia 
unum, quia wna eademque mensura etiam hic ter repetitar; tet 
enim repetitur corpus quale singuloram, certae quuntitatis: nen 
tamen {ded concedo, corpus tres habens velocitatis gradus, ‘ter con- 
tinere corpus ipsi aequale unum habens velécitatis gratiim, sat 
udeo triplam ejus potentiam haberé; etsi enim ter confineat velv- 
titatis pradum, non tamen et quantitatem corporis ter continet, 
sed tamen semel. Unde patet, velocitatem ab aestimandarm vi- 
rium officio a me non excludi: ostendo enfm, quicquid demem: ed 
fpsarom determinationem afferatur, ut elastrum' datae tensions, 
pondus datae magnitudimis et elevationis, corpus datae mreks +t 
velocitatis ete. unum vel plura, si a causa possint praesteri aut 
exhiberi, posse etiam exhiberi ab effectu, et vicissim. Et quem 
cunqne demom realem viriam mensuram assumo, sempet 
consensum reperio etiam pro reliquis. Sed ubi modalis quat- 
dam mensufa assumts est, gratus verbi gratia velocitatis repHea® 


dus sine repli¢atione corporis (statuendo vimiram duorum corporum 
aequaliam vires esse ut velocitates), illico induimur in absurditates, ¢ 
sine causa vel amittimus partem potentiae vel lucramur. Quae in exem- 
plum utilia esee possunt, ne abstractis nimium fidamus, neve in Fealis 
Metaphysicae praecepta impingamus. Ex his igitur intelligitur, quod 
hactenus a plerisque in hoc negotio non satia recte processum est, oriri 
ex defecta Mathesos vere generalis seu Scientiae aesti- 
mandi im universum, quae nondum, quod sviam, tradita est et 
cujus hic aliquod specimen damus. Quod asi jam nemerus vince 
dorum elastrorum, librarum aut aliorum effectuum realm inter se 
copgruentium ad aestimandam potentiam adhibeatur, stére. nos 
poterit recepta opinio: mea autem indubitata prodibit, sumulque 
omnes illae absurditates supra hic adductae cessabunt, nec unquam 
substituetur alteri, cui non alterum vicissim substitui possit, neque 
unquam causa producere poterit, quod non effectus integer possit, 
aut vicissim, quae in adversa sententia locum non habent. Sed 
haee prolixe deducere necesse non est, cum a Dn. P. aliisque haec 
meditaturis facile animadvertantur. Gratissimum autem erit intel- 
ligere, an aliqua supersint, in quibus Vir Clarissimus nondum sibi 
salisfactum putet, quae si methodice et presso pede, ut solet, 
proponere volet, a me pariter ac Cultoribus harum literarum ini- 
bit gratiam.’ Spero enim hac ratione absolvi quod restat, et col- 
latione inter nos continuata tanti momenti negotium (quo consti- 
tuendae sunt verae leges naturae) ad finem perduci posse. 


Beilage. 


Aliquot viri egpegii cum agnovissent Dynamicas meas rationes 
aliquam sive vim sive speciem habere, -retenti tamen sunt quo- 
misus a vulgeri sententia deeederent unius potissimum argumenti 
apeciositate, cui accurate responderi postulabant. Ego vere mihi 
videbar nihil omsisisse quod responsigne indigeret. Ut igitur res in 
claralace collocaretur, recurrendum putavi ad formam 10 gicam. 
Nam nihil alind est Forma a Logicis prasscripta, quam plena et 
ordinata expositio argumentationis. Et saepe mecum miratus sum 
eam non adhiberi erebrius, vel potius tune ubi maxime exitum 
eaperet, minime adhiberi, nempe cum ecripto agitur. Nam in col- 
loquiis et disputationibus quae viva voce instituuntur, nisi aecedat 
consignatie.mm scriptis, fieri vix potest ut accuratus formae usus 
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diu procedat, quoniam catena illa longius producta (non magis 
quam calculus) mente retineri facile vix potest. Unde ettam ple- 
rumgue disputantes post unum vel alterum syllogismum in hiberos 
sermones diffundi solent. Sed ubi scripto agitur, nihil est faeilius 
quam ultro citroque mittere et remittere sibi argumentationes et 
responsiones formales, et tamdiu reciprocare serram, donec appareat 
vel ea afferi quae non negantur, vel nullam novam propositionem 
afferri ad probanda quae negantur: id enim necessario apparere 
oportet si forma constanter servetur. Ut igitur tentarem an hac 
ratione inter nos controversia componi posset, rem ita ad formam 
revocavi. 

| Syllogismus principalis: 

Si Materia gravifica impellens corpus grave eique dans novum 
continue gradum tendentiae deorsum, facit mutationem virium 
in ea esse semper aequalem quibuscunque descensus mo- 
mentis, quemadmodum mutatio celeritatum in eodem gravi 
tunc semper est aequabilis; sequitur in eo corpore vim 
esse celeritati proportionalem. 

Sed verum est prius, 

Ergo et posterius. 

Respondeo negando eam partem minoris, quae affirmat mutationem 
virium tunc esse aequalem, licet concedam eam partem quae lo- 
quitur de aequali mutatione celeritatis. Probatur haec pars negata 
hoc modo: 


vy 


Prosyllogismus 1. 

Si in casibus diversis omnia eodem modo se habeant quoad pa- 
tiens aeque ac quoad agens, mutatio virium in illis casibus 
diversis est aequalis. 

- Jam si materia gravifica impellat corpus grave eique det novem 
continue gradum tendentiae deorsum quibuscunque momentis 
descensus (sive illud corpus nunc primum incipiat descendere, 
sive jam aliquam celeritatem descendendi acquisierit utcunque), 
sunt diversi casus, in quibus omnia eodem modo se habent 
quoad patiens aeque ac quoad agens. . 

Ergo si materia gravifica impellat corpus grave eique det novum 
continue gradum tendentiae deorsum quibuscunque .descensus 
momentis, mutatio virlum est aequalis. 

. Respondeo negando iterum eam partem minoris, quae affirmat, 


omnia se eodem modo habere in diversis illis casibus etiam. quoad 
patiens. Hujus ergo probatio talis allata est. 
Prosyllogismus 2. 


Si differentia inter duos status patientis tam exigua est, ut de- 
beat haberi pro nulla, sequitur omnia in dictis casibus 
diversis sese quoad patiens eodem modo habere. 

Sed verum est prius, 

Ergo et posterius. 

Respondeo negando minorem quae rursus sic probatur: — 


Prosyllogismus 3. 


Si celeritas agentis (nempe materiae gravificae) est velut infinita 
respectu celeritatis quam habet patiens, corpus scilicet grave 
ab agente deorsum impulsum; sequitur differentiam inter 
duos status patientis quibuscunque descepsus momentis (sive 
descendere primum incipiat patiens sive jam celeritatem de- 
scendendi utcunque sit consecutum) tam esse exiguam ut de- 
beat haberi pro nulla. 

Sed verum est prius, 

Ergo et posterius. 

Respondeo, posse me quidem in controversiam vocare etiam mi- 
norem hujus ultimi argumenti, quae multis dubia videbitur; sed 
qua mihi ipsi haec causa gravitatis, dacta a motu celerrimo ma- 
leriae cujasdam tenuissimae, quam gravificam appellare com- 
pendii causa volui, verisimillima videtur, ideo omissa nunc minore, 
accedam ad Majorem. Hance vero brevitatis causa possem negare 
simpliciter, sed tamen lucis gratia distinguere eam malo, ut di- 
slinctius appareat, quid sit quod in ea non admittam.  Itaque 
concedo Majorem, si differentia: inter duos status patientis 
intelligatur (1) quoad: celeritatem, (2) comparatione agentis. Hoe 
modo concedo totum prosyllogismum 3tium, seu concedo quod 
differentia tunc haberi debeat pro nulla, si differentia illa, nempe 
inter velocitatem gravis in uno momento et velocitatem ejus 
vel etiam quietem in alie momento, comparetar cum velocitate 
ipsius agentis, quae est incomparabiliter ‘major ipsa majore gravis 
velocitate, nedum differentia qua major gravis velocitas mino- 
Tem vincit. 

Sed prosyllogismus iste tertius hoc modo concessus nihil 
facit ad quaesitum, Nam ut ex parte negata in minore syllogismi 
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principilis apparet, non agitur de differentia quoad celeritates, sed 
de differentia quoad vires, quae duo pro iisdem assumere esset 
principium petere. Deinde non quaeritur an differentia inter duos 
status patientis sit nulla comparatione agentis, quod est insensibile 
ac tenuitatis pariter celeritatisque velut infinitae, sed an sit nulla 
comparatione rerum sensibilium et nostri, imo absolute seu re- 
spectu ordinariarum quantitatum. Fateor, si fingeremus oculum in 
particula materiae gravificae collocari, eum non esse observaturum 
notabilem differentiam inter gravis status, sed semper perinde ipa 
fore ac si grave quiescat; verum inde non sequitur, effectuum in 
gravi, qui nobis debent apparere seu qui debent absolute consi- 
derari, dafferentias etiam negligendas esse. 

Quodsi vero Major novissimi prosyllogismi intelligatur, vel 
de vi ipsa sive potentia, pen de sola celeritate; vel de aestimatione 
ebsoluta, non vero tantam oomparata cum agente, tunc nego ma- 
jerem hujas novissimi prosyllogismi Nego scilicet prime dif- 
ferentiam inter duos graviae statue quoad vires debere pro nulla 
haberi, etiamsi ageretur de comparatione cum agente; secundo 
nego differentiam inter duos gravis status debere pro nuwia baberi 
absolute seu quoad ordinarias quantitates. 

Nempe quoad (1) licet agens celerstate sua ineredibiliter vineat 
gravis patientis celeriiatam, pon idem tanen etiam locum habet 
quoad potentiam, quia petentia ompinm comsensu, nen tantum ex 
esleritate, sed et ex mole aestimanda est;. ef tanto minor fit poten- 
tea quanto major est tenuitas; dataque celerviate tenuitas tanta as- 
swims potest ut potentia fiat minor data: summa igitur agentis 
ealeritas summa ejus temuiitate repensatur. Es proinde patentia 
qua unus gravis status viscit alium ejusdem statum, minime sper- 
menda est, etiamsi cum potentia materiae gravificae ipsam imee- 
Jeatis conferatur. 

Quead (2) vero licet differentia inter duos gravis patients 
status deberet pro nulla haberi comparate cum agente, non tameD 
debet pro nulla haberi abselute seu quoad quantitates ordinarias, 
nisi quando differentia est incomperabiliter miner iis quorum est 
differentia, quod hoc loco. non fieri manifestum est. Nempe si 
sint.due 2 et b Jeorumque differentia sit a——b; dico a—b non 
posse haberi pro nulla absolute, seu a et b non posse habera pra 
aequivalontibus, nisi quanda a-—h est incomparebiliter minor quam 
a, itemque incomparabiliter minor. quam b,, Uts..diMerantia inter 


angulam reetam et angulum semicirculi seu quem radius ad oir- 
ampferentiam fact, ideo habetur pre nulla, quia differentia illa est 
angulus centactus qui neutri eorum est eomparabilis. Idemque 
docet calculus differentialis a me prepesitus et Lemmata Incom- 
perabiliam quae in Actis Eruditorum produxi, -quibus observatis 
paralogismi evitantur, neglectis autem in abusum calculi differen- 
tials vel infinitesimalis inciditur, ut in hac argumentatione est facn 
tum, quae speciositate sua acutissimos etiam viros fefellit. Cum 
ergo neque Virilum neque celeritatum diversarum ejusdem gravis 
descendentis differentia sit ipsis differentibus incomparabilter mir 
ner, patet tantum abesse ui hoe argumento semper inferalur 
sequabie incrementum vel decressentum virium, ut ne quidem 
probetur celeritalu, quam tames aequabilem celeritatis mutationem 
veram esée, aliunde censtat aliaque ratione probari debet, probata- 
que revera a me habetur non experimentis tantum, quibus adeo 
abande confirmata est, sed etiam a priori. 

Compendium erge disputationis istius huc redit; Ohjici- 
tar Materiam Aetheriam quae Gravia deorsum pellit, infimita velut 
celeritate respectu gravis moveri; itaque perinde esse ae si prae 
ipsa grave quiesceret; id ergo se semper eodem modo ad mar 
leriam gravificam habere, atque adeo aequale semper Virtum, 
perinde ac celeritatis, incrementum accipere. Respondetur: 
Differentiam inter duos Gravis status pro nulla’ quidem. haberi 
posse, si celeritatum differentia cum caeleritate materiae gravi- 
ficae comparetur, sed minime esse spernendam, si virium diffe~ 
rentia ecomparetur cum viribus materiae gravificae, cujus velon 
citas tenuitate repensatur, sed nec si differentia sive viram 
ave celeritatum nem agenti, sed ipsis differentibus (in diversis 
scilicet gravis statibus) comparetur, hec eat si spectetur absolute. 


XII 


ESSAY DE DYNAMIQUE SUR LES LOIX DU MOUVEMENT, 0U 
IL EST MONSTRE, QUIL NE SE CONSERVE PAS LA MEME 
QUANTITE DE MOUVEMENT, MAIS LA MEME FORCE ABSO- 
LUE, OU BIEN LA MEME QUANTITE DE L’ACTION MOTRICE. 


L'epinion que la méme Quantité de Mouvement se conserve 
et demeure dams les concours des corps, a regné long temps, et 


passoit peur -un Axiome incontestable chez les Philosophes. moder- 
nes. On entend par la Quantité de Mouvement le produit 
de la Masse par Ja vistesse, de sorte que la masse du corps estant 
comme 2 et la vistesse comme 3, la quantité de mouvement da 
corps seroit comme 6. Ainsi's'il y avoit deux corps comeourrans, 
mulipliant la masse de chacun par sa vistesse et prenant la somme 
des produits, on pretendoit que cette somme devoit estre la méme 
avant et apres le concours. 

Maintenant on commence a en estre desabusé, sur tout de- 
puis que cette opinion.a esté abandonnée par quelques uns de ses 
plus anciens, plus habiles et plus considerables defenseurs, et sur 
tout par l’Auteur méme de la Recherche de la Versté. Mais il es 
est arrivé un inconvenient, c'est qu’on s'est trop jetté dans J’autre 
extremite, et qu'on ne reconnoist point la conservation de quelque 
chose d'absolu, qui pourroit tenir Ja place de la Quantité de Mouve- 
ment. Cependant c'est 4 quoy nostre esprit s‘attend, et c’est pour 
cela que je remarque que les philosophes, qui n’entrent point dans 
les discussions profondes des Mathematiciens, ont de la peine a 
abandonmer un Axiome tel que celuy de la Quantité de meuve- 
ment conservée sans qu’on leur en donne un autre ot ils se puis- 
sent -tenir. | 

Tl est vray que les Mathematiciens qui depuis long temps ont 
établi des regles du mouvement fondées sur des experiences, ont 
remarqué qu'il se conserve la méme vistesse respective entre les 
corps concourrans. Par exemple, seit que l’un des deux repose, 
ou qu’ils soyent en mouvement teus deux, et qu’ils aillent l'un 
contre l'autre, ou du méme costé, il y a une vistesse respective, 
avec la quelle ils approchent ou s’eloignent l'un de l'autre; et on 
trouve que cette vistesse respective demeure'la méme, en sorte 
que les corps s’eloignent apres le choc avec la vistesse dont ils s’es- 
toient approchés avant le choc. Mais cette vistesse respective peut 
demeurer la méme, quoyque les veritables vistesses et forces ab- 
solues des corps changent d'une infinité de facons, de sorte que 
cette conservation he regarde point ce qu'il y a d’absolu dans les 
Corps. 

_ Je remarque encor une autre conservation, c'est celle de la 
Quantité du progrés, mais ce n'est pas non plus Ja conservation 
de ce quiil yad’absola. J'appelle progrés la Quantité du mouve- 
ment avee Ja quelle on procede vers :un.certain costé, de sorte que 


si Je corps alleit d'un sens contrdire, ce progrés seroit une quan- 
té negative. Or lorsque deux ou plus de corps conecourent, on 
prend le’ progrés du -costé ot va leur centre de gravilé commun, 
et st lous ces corps vent de ce méme costé, alors il faut prendre 
le somme des progrés de chseun peur Je. progrés total; et il est 
visible que dans ce cas le pregrés total et la quantité de mouve- 
ment totale des corps sont la méme chose. Mais si l’un des corps 
alloit d’um sens .contraire, son pregrés du costé dont il s’agit se- 
roit negatif et par consequent doit estre soustrait des autres peur 
avoir le progrés total. Ainsi s'il-n’y a que deux corps dont l'un 
va du costé du centre commun, et l’autre en .sens contraire, il 
fent que de la quantité de mouvement du premier soit soustraite 
celle du second, et le reste sera le progrés total. Or il se trouve 
que le progrés total se conserve, ou quil y a autant de progres 
du mime costé avant ou apres.le choc. Mais il est visible encor 
que- cette conservation ne repond pas A celle qu’én demande de 
quelyme chose d'absolu. Car il se peut que la vistesse, quantiié 
de mouvement et foree des corps -estant tres considerables, leur 
progrés soit nul. Cela arrive lers que les deux corps opposés ont 
leur quantités.de mouvemens egales. En quel cas, selon le sens 
qa’on vient de donner, il n'y 2 point de progrés total du tout. 
Hy a deja long temps que jay corrigé et redressé cette 
doctrine de la conservation de la Quaptité de Mouvement, ef que 
yey mis & sa.place la conservation: de quelque autre chose d'sb- 
solu; mais justement de cette chose qu'il falloit, c'est 4 dire Ja 
conservation de ja Force absolue, il est vray que communement 
on ne. paroist pas estre assés emtré dans mes raisens py avoir 
compris la beauté de ce que j'ay observé, comme: je remarque 
dans tout ce qu’on a publié en France ou aitleers aur tes joix du 
mouvement: et ja mecanique, méme apres ce que j’ay écrit ‘sur les 
Dynamiques. Mais: cemme: quelques uns des: pilus profonds Mathe- 
Maticiens apres bien des contestations se sont rendus 4 mon sen- 
iment, je me promets avec le temps l’approbation generale. Pour 
Freveray donc a ce que je dis de la conservation de la Force abso- 
Ine, H fat savoir que Terigine de lerrear sur la Quantité de Mou- 
vement vient de ce qu’on a pris pour la Force. On estoit porté, 
je crois, naturellement 4 croire que la méme Quantité de la Force 
lotale demeure ,ayant ou.-apres Je choc des. corps, .et jay trouvé 
cela trés veritable. Or Ja Quantité: de siouvement ef la Feree 








estant prises peur une memes chose, on. & cesidlu que lq quantile 
de mouvement se consesvoit. Ge qui a centribué le. plus:a: com 
fondre la Force avec la: Quentité- de. Mouvement, est labus :de |g 
Doctrine Statique. Car on trouve dane la Statiqne, que deux corps 
sont en equilibre, lorsqu’en vertu de leur situation leur vistesse 
sont reciproques a leuy masses ou poutls 5 ow aaa ilp ont -la 
méme quantité de mouvement. 
Mais il faut savoir que cette egalité de la Faree aD ‘ce us 
vient d’un autre principe, car geheralement ta Feroe ahsolue 
doit estre estimée par l'effect vidlent qu'elle peut produire.. Jlapr 
pelle ’Effect violent qui consume la Forse -de |'agent, comme 
par exemple donner une telle vitesae 4 wn corps donné, clever ui 
tel corps a une telle hauteur etc. Et on peut estimer .commedse 
ment la force d'un corps pesaat par le produit de la mragse onde 
la pesantear multipliée par la hdutewr ala quelle le corpe peut 
roit monter en vertu de sen mouvement. ‘Or deux corps: estant 
en equilibre, lear hauteurs aux queties ila peurroient..monter on 
dont ils pourroient descendre sont reciproques. 4 leur peids, ou 
bien les produits des haateurs par tes poitid. sont egaux.: Ks i 
arrive seulement dang le cas de }'Equilibre ou. de la Faroe moste, 
que les hauteurs sont comme lea yistesses,: ef qu’ainsé les produits 
des poids par les vistesses sont comme les -produite des poids par 
les hauteurs.*) Cela dis~ja arrive seulement dans le.cas dela - 
Force morte; ou du Movement infiniment petig, que j'ay cou 
stumé d’appeller Solicitation, qai a lieu lorsqu’an corps pe 
sant taehe & commencer le mouvement, et n’a pas encer conghaw 
cune impetuosité; et cela arrive justement quand fes carps: sont 
dans |'Equilibre, et tachant de descendre s’empeckent mutueliement 
Mais quand un corps pesant a fait du progres en descendant. 
brement, et a con¢eu de l'impetuosité ou de la Force vive; alors 
Jes hauteurs ayx quelles ce corps pourreét arriver, ne sent. pom 


*) Am Rande des Manuscripts hat Leibniz bemerkt: Athsi ‘iT est 
estonnant que M. des Cartes a si bien evité l’eaueil: dela vistesse prise 
pour la force, dans son petit tpaité de Statiqne ou. de la Force mort 
ou il y avoit aucun danger, ayant tout rednit, aux poids et hauteurs, 
quand cela estoit indifferent, et qu ’il a abandonné les hauteurs pour 
les vistesses dans le cas ov il falloit faird tout le contraire, c’est % 
dire quand if s’agit des percussions 6a forces vives am se doivent me 
surer par ies poids ct les auteurs. van . 


preportionelles aux visteeses, mais comme les quarrés des vistesses. 
Et cest pour cela qu’en cae de foreé vive les forces ne sont point 
comme les qkantiéés de mouvement ou conime ies produits des 
masses par Jes vistesses. | 

Cependant i] est remarquable et 4 contribuer a l’erreur que 
deux corps inegaux en force vive absolue, car c'est de quoy je parie, 
mais dent la quantité de mouvement est égale, peuvent s’arrester, 
co qui Jes a fait croire absolument d’égale force, comme par 
exemple denx corps A de masse 3 vietesse 2, et B de masse 2 
vistesse 8. Car quoyque A seit plus foible que B absolament, A 
ne pouvaat eleter uné livre gu’a 12 pieds, si B peut elever une 
livre & 18 pieds; neantmoins dans le concours ils se peuvent ar- 
rester, dont la raison est que les corps ne s’‘empechent que selen 
kes loix de Ia force morté on de statique. Car estant elastiques 
comme on le suppose, ils n’agissent entre eux qu’en forces mer- 
tes ou selon l’equilitbre dans le concours, cest & dire par des 
thaagemens inassignables, parce qu’en se pressant, se resistant et 
saffoiblissant contiavellement de plus en plas jasqu’au repos, ils 
ne s'entredetruisent hum l'autre 4 chaque moment que du mowve~ 
ment infiniment petit, ou de la force marte, egale de past et d’au- 
tre; or ka quantité de la force morte s’estime selon les-loix de 
lequilibre par la quantiteé de mouvement, infiniment petite a ia 
verité, mais dont la repetition continuelle epwise enfin teute la 
quantité du. mouvemest des deux corps, laquelle estant suppesde 
egale dans \'um et dans.l'autre corps, l'une et l'autre quantilé de 
mouvement est epitisée en méme temps, et par consequent les 
corps sont rednuiée au repos totis deux en méme temps.par les 
pressions de leur ressorte gui se restituant par apres rendent le 
Mouvement. Crest celte diminution continuelle de ja quantité de 
mouvement selon l’equilibre dans le concours des deux ressoris, 
que consiste Ja cause de ce paradoxe, que deux: forces absolues 
inegales, mais qui ont les quantités de mouvement egales, doivent 
sarrester, par ee que cela arrive dans une action respective, ou le 
combat ne se fast que selon les quantités de mouvement m&niment 
petites continuellement repetées. 

Or il se trouve par la raison et par l'experience, que c'est 
la Porce vive absoleé, ou qui s’eatime par Voffect violent 
qelie peut produine, qui-se censetve, et nullement la quantité de 
mouvement. (Car af dette forte vive pouveit jaiiais s'augmenter, 





il y auroit Veffect plus puisant que la cause, ou bieh: le ‘mouve- 
ment perpetuel mecanique, c'est a dire qui paurroit reproduie sa 
cause et quelque chose de plus, ce qui-est absurde. Mais si la 
force se pouvoit diminuer, elle periroit enfin tout & fast, car ne 
pouvant jamais augmenter, et pouvant pourtant diminuer, elle iroit 
tousjours de plus en plus en decadence, ce qui est. sans douts 
contraire 4 ordre des choses. L'experience le confirthe: aussi, e 
on trouvera tousjours que si les corps convertissoient leur mquve- 
mens herizontaux en mouvemens d'ascension, ils pourroient tous- 
jours elever en somme le méme peids & la méme hauteur. avant 
ou apres le choc, supposé que rien de la force n’ait esté absorbé 
dans le choc par les parties des corps, lorsque ces corps ne sent 
pas parfaitement Elastiques, sans parler de ce qu'absorbe le mi- 
lieu, la base et autres circonstances. Mais comme c'est’ une. chose 
que j'ay éolaircie assez autresfois, je ne la repeteray pas. 

Maintenant je suis bien aise de donner encor un autre tour 
a la chose et de faire voir encor la conservation de quelque chose 
de plus approchant a la quantité du mouvement, c'est & dire la 
conservation de l’action motrice. Voicy done la regle ge- 
nerale que jetablis. Quelques. changemens qui puissent arriver 
eptre des corps concourans, de quelque.nombre quils soyent, il 
faut quwil y ait tousjours dans les corps coneourans 
entre eux seuls, la méme quantité de Action mo- 
trice dans un méme intervalle de temps. Par exemple 
il y doit avoir durant cette heure autantd’action motrice dans I'u- 
nivers ou dans des corps donnés, agissans entre eux seuls, qu'il 
y en aura durant quelque autre heure que ce soit. 

Pour entendre cette regle, il faut expliquer l’Estime de l'Ac- 
tion Motrice, toute differente de la Quantité de Mouvement, de la 
maniere que Ja quantité de mouvement a coustume d’estre entendue 
suivant ce qu’on a expliqué cy dessus. Or a fin que }Action Mo- 
trice puisse estre éstimée, il faut premierement estimer |’ Effect 
Forme! du mouvement. Cet effect formel ou essentiel au mouve- 
ment consiste dans ce qui est changé par le mouvement, ceést a 
dire dans la quantité de la masse qui est transferée, et dans -J'es- 
pace ou dans la longueur, par laquelle cette masse est transferée. 
C'est la effect essentiel da mouvement, ou ce qui s’y trouve 
changé: car ce corps estoit 14, maintenant il est icy: le corps 
est tant et la distance est tee: Je concois pour plus de facilité 


que je corpe est mi en sorte que chaque point decrit une ligne 
dreite egale et paraliele & celle de tout autre point du méme corps. 
Jentends aussi ua mouvement uniforme et continuel. Cela posé, 
fEffect forme} du mouvement est le produit de la masse 
qui se transfere muitipliée par la longueur de la translation, ou 
bien les Effects fermels sont en raison composée des masses et 
des longueurs de la translation, de sorte qu'un corps comme 2 
estant transporte de la longueur de 3 pieds, et un autre corps 
comme 3 estant transporté de la longueur de 2 pieds, les effects 
formels sent egaux. Ul faut bien distinguer ce que j’appelle icy 
rEffect formel ou esseatiel au mouvement, de ce que j’ay ap- 
pellé cy dessus effect violent. Car leffect violent consume la 
foree et s’exerce sur quelque chose de dehors; mais |'Effect for- 
mel constste dans le corps en mouvement, pris en luy méme, et 
he consume point la force, et méme il la conserve plustost, puis- 
que la méme translation de la méme masse se doit tonsjours con- 
tinuer, si rien de dehors ne |'empeche: c'est pour cette raison 
que les Forces absolues sont comme les Effects violens qui les 
cofisument, mais nullement comme les etfects formels. 

Maintemant il sera plus aisé d’entendre ce que c'est que 
TAction motrice:- ij faut donc l’estimer non seulement par son Ef 
fect formel qu’elle prodait, mais encor par la vigueur ou velocité 
avec laquelie elle le produit. Qn veut faire transporter 100 livres 
a une heue. dicy; c'est la l’effect formel qu'on demande. L’un ke 
veut faire dans une heure, J'autre dans deux heures; je..dis que 
Taction da premier est double de celle du second, estant double- 
ment promte sur un effect egal. Je suppose tousjours le mouye-~ 
ment continue! et uniferme. On peut dire auasi qu'un corps 
comme .3 estant transporté de la longueur de 5 pieds, dans 15 
minutes. de temps, c’est la méme action que si um corps comme 
] estoit tramsporté dela longueur d'un pied, dans une minute 
dotempa tt 

Cette defjnition de |'Action Motrice se justifie asgez 4 priori 
par ce quail est mansfeste que dans une action purement formelle 
prise en elle méme, comme icy est celle d'un carps mouvant con- 
sideré & part, il y a deux points a examiner, l’effect formel ou ce 
quiest changé, et Ja promptitude du. changement, car il est bien 
Manifeste que celuy qui produit le méme effect fornfel en moins 
de temps, agit d’avantage. Mais si quelcun s’obstinoit 4 me dis- 


puter cette definition de Action motrica, il me suffigoit. de dire, 
qwil m’est arbilraire d’appeller Action motrice ce que je viens dex- 
pliquer, pourveu que la nature justifie par apres la realité de cette 
definition nominale, c'est ce. qu'elle sera lorsque je feray voir que 
Gest justement eela dont la nature conserve Ja quantité. 

Or puisque l’action motrice est ce qui vient ea multipkant 
Effect formel par la velecité, je veux donner plus distinctement 
Yestime de la velocité. L’on sait que deux mobiles parcouran 
uniformement le méme espace dans des temps inegaux, la vistesse 
de celuy qui Je parcourra en moins de temps sera ‘la plus grande, 
4 proportion que le temps sera plus court. . Ainsi les espaces par- 
eonrus estant egaur, les vistesses sont. reciproquement proportie- 
nelles aux temps. Mais si les temps estoient egaux, les vietesses 
seroient comme les aspaces parcourus. Car un corps en mouve 
ment ayant parcouru un pied dans une minute, et l'autre dea 
pieds, il est manifeste que la vistesse du second.est double. Ain 
les vistesses sont en raison composée de la ditecte des espace 
pereourus et de la reciproque des temps employés. Ou ce qu 
est la méme chose, pour avoir Vestime de. la vistesse, il feat 
prendre l’espace et le diviser par le temps. Par exemple A achere 
4 pieds en 3 secondes et B acheve 2 pieds dams une seconde, la 
vistesse @’A sera comme 4 divisé par.3, cest 4 dire comme}, a 
le vistesse de B sera comme 2 divisé par 1, c'est & dire comme 
2, de sorte que la vistesse d’A sera & celle de. B comme $ 4 2 
vest & dire comme 2 A 3. 

Maintenant il s’agit de verifier la conservation de l'actiel 
motrice. Jen puis donner la demonsigation gesevale an pet 
de mots, paree que j’ay prouvé deja ailleurs que .la méme fores 
se conserve, et paroe que dans le fonds l'exercica de |a fores 08 
la forte menée dans te temps est laction, la nature abstreite. de 
la force ne consistant qu’en cela. Ainsi puisque la méme force 5¢ 
conserve et puisque l’action est le produit de la force par le 
temps, la méme. action se censervera dans des temps egaux. Mais 
je le veux verifier par ledetail des joix da mouvement établiecs 
per l’experience et receues communement. Je me contemteray dian 
exemple; mais on em trouvera attant dame tout. autre exemple 
qu’on voudra choisir, Et méme on en pourra voir dabord ls 
raison generale, on faisant le calcul.in abgtracto, ou en gene 
ral et par lettres, sans employer aucuns nombres particnliers. 


Misic pour l’intelligence de toat lo monde j'aime micux de donner 
an exemple en nombres. 

Selt un angle dro’ LMN (fig. 22) dont les costés LM, uN 
seyent prelomgés 4 digcretign. . Soit menée une droite AM, 
sorte que prolongée au. dela du point M alle couperoit Vengle 
LMN.en deux parties egales. . On poursa considerer ,AM comme 
lbypotenuse d'un quarré dont le costé soit appellé 1. Cela estant, 
je sappose que je corps A*). estant dans le lieu ,A au moment J, 
A aille du point ,A au point M, pendant le temps 1,2, et y ren- 
contre au moment 2 les deux corps B et C, qui avoient esté en 
repos pendant le temps 1,2, ce qui se connoist dans la figure, en 
ce que leur place se designe par ,B et par 2B, comme aussi par 
sC et par '3C- | Or le corps A rencontrant ‘les deux corps en M 
dans le moment 2, estant ‘en M ou 4A, les chassera et se mettra 
au repos en M, point qui sera encor ,A et 4A, parce qu’ A y 
demeurera pendant les temps 2,3 et 3,4 que je suppose tous 
deux egaux entre eux et au temps 1,2. Mais B ira vers L du 
momept 2 pendant le temps 2,3 avec une vistesse comme 1, et 
rencoptrera au moment 3 le corps D, qui estoit allé auparavant 
devant Iuy pendant Je temps I,2 du lieu ,D au lieu ,D, et pen- 
dant le temps 2,3 du lieu 2D au lieu ,B avec une vistesse 
comme 4. Or B rencontrant D au moment 3 juy donnera Ja vis- 
tesse 4D ,D, c'est & dire dans Je temps 3,4 ,D parviendra 4 ,D, et 
pendant ce temps li, B ira de ,B a ,B avec la vistesse .B,B. 0 
en sera de méme de Yautre costé, ot C poussé par A dans le 
moment 2, ira vera N avec la vistesse 1, et rencontrera 4u mo- 
inent 8 le corps E, qui va contre luy estant allé auparavant pen- 
dant le temps 1,2 da feu ,& au liew yE, et pendant le temps 
4,3 du lieu ,E au ,E avec une vistesse comme 3. Os C ren- 
tentzant E.se.moment & luy donnera la vistesse sE,E, c'est a 
dive que dans le temps 3,4 il vieane de ,E a 4K. Es pendant ce 
lempa da, C ita de:yC & gO avec la vistasso ,C,C 

Suit le registre des masses et des visteapes. 

Les ynassts das oor ps. 4,B,f,D,E sant 1, i], 3, 4. 

Pendant le temps 1,2 les vistesses des corps A, B, C,D,E 
sont ¥2, G, %4- §. 





*) On ne compte point icy l’epaisseur des corps qu’on _SUppote 
ple considerable. Bemevkuag von Leibniz. 


Pendant be temps 2,8.les vistesses dea corps. A, B,C, DE 
sont 0, 1, 1, 4, 4. 

Pendant le temps 3,4 les: vistesses. des corps A,B, C,D, E 
sont 0, 4, 4,4, ‘yf, ou il est 4 remagquer. que le corps C an lica 
d’avancer reflechit en arriere aveo la .vistesse 4. 

La justification de ces nombres se trouvera dans les regies 
ou Equations que nous assigoerens plus bas. 

Faisons maintenant le compte des Actions Motrices pendant 
les temps egaux entre eux ],2; 2,8; 3,4. 


Pendant le temps 1, 2. 


A est de masse I, la longueur de la translation ,A 24 est ¥2. 
Donc multipliant un par lautre, Veffect formel est y2. La vis- 
tesse provient en divisant la longueur ¥2' par le temps I, ‘ce qui 
fait ¥2. Et multipliant l’effect par la vistesse, Yaction motrice 
dA est 2. 

B et C sont en repos pendant ce temps en ,B,,B, ou 1C,20, 
done leur Action motrice est 0. 

‘D est de masse 2, la longueur de la translation §, TEfect 
formel 2 par 4 ou 1. La Jongueur 4 estant diviséé par le temps 
1 vient Ia vistesse 4, et Teffect, multiplié par la vistesse est I 
par 4, ou 4, ce qui est l’action de. D. 

E est de masse 4, la longueur de la translation 3, par con- 
sequent l’Effect 4. Or la longueur } divisée par 1 donne ‘la vis- 
tesse 3, laquelle multipliée par Veffect fournit % Action dE. | 

Et la somme de toutes les Actions Motrices des corps 
A, B,C, D, E pendant le temps {, 2 est 2404 0+$+3=f1 


Pendant le. temps, 2, 3. 


A est en repes et son action est) 0, :. 

B est de masse 1, la longaeur.de la translation 1 (eqeroir 
»B;B); VEffect formel 1, la longueur-2 diyisée par: le temps. 
donne la vistesse }, laquelle eotant multipli¢e par.i’Effect 1.. viet 1, 
qui est l’Action de B. 

C; fe calcul est le méme & Fegard de C et il vient. ia méme 
Action I. - 

D a la méme Action qu'au temps precedent savin L. 

E de méme a la méme Action qu'au temps precedent 


scavoir %, 
Et la somme de toutes les ‘achions. “mmotrices des corps 


A,B, C,D,E pendant le temps 2,3 est 0+1+41+ 44 § =m 4}, 
comme auparavant. 
Enfin pendant le temps 3, 4. 

A eat om repos et son action est 0. 

B eat de masse 1, la longueur de la translation savoir .B,B 
wt 1, donc l’Effect est 4. La méme longueur $ divieée par le 
temps 1 donne 4 pour la vistesse, laquelle multipliée par l'lifeot, 
ll vient 4, Action de B. 

C eat de masse 1, Ia longueur de la translation ,C,C 
eat 1, done I’'Efect forme! est {. Car il miimporte point icy, lors 
q'on cherche des choses absolues, si C svance par ,C,C, ou re- 
fecbit en arriére comme il fait en effect. La méme longuenr 4 
divieée par le temps 1 donne la vistesse {, laquelle mullipliée par 
(Elect, il vient y, pour l’Action de C. 

D est de masse 2, la longueur de la translation ,D,D est §, 
denc effect eat §. La méme longueur divisée par le temps 1 
wt § ou le vistesse, laquelle multipliée par |’Effect, il vient 3#§ 
qui est Action de D. 

E est de masse 4, la longueur de la translation est ‘/, 
Veffect 7. La méme lopgueur divisée par le temps 1 est 4%, c'est 
4 dire la vastease, laquelle multipliée par l’Effect vient $4 peur 
Vaetion d’E. 

Et la somme de toutes les Actions motrices des corps 
4,B,C,D, E pendant le temps 3,4 est 0+4 + gi +36 + d6a2 
18 +3 + 225 + 196 + = + 196 = a == . comme dans chacun des temps 
precedens, 

Jay suivi dans ce calcul la methode generale, car comme 
non seulement les Actions Motrices sont egales dans les temps 
egaux, mais propertionelles aux temps dans les temps inegaux, 
Jay divisé Espace par le temps pour avoir la vistesse, znais quand 
le temps est toujours Ip ome, comme iey, et ainsi on le peut 
preadre peur l'unité, la division par le temps change rien, et par 
cansequemt pour la vistesse on peut prendre le nombre de ia 
lougueur de la tranalation, les visteases estamt comme les espaces! 
dou il est manifeste que \Efect estant le preduit de la maseo 
ol de. Teapace, et-la vistesse estant comme leapace, l’Action est 
comme le produit de la masse par le quarré de l’espace de le 
Wenslation (om eniend une translation borizontale dans les corps 
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pesans) ou comme le produit de la masse par le quarré de ha 
vistesse. Or je prouveray plus bas dans la 8me Equation, que la 
somme de ces produits des masses -par les quarrés des vistesses 
se conserve dans le concours des corps. Donec il est prouvé que 
l’Action motrice se conserve, sans parler d’autres preaves, par les- 
quelles j’ay fait voir ailleurs que leg forces se conservent et que 
les forees sont comme les produits des masses par les quarrés des 
Vistesses, pendant que les Actions sont comme les produits des 
forces par les temps, de sorte que si on ne savoit pas: d’ailleurs 
cette estime et conservation de la Force, on l'apprendroit-icy, en 
trouvant par le calcul en detail ou méme en general par la. 3m 
- equation plus bas que |'Action motrice se conserve; or il est clait 
que les Actions Motrices sent en raison composée des forces ot 
des temps, et Jes temps estant les memes, les actions motrices 
sont comme les puissances ou forces. 

"Mais on s’etonnera d’od vient ce sucees? qui ne manquera 
jamais quelque embarassé que soit |’exemple qu'on pourra preadre. 
Cela se peut prouver 4 priori independamment des regles du mot 

-vement receues, et c'est ce que j'ay monstré plusieurs fois par 
des differentes voyes. Mais icy je feray voir que cela se prouve 
par ces regles mémes de la percussion que.|’experience a justifies, 
et dont on peut donner raison par la methode d’un bateau, comme 
a fait M. Hugens, et par beaucoup d’autres manieres, quoyqu’ot 
soit tousjours obligé de supposer quelque chose de non-matheme- 
tique qui a sa source de plus haut. Cependant je reduiray le 
tout 4 trois equations fort simples et belles, et qui contiennent 
tout ce qui regarde le concours. central de deux corps sur une 
méme droite. 

Vistesses conspirantes 
du corps a avant le choc v apres x 
" b y z 

Pappelle ces vistesses conspirantes, parce ‘que je suppose 
qu’elies tendent toutes du costé ov va le centre de gravité cont 
mun des deux cerps. Mais si peutestre quelque vistesse va veri- 
tablement au sens.contraire, alors la lettre qui exprime la vistesse 
conspirante, signifie.une quantité negative. Mais on prendra tous 
jours le corps a pour un corps dont la vistesse est veritablement 
conspiraste ou va du costé du centre de gravité avant le choc, 
et méme en sorte que le corps a suive et ne precede pas le centre 


de gravité commun. Ainsi les signes ne varient point en v, 
mais il peavent varier en y, Zz, x. Voicy maintenant nos trois 
‘equations : 

L Equation Lineale, qui exprime la conservation de 
la canse du chee ou de ja vistesse respective 

v—yarz—x 

ti v—y signifie la vistesse respective entre les corps avant le 
chec avec laquelle ils s'approchent, et z——x signifie la vistesse re- 
spective avec laquelle ils s’eloignent apres le choc. Et cette vis- 
tesse respective est tonsjours de la méme quantité avant ou apres 
le choc, supposé que les corps soyent bien Elastiques, cest ce 
que dit cette Equation. Il fant seulement remarquer que les signes 
varient dans l'explication du detail, cette regle generale renfermera 
teus les cas particuliers, Ce qui arrive aussi dans |’Equation 
suivante : 

H... Equation plane, qui exprime la conseryation du 
progres comman ou total des deux corps 

av + by = ax + bz. 

Fappelle progrés icy la quantité de mouvement qui va du costé 
da centre de gravité, de sorte que si le corps b par exemple alloit 
du sens comtraire avant le choc, et qu’ainsi sa vistesse conspirante 
y fut negative ou fut exprimée par — (y),entendant par (y) mo- 
lem ou ce qu'il y a de posilif dans y, alors le progrés d’a sera 
av, le progres de b sera —b/(y). Et le progrés total sera ay— b(y), 
qui est la difference des quantités de mouvement des deux corps. 
Si les corps a et b vont d’un méme costé avant et apres le choc, 
ces lettres v,y,X,z ne signifient que des velocités conspirantes 
Yeritables ou affirmatives, et par consequent dans ce cas il paroist 
par cette Equation que la méme quantité de mouvement se con- 
Servera apres et savant le choc. Mais si les corps a et b alloient 
ea sens contraire avant le choc et en méme sens apres le choc, la diffe- 
rence de la quantité de mouvement avant le choc seroit egale 4 la somme 
de la quentité de meuvement apres le choc. Et il y aura d'autres varia- 
Gens semblables selon la variation des signes des lettres y, x, z. 

If. Equation Solide, qui exprime la conservation de la 
force totale absolue ou de V'Action Motrice 

avy -+ byy =axx + bzz 
Cette Equation a cela d’excellent, que toutes les variations des 
signes qui ‘ne peuvent venir que de la diverse direction des vis- 
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tesses y,X,Z,y, cessent, par ce que toutes les lettres qui. expri- 
ment ces vistagses montent icy au quarrée. .Or—y et +y onl ke 
méme quarré + yy, de sorte que toutes ces differentes directions 
d'y font plus rien. Et c’est aussi pour cela que cette Equation 
donne quelque chose d’absolu, independant des vistesses respectives, 
ou des progrés d’un certain costé. Il ne s’agit icy que d’estimer 
les masses ef les vistesses, sans se mettre en peine de quel come 
vont cea vistesses. Et cest ce qui satislait en méme tompes a la 
rigueur des majhematiciens et au souhait des philesophes, aux 
experiences et aux raisons tirées de differens principes. 

Quoyque je mette ensemble ces trois Equations pour ls 
beauté et pour l'barmonie, neantmoins deux en poerroient suffire 
pour la necessité. Car prenant deux quelconques de ces equations, 
an en peut inferer celle qui reste. Ainsi la premiere eo la ser 
conde donnent la troisieme de la maniere que voicy. Par la pre 
miere i y aura v-+x=-y+2z, par la setonde il y aura a,.¥—x1= 
b, z—y, et multipliant une equation par l'aetre selon les cpstés 
repondans il y aura a, v—x, V-+x=eb, z—y,z-+y, co qui fait 
avy —axx = bas — byy, ou l'Equation troisieme. De méme.la pre 
miere et la troisieme donnent la seconde, car a, VV -~-xXa 
-b, 2 — yy qui est la 3me, divisée par la premiere v-+-x=58 + y, coste 
par costé, il y aura a, vyv—xx,:,¥ +x=>b, —yy,:, 347, & 
qui fait a, v-—x=tb,z—y, cest a dire l’equation seconde, afa 
la 2de et la Sme equation donnent la premiera, Ca la troisieme 
a, VWV—- KK = b, zz— yy divisée par la seconde, sgaveir par a ¥—1 

a,VV—xx b,zs— ~yy 
=<b,z—y donne ave —— ba=y 
‘s+ y, selon l’'Equation premiare. 

Je n'adjouteray qu’une Remarque, qui est qué plusieurs 
Mistinguent entre les corps durs et mols, e les dure mémes.@ 
Elastiques ou non, et bastissent 1a desaus des diferentes regles 
Mais on peut prendre les corps naturellement pour Durs-Kilest> 
gues, sans nier pourtant que I'Elasticité doit teusjours venir d's 
fluide plus subtil et penetrant, dont le mouvement est Groublé per 
Ja tension ou per le changement de l’Elastique. EL comme ce 
fluide doit estre composé luy méme & son tour. dés patits corpt 
solides, elastiques entre eux, on veit bien que cette Replication 
des Solides et des Fluides va a l'infini, Of cette Ehastiaité des 
corps esi necessaire & la Nature, pour obtenir i’ Exodution des 





, ce qui fait y4x= 


grandes et belles leix que son Auteur infiniment sage s'est pro- 
posé, parmy lesquelles ne sont pas les moindres, ees deux Lok 
de la Nature que j’ay fait connoistre le premier, dont la pre- 
miere est la loy de la conservation de la force ab- 
solue ou de l’action motrice dans l'univers avec quelques sutres 
econservations absolues nouvelles qui en dependent et que jexpH- 
queray un jour, et la seconde est la loy de ta continuité, 
en verta de laquelle entre autres effects, tout changement doit 
urriver per des passeges inaesignables et jamais par saut. Ce qui 
fit aussi que la nature ne souffre point de corps dure non-elasti- 
ques. Pour monstrer cela, feignons qu’un globe dur non-elnstique 
aile choquer un globe pareil en repos: apres le choc i! faut ou 
que les deux globes se reposent, en quel cas la loy de Ia conser- 
vation de la force seroit violée, ou qu'il y ait du mouvement et 
que le globe qui estoit en repos en recoive, ne pouvant pas estre 
pris pour inebranslable, quoyque quand méme on !e feindroit tel, il 
frandreit que le choquant (pour conserver fa force) reflechist tout 
dun coup en arriere. Ce qui est un changement defendu, puis- 
qui ee feroit par sant, un corps qui va d'un certain costé devant 
Moiblir son mouvement jusqu’au repos avant que de commencer 
Caller pea a pen de plus en plus en arriere. Mais te globe cho- 
qué devant recevoir du mouvement, ff y aura encor un changement 
par sant, le globe choqué qui estoit en repos devant recevoir un 
ertain degré de vistesse tout d’un coup, n'estant point pliable 
pour la reecevoir peu & peu et pardegrés. Estant manifeste aussi 
qui fant eu que le globe choquant passe tout d'un coup au repos, 
ce qui seroit déja un changement par saut, ou que si ce globe 
choquant retient ane certaine vistesse, le globe choqué qui estoit 
en repos en recoivea we tout d'un coup qui ne soit pas moindre 
que celle du choquant, puisque le choqué doit ou arrester le cho- 
quent, eu aller devant lay. Ainsi le choquant passe tout dan 
coup de la vistesse au repos, ou du moins le choqué passe tout 
fan conp du repos & un certain degré de vistesse, sans passer 
per les degrés moyens; ce qui est contraire a: 1a loy de‘la conti- 
neité, qui n’admet aneun changement par saut dans la nature. J'ai 
eicer bien d'autres vaisons qui concourent toutes a bannir les 
corps durs non-elastiques, mais ce n’est pas icy le lieu de 5'6- 
tendre ta‘ dessus. 

Cependeit {l faut aveuer, quoyque les corps doivent estre 


ainsi naturellement elastiques dans le sens que je viens dexpi- 
quer, que neantmoins lElasticité souveat paroist pas assez dans 
les masses ou corps que nous employons, quand méme oes masses 
seroient composées de parties elastiques et ressembleroient a un 
sac plein de petites boules dures qui cederoient 4 an choc me- 
diocre, sans remettre le sac, comme l'on voit des corps mols ou 
qui obeissept sans se remettre assez. C'est que les parties n'y 
sont point assez liées, pour transferer leur changement sur le 
tout. D’ou vient que dans le choo de tels corps une partie de 
force est absorbée par les petites parties qui composent la masse, 
sans que cette force soit rendue au total: et cela doit tousjours 
arriver lorsque la masse pressée ne se remet point parfaitemeat. 
Quoyqu’'il arrive aussi qu'une masse se monstre plus ou moine 
Elastique selon la differente maniere du choc, temoin l'eau méme 
qui cede & une impression mediocre, et fait rebondir une belle 
de canon. | 

Or quand les parties des corps abserbent la force du. choe, 
en tout comme lors que deux morceaux de terre grasse ou dé- 
gille se chaquent, ou en partie comme lors que deux beules de 
bois se rencontrent, qui sont bien moins elastiques que deux gho- 
bes de jaspe ou d’acier trempé: quand, dis-je, de la force est ab- 
sorbée par les parties, c’est antant de perdu pour la force absolue, 
et pour la vistesse respective, c'est a dire pour la troisieme ¢ 
pour la premiere Equation, qui ne reussissent pas, puisque ce qui 
reste apres le choc est-devenu moimdre que ce qui esteit avant k 
choc, 4 cause d'une partie de la force detournée ailleurs. Mais la 
quantité du progrés ou bien la seconde Equation n’y est point in- 
teressée. Et méme le mouvement de ce progrés total demeure 
seul, lorsque les deux corps vont ensemble apres le choc avec la 
vistesse de leur centre commun, comme feroient deux boules de 
terre grasse ou argille, Mais dans les demi-elastiques comme deux 
boules de bois, il arrive encor de plus que les corps s'eloignent 
entre eux apres le choc, quoygu’avec un affoiblissement de ja 
premiere Equation, suivant cette force du choc qui n’a point eslé 
absorbée. Et sur quelques experiences touchant le degré de I'elasti- 
cité de ce bois, on pourroit predire ce qui deuvroiant arriver aux 
boules qui en seroient faites en toute sorte de recontres ou chocs. 
Cependant ce dechet de la force totale ou ce manquement de la 
troisieme Equation ne deroge point a la. veritd invielable de la loy 


de la conservation de la méme force dans le monde. Car ce qui’ 
est absorbé par les petites parties, nest point perdu absolument 
peur l'univers, qaoyqu'll soit perdu pour la force totale des corps 

concourans. : 


XIil. 
REGLE GENERALE DE LA COMPOSITION DES MOUVEMENS. 


Si les droites AB, AC, AD, AE etc. (fig. 23) représentent les 
diverses tendances ou les mouvemens particuliers d'un mobile A, 
qui deivent composer un mouvement total; et si G est le centre 
de gravité de tous les points de tendance B, C, D, E ete; enfin 
si AG est prolongée au dela de G jusqu’s M, en sorte qu’ AM soit 
4AG, comme le nembre des mouvemens particuliers ou compo- 
sams est & l'unité: le mouvement compose sera AM. 

C'est A dire, pour parler plus familiérement: Si le mobile 
A étoit parvenu dans une seconde de temps d A jusqu’d B, en cas 
quil eft été poussé par le seul mouvement AB (que je suppose 
toujours uniferme ici), et encore de méme, s'il étoit parvenu dans 
ene seconde jusqu’é C ou D ou E etc. en cas qu'il edt été poussé 
per un de ces mouvemens tout seul: maintenant que ce mobile 
est poussé en méme temps par tous ces mouvemens ensemble, ne 
pouvant pas aller eu méme temps de plusieurs cétés, il ira vers 
G, le centre de gravité de tous les points de tendance B, C, D, E 
ete. mais d’autant plus loin qu'il y a plus de tendances, de sorte 
qvil parviendra dans une seconde jusqua M, si AM est a AG, 
comme le nombre des tendances est al’unité. Ainsi il arrivera 
eu mobile la méme chose qui arriveroit 4a son centre 
de gravité, si ce mobile se partageoit également en- 
tre ces mouvemens, pour satrsfaire parfaitement A 
tous ensemble. Car le mobile étant partagé également entre 
quatre tendances, il ne peut écheoir A chacune qu'une quatriéme 
partic du mobile, qui devra aller quatre fois plus loin, pour avoir 
autent de progrés, que si le mobile tout entier avoit satisfait & 
chaque tendance; mais ainsi le centre do gravité de toutes ces 
perties froit aussi quatre fois plus loin. Maintenant le partage 


payant point de lieu, le tout ira comme le conipe dea partages, 
pour satisfaire A chaque tendanea en particulier, sytant quwil est 
posaible sans je partage. Et i} en previent autant que si on areit 
fait les partages et réuni les parties au centre, aprés aweis. sais- 
fait aux mouvemens particuliers. 

Cette explication peut tenir lieu de demonstration. Mais ceux 
qui en demandent une a la facgon ordinaire, la trouveront aisément 
en poursuivant cequi suit. Si on méne par A deux droites qui 
soient dans un méme plan avec tous les mouvemens et qui fasse 
un angle droit en A, on pourra résoudre chacun de tous ces mouve- 
mens particuliers en deux, pris sur les cétés de cet angle droit. 
Aingi la composition de tous les mouvemers sur un des cétés sera 
je mouvement moyen arithmétique, multiplié par le nombre des 
mouvemens, c'est a dire, pour avoir la distance entre A et le peipt 
de tendance de ce mouvement composé, pris sur ce cété, il faudra 
multiplier la distance du centre de gravité de tous les points de 
tendance sur le méme cété par je nembre de tendanoe, Car lan 
scait, que la distance entre A et ie contre de gravité des pots 
pris sur une méme droite avec A, est la moyenne ayithmétique 
des distances entre A et ces points, da quelque nombre qu’ils puis- 
sent étre. Jappelle grandeur moyenne arithmétique entre 
plusieurs grandeurs, cella qui ce fait par leur sommoe diviséa per 
Jeur vombre, observant que ce qui est em sens contraire eat une 
quantité négative, dont J'addition pst, une soustraction en effpt. Or 
puisqu'il faut multiplier par le nombre das tendanoes la distance du 
centre de gravité des points de tendance, pris taut sur l'un que 
eur lautre cété de langle droit, pour déterminer le mouvement 
eomposé sur chacun des cétés, il s'ensuit qua lo mouvement total 
composé des mouvemens de ces deux cétés se déterminera da meme. 
Ainsi la gomposition de plusieurs mouvemens faisant angle enrem- 
bie danas un méme plan, se réduit A la composition de plusieurs 
mmonvemens dans une méme droite, et de deux mouvemens faisgnt 
angle droit. Que ei les mouvemens. donnés ne sent pas dans ie 
yosme plan, il fant se servir de trois droites faisant angle entr’alles. 

I] est bon de rémarqner, que dans cette composition: des 
mouvemens, il se conserve toujours la méme quantilé da la pre- 
gression, ot nom pas toujours Ja méme gquantits dy mouvemept 
Par exemple, si deux tendances sont dans une, méme deaite, mais 
on sens goniraire, le mobile va du cété du plup fort, avec la difé- 


pence. dea vitenses, ot nen pea aves leur somnte, comme il arrive- 
not si les tendanpes be portelent d'une méme cété. Et si les deux 
iendamoes centreires <tolent dgales, [il n'y auroit point de mouve-— 
ment. Capendsnt toot cela suffit, pour ainsi dire, in abstracto, 
leraquon suppese déja ces tendances dans le mobile: mais in 
sonereto, en considérant jes causes qui les y doivent produire, 
on wouvera qu’ ne se canserva, pas seulement en tout la méme 
quantits du progrés, mais aussi la méme quantité de la ferce ab- 
aplac of entiére, qui est enogre différente de la quantité du mouve- 
‘ment, On doppera ane anire fois deux Consectaires fort géné- 
taux. of. fort mpportans, qui a tiremt de cette régle. 


XIV. 


DEUX PROBLEMES CONSTRUITS PAR G. G. LEIBNIZ EN 
EMPLOYANT SA REGLE GENERALE DE LA COMPOSITION DES 
MOUVEMENS. 


Prebleme I. Mener la tangente dune ligne 
epurbe-qui se décrit par des filets tendus. Du point 
A de la courbp soit décrit un cercle quelcenque, coupant les filets 
aux points B, C, D etc.; soit trouvé le centre de gravitée de ces 
poinia, scaveir G; et Ja droite AG sera perpendioulaire a la courbe, 
oa bien mae dreite menée par A, normale & AG, sera la tangente 
quon chernke, Loreque le filet est deuble ou triple, il y faut 
considérer deux ou trois points dans un seul endroit, & peu prés 
comme si un de ces points tenant lieu de plusieurs, étoit d’autant 
plus pesant. On peut appliquer cette construction non seulement 
aux coniques ordinaires, aux ovales de M. Descartes, aux coévolu- 
tions de M. de Techirnhaus, mais encore a une infinité d'autres 

En voici la raison gqni a servi de principe d’invention. 
Ceat qu’on doit considérer que Je stile qui tend les filets, pourra 
etre congu comme ayant autant de directions égales en vitesse 
entr’elles, qu'il y a de filets: car il les tire également, et comme 
il les tire, il on est tiré. Aimsi da direction composée (qui doit 
tan: dabe fa pespendiculeire 4.14 qoutbe) pesse par de contre de 
Catid deat de.paints. qu'il y a dp Slain. (gar. Ja. aopvelle régic 


wee 


des compositions du mouvement, que !’on trouve dans le No. pré- 
cédent). Et ces points, & cause de l’égalité des tendances dans 
notre cas, sont également distans du stile, et tombent aimei dans 
les intersections du cercle avec les filete. M.doeTschirnhaus dans 
son livre intitulé Medicina mentis, ayant cherché le premier 
ce probléme, m’a donné occasion d’y arriver; ce que je fais en 
prenant une voye, qui a cet avamtege que l’esprit y fait tout sans 
calcul et sans diagrammes. - 

M. Fatio y est aussi arrivé de sen chef par ane trés belie 
voye, et l'a publié le premier. Enfin M. fe Marquis de |’H&pital 
a donné sur ce sujet l’énonciation la plus générale qa’on poisse 
souhaiter, fondée sur la nouvelle méthode du calcul des differences. 

Probleme If. Un méme mobile étant poussé en 
méme tems par un nombre infini de sollicitations, 
trouver son mouvement. Jappelle sollicitations les efforts 
infiniment petits ou conatué, par lesquels le mobile est sollicité 
ou invité, pour ainsi dire, au mouvement, comme est par exemple 
action de la pesanteur, ou de la tendance centrifuge, dont il en 
faut une infinité pour composer un mouvement ordinaire. Cher- 
chez le centre de gravité du lieu de tous les points de tendance 
de ces solicitations, et la direction composée ‘passera par ce centre: 
mais les vitesses produites seront preportionelles aux grandeurs des 
lieux. Les heax peuvent tre des lignes, -des surfaces, ou meme 
des solides. 

Le probléme qu'on vient de résoudre est d'importanoe en 
Physique, car la nature ne produit jamais aacnne. action que par 
une multitude véritablement infinie des causes conceurantes. 





XV. 


SPECIMEN DYNAMICUM PRO ADMIRANDIS NATURAE LEGIBUS 
CIRCA CORPORUM VIRES ET MUTUAS ACTIONES DETEGENDIS 
ET AD SUAS CAUSAS REVOCANDIS. — 


Pars I. 


Ex quo Novae Scientiae Dynamicae condendas men- 
tionem injecimus, multi Viri egregii veriis in Jods abertorem irajes 


dectrinae explicationem postelaruat. Quando igitar libram conm- 
posere nomdum vacat, dabimaus hoc loco; quae lucem aliquam ac- 
eendere’ possint, fortasse etiam ad nos cam foenore redituram, si- 
quidem semtentias eorum eliciamus, qui vim cogitandi cum eloquendi 
humenitate coajunxerint, quorum judicia etiam grata-nobis fore 
profitemar et ad profectionem operis profutura speramus. In rebus 
orporeis esee aliquid practer extensionem, ime extensione prius, 
aibi admonuinius, nempe ipsam vim naturae ubique ab Autore in- 
diam, quae nen in simplici facultate consistit, qua Scholee cen- 
teniee fuisse videntur, sed practerea conatu sive nisu instruitur, 
eliectum pleaum habituro, nisi contrario conatu impediatur. Hic 
msus passim sensibus oocurrit, et meo judicio ubique in matersa. 
raione imteligtur, etiam ubi semsui non. patet. Quod si jam Deo 
per miracalum travecribi mon debet, certe oportet, ut vis illa in 
ipsis corporibus ab ipso producatur, imo ut intimam corporum na- 
twam ¢onstituat, quemdo agere est character substantiarum, ex- 
tensiogue nji aliud quam jam praesuppositae nitentis renitentisque 
dest resketentie substantian continuationem sive diffusionesm dicit, 
tantum abest, ut ipsammet substantiam facere possit. Nee refert, 
qnod orania cerporea actio a motu est, motusque ipsé non est nisi 
amotz sive in corpore jam ante existente sive aliunde impresse. 
Nem motus (perinde ac tempus) nuoquam existit, si rem ad axgl- 
feta vevoces, quia nunquam totus existit, quando partes ceezt- 
stentes non habet. Néhilque adeo in ipso reale est, quam memen- 
taeum illud. quod in vi ad mutationem nitente constitui debet. 
Huc igitur redit quicquid eat. in aatura corporea praeter Geometripe 
objectam seu extensiencm. Eaque demum ratione simul ed veri- 
teti et dectrinae Veterum consulitur. Et quemadmodum Demo- 
criti corpuscula, et Platoniea ideas, of Stoicorum in optimo 
Terum moxu tranquiliitatem nestra actes a contemtu absolvil, ita 
mmc Peripateticoorum tradita de Formis sive Entelechiis (quae 
merite senigmatiea visa sunt vixque ipsis Autoribus recte percepta) 
ad notiones intelligibiles revocabuntur, ut adeo receptam a tot se- 
calis Philosephiam explicare patius, ita ut constare sibi possit (ubi 
hoc patitar) atque illustrare perro novisque veritatibus augere, 
quam-abolere necessarium putemus. 

‘Atque haec atudiorum ratie mihi ot prudentiae decettis ot 
‘wtiliteti disesttjure-‘masine acoommedaa videtur, ne destruendi 
Suh sediicondi.:cepidiores videaas save .inter petpetuas. docin- 





mac mutationes audacum - ingenieruam fiatibus qaotidie inserti‘jed 
temur, sed tandem aljquando humanam genus, refrenata secterum 
libidine (quam inanis sovandi gloria stimulat), ceastitutie: certis 
dogmatibus, inoffenso pede non in Philosophie mints quam ia 
Mathesi ad ulteriora progrediatur, cum in soriptis preestantiam 
Virorum veterum et reesntiorum (si ea fere adimas, quibus in ‘als 
durius dicunt) plarimum esse soleat veri et boni; quod orui et in 
publicos thesauros digeri meretar. Idque utinam facere madlent 
homines , quam ceneuris tempus prodigere, quibus tantem vaniteti 
suse litant. Nobis certe, quibus in novis et sostris quibusdam ite 
favit fortuna, ut de his solis cogitare nos passim yuberent améa, 
nescio quomodo tamen pleraque etiam aliena non displicent et:ewo 
quodque pretio, etsi diverso, censelar; cujus rei fertasse ‘catum 
est, quod plura agitande nihil spernere didictimus. Sed nanc in 
Viam redeamus. 

Duplex autem est Vis Activa (quem cum nonnellis non 
male Virtutem appelles), nempe ut primitiva, quae in omni 
substantia corporea per se inest (cum. corpus omnimode quiescons 
a rerum natura abhorrere arbitrer), aut derivativa, quac preal- 
tivas velut limitatione, per corporam inter se conflictus resultens, 
varie exercetur. Et primitiva quidem (quae nihil eliud est, quam 
dvreléqeca 7 regen) animas vel fermec substantiall m- 
spondet, sed vel idso non nisi ad generales causas portmet, ques 
phaenomenis explicandis sufficere tion possuat. iItaque illis sssen- 
timur, qui formas in rerum sensibilium causis propriis speeialibue- 
que tradendie adhibendas -negant: qued monere operae protiom 
est, ne, dum eas velut postliminio ad fontes rerum ‘aperienden te- 
ducimas, simul ad valgaris Scholee battotogias redire velle video- 
raur. Interim necesssria carom notitia est’ ad reote philosophan- 
dum, nec qtilequam se corporis naturam tenere satie petet, ‘wisi 
animum talibus adverterit intellexeritque imperfeciaw, ac dean 
faisam esse notionem ilave substantine eorporese ernssam et sb 
imaginatione sola pendentem 326 philosophias corpusvularie (per se 
egregiae verissimaeque) abusu ab aliquot anals ineaute intreductem, 
quemadmodum vel hoc argumerte conetat,; quod omnimodam oet- 
sationem ac quietem a materia non erxeludt, nec legum naterpe 
vim derivativam mederantium rationes ufferre potest. Simiiter vis 
queque passiva duplex est, vel primitive vel. derivative. Et: quidem 
vie primitiva patiendi seu rosistendt id -ipedam eonstitelt, 


quod meteria.prima, of recte. inferpreteris, in Scholis appella- 
tar, qua scilicet fit, wt cerpas a corpere non penetretar, sed eidem 
chelaculam faint, et simul ignavia quadam, ut sic dicam, id est 
a mola repugeatione sit praeditum, neque adeo nisi fracta non- 
mbil vi agentio impelli se patiatur. Unde postea vis derivativa 
pesiendi varie in materia secunda sese ostendit. Sed no- 
drum: est, generalibus ilis. ac primitivis sepositis suppositisque 
qubas ob formam.corpus emne semper agere et ob materiam 
compus omne semper pati ac resistero docemur, nunc quidem per- 
gote. ulierius, et im hac doctrina de virtatibus et resisten- 
iis detivetivis. teactere, quatenus varus nisibas pollent cor- 
pera: aut yureus varie renituntur; bis enim acoommodantar leges 
esionum, quae non ratione tantum intelliguatur, sed et sensa ipse 
por. phaenomena somprobantar. 

Vam ergo Uerivetivem, que scilieet corpora actu in se imvieom 
ogamt aut a se invicem patiuntur, hoo jeco nen aliam intelligimus, 
q@am quac motai (leeali seilicet) cohaeret, et viciesim ad motum 
lecalem perso predacendwm tendit. Nam per metum joealem eav- 
era phaenemensa meaterialia explicari posse agnoscimus. Motus est 
comtinua loci .asutetio, itaque tempore indiget. Mobile tamen in 
motu edistens, at in tempore hebet motum, ita in quovis momento 
sbet velocitatem, quae tanto major est, quanto plus spatii 
percurritur minusque impenditar tempus. Velocitas sumta cam d- 
retione Cenatus appelistur;s Impetus sutem est factam ex 
mele corporis in velocitatem, ejusqee adeo quantitas est, quod Car- 
ininni appeliere selent quantitatem motus, scilicet momentaneam, 
lametsi ecomratius loguendo ipsins motas, quippe in tempore exi- 
sheatio, quentites ex aggregato impetuum durante tempore in mo- 
bili existentium (aequaliom inaequaliamve) in tempus ordinatim 
dusterum nascetur. Nos tamen cum ipsis disputantes ipsoram 
logutadi morem secati sumns. Quin etiam quemadmodem (non 
incommede.:ad usum lequesdi dectrinalem) ab accessu jam facto 
faciendeve distémyuere possemus accessionem quae nunc fit, tam- 
qaam . itcremeritum asecessas vel clemontum; aut quemadmodum 
decensionem pracsentem a facto jam deseensu, quem auget, di- 
simgnere licet; itn possemus pracsentanenm seu instantaneum mo- 
tus elementum ab ipse motu per tomporie tractam diffaso discer- 
Rete.ct appellare Motionem ; atque ita quantitas motionis di- 
acter, quide ‘Walgo motui tribaitar, Et quanquam ia verbis fuctlos 


simus post interpretationem habitam, antea-tamen nes in iis ce 
riosos esse oportet, ne ambiguitate decipiamer. -  - 

Porro ut aestimatio motus per temporis tractum fit ex int 
nitis impetibus, ita vicissim impetus ipse (etei res momentanes) & 
ex infinitis gradibus successive eidem mobili impreseis, hsbetque 
elementum quoddam, que nen nisi infinities replicate nasci potest. 
Finge tubum AC (fig. 24) in plavo horizontali hojus paginae ‘certs 
quedam uniformi celeritate retari circa centrum C immotum, ¢ 
giobum B in tubi cavitate existentem liberari viaculo vel impedi- 
mento, atque incipere moveri vi centrifuga; manifestum est, itite 
conatum a centro recedendi, quo scilicet globus B in tubo tendet 
versus ejus extremitatem A, esse infinite parvam respectu impetus 
quem jam tum habet a rotatione, séu quo eum tubo ipso globus 
B a loco D tendet versus (D) retenta a eentro distantia. Sed cen 
tinvata aliquamdiu impresbione centrifuga. a rotatione precedente, 
progressu ipso opertet nasci in globo impetam quendam centa- 
fugum ocompletum (D)(B) cemparabilem cam ‘impetu rotations 
D(D). Hine patet duplicem esse Nisum, nempe elementarem seu 
infinite parvum, quem et solicitationem appello, et fermatam 
continuatione seu repetitione Nisuum elementariam, id est unpe- 
tam ipsum, quanquam ser ideo velia haee Entia Mathematics 
reapse sic reperiri in natura, sed tantem ad accaratas aestimede- 
nes abstractione anim? faciendes prodesse. 

Hiac Vis quoque duplex: alia elementans, quem: et mer- 
tuam appello, quia in ea nondum existit motus, sed tentum sel 
citatio ad motum, qualie est globi in tubo, aut lapidis in fends, 
etiam dum adhuc vineulo tenetur; alia.vero vis ordineria est, cum 
motu actuali conjuncta, quam voco vivam. KX vis morguae qur 
dem exemplum est ipsa vis cemtrifuga, temque vis gravitatic set 
centipeta, vis etiam qua Slastrem tensum se restitucre imcipit 
Sed in percussione, quae nasoitar a gravi jam aliquemdiu cadente, 
aut ab areu se aliquamdiu. restituente, aut a simili causa vis est 
viva, eX infinitis vis mortuac impressionibus continuetis nate. Et 
hoc est quod Galilaeus voluit, cum aenigmatioa loquendi. rations 
percussionis vim inmfinitam dixit, scilicet si cum simplice gravitatis 
nisu comparetur. Etsi autem impetus cam vi viza SeINper at Coe 
junctus, differre tamen haec duo infra ostendesur. 

Vis viva in aliquo corporum aggregato rursus duplex intel- 
ligi potest, totalis sailicet, vel partialis; et partialis iteram 


. 
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vel respectiva vel directiva, id est vel propria partibus vel com- 
manis, Respectiva sive propria est, qua cerpora aggregato 
cemprehensa pessunt agere in se invicem; directiva sea com- 
munis est, qua.prackerea ipsum aggregatum extra se agore po-~ 
test. Voce.amtem directivam, quia ,directionis tolalis vis integra 
ia bac vi pertiali conservatur. Ea autem sola supereseet, si subito 
wgregaium congelascere fingeretur motu partium. inter se inter- 
cepto. Unde ex vi respectiva et directiva simul sumtis componitur 
tistetalis absoluta. Sed haec melius ex tradendis infra re- 
gulie intelligentar. 

Veteres,. quantum copstat, solius vis mortuae scientiem ha- 
buernnt, eaque est, quae vulgo dicitar Mechanica, agens de vecte, 
tochlea, plano meiinatc (quo cuneus et cochlea pertinent), sequili- 
leio liqnorum, et simélibus, ubi nonsisi de coneta primo cerporum 
ia se invicem trectatar, amtequam impetum agendo cenceperunt. 
Kt licet leges vie mortune ad vivam transferri aliquo modo possint, 
Magna teen .cautione opus est, ut vel binc decepti sint, qui vim 
in aniversam cam quantitate ex duciu molis in velocitaiem facta 
confaderumt, quod vim mortuam in ratione herwm composita esse 
deprehendissent. Nam ea res ibi speciali ratione contingit, ut jam 
lim admendimus, quoniam (exempli gratia) gravibus diversis de- 
Mendentibus, in ipse imitio motus ulique ipsi descensus seu ipsas 
quantitates spatiorum descensu perecursorum, nempe adhuc infpite 
parvae seu elementares sunt celeritatibus seu conatibus descen- 
dendi proportionales. Sed progressu facto, et vi viva anata, celeri- 
lates acquisitee mom amples preportionsies sunt spatiis descensu 
jam percuress, quibes: temen vim aestimesdam. olim ostendimus 
wmplineque ostendemus, sed tantum earum élementis. Galilacus 
de vi viva (alio Hicet nomine, ime conceptu) agere ceepit primus- 
que explicui, quomodo .acceleratiene gravium descendentium motus 
Reseatur, Cartesius recte discrevit volocitatem a directione, el vi- 
Gt ‘etiam in conflictu corperum id sequi, quo misime mutantur 
peiera. Sed. mingmam mautationem non recte aestimavit, dum s0- 
lan .directionem vel solam velocitatem mutat, cum contemperata 
a ambobus instituenda esset mutatio: quod quomodo fieri deberet, 
ipeum fugit, quin-res tam heterogemcae comparari ac contemperari 
posse, ipsi miodahbes potius tunc quam replibus intento non vide- 
bantur, ut alieg.ejus in hac. doctzina lapeus taceamus.. 

Hhonorvetus Fabri, Marcus Marci, Joh. Alph. 


Berellus, Ignatius Baptista Pardies et Claadiue ds 
Chales, aliique acutissimi viri in dogtrina de mota nott comes - 
nenda dedere, sed orrores tainen eosque capitales nom vitavere. 
Primus, quod sciam, Hugenius qui setatem nestram preecas 
inventis illustravit, m hoc quoque argamento ad puram et liga 
dam veritatem pervenisss mibi videtur et deotrmam heac a parr 
logismis liberasse, reguks quibusdam olim publicatis. Easdem fers 
repulas Wrennus quoque, Wallisius et Mariottus, viri m 
hie studiis diversa licet ratione excellentes, ebtinuere. Sed d 
causis tamen non eadem sententia est; unde neque casdem ea- 
clusiones egregii in his studits viri. semper admittant. Atque adeo 
veri fontes hujus scientiae nondum, qued. oonstat, faere recust 
Nec sane ab omnibue agnoscitur, qued mibi certam videtyr: reper: 
eussionem sive refiexionem pea nish a vi dlastica, id est intestinal 
motus renisu proficisci. Nec notionems ipsam virium qnisquam 
ante nos explicavit, quae res hactenus turbavit Cartesianos alion 
que, q@i motue vel impetus summam (quam pro virium quapiijale 
habent) post cencarsum a priore diversem prodire posse, vel ideo 
eapere non potuerant, quod eo ispo etiam vieium quantitcion 
matari crediderunt. 

Mihi adhuc juveni, et corporig smaturem cum Demoeorite o 
hujus ea in re sectetoribus Gassendo et Cartesio in sela msase 
inerte tano constitaenti, excidit libellus Hypotheseos physi- 
cae titulo, quo Theoriam motus periter a systemate abstractam 4 
systemati coneretam exposui, quem lire medivoritatis.suse mer 
ritum, multis praeolaris vieis video pleoniape. bi stetui, suppesile 
tali corporis notione, owne imeurrens exams cemétum dare excipient 
seu directe obetenti qea tali. Nani eum in memento incurems 
pergere conetur edeoque seoum abvipere sucipiens, conatuaqua ile 
(ob corporis ad motum quietemve ereditam mibi sunt indifiereatr 
tiam) semm effeclum omnino habere debeat in excipiente, niai cea 
trario conatu impediatur, ime cliamei eo impediatur, quando ta 
tum diversos iHos conetus inter se compeni oportel: smanifestem 
erat nutlam causam reddi posse, cur nea incurrens effactumh, ad 
quem tendit, consequatur, seu car nen excipiens recipiat cometum 
omnem incurrentis, edeoque motum excipientis ox pristine eso & 
recepte novo sew alieno comatu compositum esdea. Hx quo pore 
ostendebam:- #f sola¢ mathematicae netiones, magnitude, Agura 
Yocus, horurique mivtatio, sut.ia ipso cancursus: momento. mutandi 


conatus i corpere intelligerentur, nulla habita ratione notionum 
metaphysicarum, potentiae scilicet actricis in forma et ignaviae, 
seu ad motem resiztentiae in materia, atque adeo si necesse esset 
‘conearsus eventum sola compositione conatuum Geometrica, ut ex- 
plicuimus, determinari: tunc sequi debere, ut incurrentis, etiam 
minimi, conatus toti excipienti, licet maximo, imprimatear, atque 
adeo miazimum quiescens a quaptulocunque incurrente sine ulla 
hajus retardatione abripiatur, quandoquidem tali materiae notione 
ulla ejus ad motum repugnatio, sed indifferentia potius continetur. 
Unde non magis difficile foret impellere magnum quiescens, quam 
parvum, essetque adeo actio sine reactione, nullaque fieri posset 
potentize aestimatio, cum quidvis aquovis praestari posset. Quae, 
aiaqne id genus multa, cum sint ordini rerum adversa et cum 
principiis verae Metapbysiese pugnent, ideo tunc quidem putavi (et 
vere quidem) sapientissimum rerum Autorem structura systematis 
Vilaase, quae per se ex nudis motus legibus a pura Geometria re- 
petitis consequerentur. 

Sed pestea omnia altius scrutatus, vidi in quo consisteret 
systemefica rerum explicatio, animadvertique hypothesin illam prio- 
rem notionis corporeae non esse completam, et cum aliis argu- 
mentis tum etiam hoc ipso comprobari, quod in corpore praeter 
Weghitddinem et impenetrabilitatem poni debeat aliquid, unde virium 
consideratio oriatur, cujus leges metaphysicas extensionis legibus 
addendo nascantur eae ipsae regulae motus, quas systematicas ap- 
pelleram, nempe ut omnis mutatio fiat per gradus, et omnis actio 
sit cum reactiene, et nova vis non prodeat sine detrimento prioris, 
adeoque semper abripiens retardetur ab abrepto, nec plus minusve 
potentize in efflectu quam in causa contineatur. Quae lex cum non 
derivetur ex .notione molis, necesse est consequi eam ox alia re, 
quae corporsbus insit, nempe ex ipsa vi, quae scilicet eandem semper 
quamMitetem: sui tuetur, licet a diversis corporibus exerceatur. Hinc 
igiter, praeter pure mathematica et imaginationi subjecta, collegi 
qusedam metaphysica solaque mente perceptibilia esse admittenda, 
¢t massae materiali principium quoddam superius, et ut sic dicam 
formale addendum, quandoquidem omnes veritates rerum corporea- 
fam ex aolis axiomatibus logisticis et geometricis, nempe de 
magno et parvo, toto et parte, figura et situ, colligi non possint, 
sed alia de causa et effectu, actioneque et passione accedere de- 
heamt, quibus ordinis rerum rationes salventur. Id principium 
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Formam, an évreddéyecev, an Vim appellemus, nen refert, mode 
memiherinius per solam virium notionem intulligibiliter explicari. 

Quod vero hodie egregii quidem viri, hoe ipsum videntes, 
vulgarem nenipe materiae notionem non sefficere, Deum accersunt 
dtd unyerfc, vimque omnem agendi auferunt rebus, quasi Mosaics 
quadam Philosophia (ut Fluddus olim vocabat), dssentiti non pos- 
suin. Tametsi enim praeclare ab ipis animadyereum eoncedam, 
substantiae unias creatae in aliam influxum proprium aullam esse, 
gi res ad metaphysicum rigorem exigatur, fatearque etiam libenter 
omnes res continua semper creatione a Deo proficisei; naam te 
‘men veritatem naturalem in rebus esse puto, cajus ratio imme- 
diate petenda sit ex divina actione vel voluntate, sed semper rebus 
ipsis aliqua a Deo esse indita, unde omnia earum praedicata e- 
plicentur. Certe non corpora tantum Deum creasse constat, sed 
et animas, quibus entelecheiae primitivae respondent. Verum haec 
alias suis propriis rationibus profundius eductis demonstre- 
buntur. 

{nterim etsi principium activam meaterialibus notionibus su- 
perius et ut sic dicam vitale ubique in corporibus admittam, noo 
ideo tamen Henrico Moro aliisque viris pietate et ingenio imsigni- 
bus hic assentior, qui Archaeo nescio quo aut hylarchico principio 
etiam ad phaenomena procuranda sic utuntur, quasi scilicet non 
omnia mechanice explicari possint in natura, et quasi qui hoe o- 
nentut, incorporea tollere videantur, non sine suspicione impietatis; 
aut quasi cum Aristotele Intelligentias orbibus rotandis affigere ne- 
cesse sit, aut elementa dicendam sit sursum vel deorsum a forma 
sua agi, compendiosa sed inutilidocendi ratione: His, mquam, pen 
asdentior, nec magis ista mihi Philosophia, quam ila qaorundéam 
placuit Theologia, qui Jovem tonare aut ningere sic credabant, at 
causarum propiorum inquisitores etiam Atheismi ectimina infame- 
rent. Optimum meo judicio temperamerftumn est, quo pietati pe- 
riter et scientiae satisfit, ut omnia quidem phaenomena verporea a 
causis efficientibus mechanicis peti posse agnoscainus, sed ipses 
leges mechanitas in universum a superioribus rationibas derivari 
intelligamus, atque ita causa efficiente altiore tantum in generali- 
bus et remotis constituendis utamur. His vero semel stabilitis, 
quoties postea de rerum naturalium causis efficientibes propinguis 
et specialibus tractatur, animabus aut Entelechefis locam men de- 
Inus, mon magis quam otiosis facultatibus eat imesplicabidibus 


syopethiis, cum pec ipsa causa efficiens prima atque universalissima 
specialibus tractationibus intervenire debeat, nisi quatenus fines 
spectantur, quos divina Sapientia habuit in rebus sic ordinandis, 
ne quam jJaudis ejus et hymnorum pulcherrimorum canendorum 
occasionem negligamus. 

Sane et finales causae (ut singulari plane exemplo optici 
principii, celeberrimo Molineusio in Digptricis suis valde probante, 
ostendi) subinde magno cum fructu etiam in physicis specialibys 
adhibentur, non tantum ut supremi Autorjs pulcberrima opera magis 
admiremur, sed etiam ut divinemus interdum hac via, quae per il- 
lam efficientium non aeque aut non nisi hypothetice patent. Quem 
usum hactenus fortasse Philosophi nondum satis observarynt, Et 
in upniversam tenendum est, omnia in rebus dupliciter exphicari 
posse: per regnum potentiae seu causas efficientes, et 
per regpum sapientiae seu per finales; Deum corpora ut 
machinas more architecti secundum Jeges magnitudinis vel 
mathematicas, et quidem in usum animarum; animas vero, 
sapientiae capaces, ut cives suos et societatis cujusdam cum ipso 
participes, more Principis, imo patris secundum leges bonita- 
tis vel morales ad suam gloriam moderantem, permeantibus 
sese ubique ambobus regnis, inconfusis tamen et imperturbatis 
legibus utriusque, ita ut simul et regno potentiae maximum et 
regno sapientiae optimum obtineatur. Sed nobis hac loco regulas 
generales virium effectricium constituere propositum est, qui- 
bus in causis specialibus efficientibus explicandis uti deinde pos- 
aimus. 

Porro ad veram virium aestimationem, et quidem proraus 
eaniem, diversiasimis itineribus perveni: uno quidem a priori, ex 
simplicissina consiferatione spatii, temporis et actionis (quod alias 
expomam), altero a posteriori, vim scilicet aestimando ab effectn 
quem producit se consumendo. Nam effectum hic intelligo non 
quemlibet, sed cui vis impendi seu in quo consumi debet, quem 
ideo yiolentum appellare posais, qualis non est ille, quem corpus 
grave in plano perfecte horizontali percurrendo exercet, quia tali 
eflecty ytcunque producto eandem semper vim retinet, quaaquem 
et hec ipso effectu, ut ita dicam, innocuo recte adhibito, hanc 
Dostram aeslimandi rationem copsecuti simus, sed nunc a nobis 
seponetur, Elegi autem effectum ex violentis illum, gui maxime 
capax est homogenei seu diyisionis in partes similes et aequales 
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qualis est in ascensu corporis gravitate praediti: nam elevatic 
gravis ad duos vel tres pedes praecise dupla vel tripla est ele- 
vationis gravis ejusdem ad pedem unum; et eleyatio gravis dupli 
ad unum pedem facta, praecise dupla est elevationis gravis simpli 
ad altitudinem pedis unius; unde elevatio gravis dupli ad tres pe- 
des praecise sextupla est elevationis gravis simpli ad pedem unum, 
supposito scilicet (saltem docendi causa, etsi aliter fortasse in veri- 
tate se res habeat, sed insensibili tamen hic errore) gravia aeque 
gravitare in majore aut minore ab horizonte distantia. Nam in 
elastro non aeque facile locum homogeneitas habet. Cum igitur 
comparare vellem corpora diversa aut diversis celeritatibus prae- 
dita, equidem facile vidi, si corpus A sit simplum et B sit duplum, 
utriusque autem celeritas aequalis, illius quoque vim esse simplam, 
hujus duplam, cum praecise quicquid in illo ponitur semel, in hoc 
ponatur bis. Nam in B est bis corpus ipsi A aequale et sequive- 
lox, nec quicquam ultra. Sed si corpora A et C sint aequalia, 
‘eeleritas autem in A sit simpla et inC dupla, videbam, non prae- 
cise quod in A est, duplari in C, cum dupletur quidem celeritas, 
non tamen et corpus. Et peccatum hic fuisse vidi ab iis, qui sola 
ista reduplicatione modalitatis vim ipsam duplicari credidere; 
quemadmodum jam olim observavi admonuique, veram neque hac 
tenus (post tot licete Elementa’ Matheseos universalis 
scripta) traditam aestimandi artem in eo consistere, ut deni 
que ad homogeneum aliquid, id est accuratam et omnimodam 
fon modorum tantum, sed et rerum reduplicationem perveniatur. 
Cujus methodi non aliud melius illustriusque specimen dari‘ potutt, 
quam quod exhibetur in hoc ipso argumento. 

Haec ergo ut obtinerem, consideravi an duo ista corpora A 
et C magnitudine aequalia, sed celeritate diversa, effectas aliquos 
‘producere possint causis suis aequipollentes: et inter se homo- 
geneos. [ta enim quae per se non facile poterant, saltem per éf: 
‘fectus suos accurate compararentur. Effectum autem causae suae 
aequalem esse debere sumsi, si totius virtutis impendio seu con- 
sumtione producatur: ubi non refert, quanto tempore producatut. 
‘Ponantur ergo corpora A et C (fig. 25) esse gravia, et vim suam 
convertere in ascensum, quod filet, si eo momento quo celeritates 
suas dictas habent, A simplam, B duplam in extremis pendulorum 
verticalium PA, EC existere intelligantur. Constat autem e Galilaei 
‘aliorumque demonstratis, corpore A celeritate ‘ut 1 ad summum 
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aseendente super horisentem HR ad altitudinem ,AH pedis unius, 
utiqne corpus C celeritate ut 2 ascendere (ad summum) posse ad 
altitudinem ,CR pedum quatuor. Unde jam consequens est, grave 
habens celeritatem ut 2, potentia quadruplum esse habentis gradum 
celeritatis ut 1, cum totius suee virtutis impendio praecise qua- 
draplum officere possit. Nam libram (id est se ipsum) attollens 
ad pedes quatuor, praecise quater attollit unam libram ad unum. 
pedem. Eodemque modo generaliter colligitur, vires aequalium 
cerporum esse ut quadrata celeritatum, et proinde vires corporum 
in universum esse in ratione composita ex corporum simplice et 
celertatum dupkicata. 

Eadem confirmavi ad absurdum (nempe ad motum perpetuum) 
redigendo contrariam sententiam, vulgo, praesertim apud Cartesia- 
nes receptam, qua vires credunter esse in ratione composita cor- 
perum et celeritatum: qua etiam methodo usus sum subinde, ut 
duos status virtute inaequales definirem a posteriori, et ma- 
jorem simul a minori certa nota distinguerem. Nec cum alterutrum 
alteri substituendo motus oritur perpetuus mechanicus seu effectus 
potior causa, status illi sibi minime aequipollent, sed ille qui sub- 
stitutus est alteri, potior fuit, quia majus aliquid praestari effecit. 
Pro certo autem assumo, naturam nunquam sibi viribus inaequalia. 
substituere, sed effectum integrum semper causae plenae aequalem 
esse; et vicissim quae viribus aequalia sunt, tuto ratiocinio sibi 
substitui a nobis posse, liberrima suppositione, quasi substitutionem 
ilam actu effecissemus, nulloque adeo perpetui motus mechanici 
mote. Quod si ergo verum esset, quod vulgo sibi persuadent, 
aequipollere inter se grave A ut 2 (sic enim nunc sumamus) prae- 
ditum celeritate ut 1, et grave C ut 1 praeditum celeritate ut 2, 
debet alterutrum alteri impune substitui posse. Sed hoc verum 
non est. Nam ponamas, A ut 2 celeritatem ut 1 acquisivisse 
descenau 4A,A ex altitudine ,AH minus pedis; jamque ipso in ,A 
seu in horizente existente, substituamus pro ipso aequipollens (ut 
volant) pondus C ut-1 celeritate ut 2, quod ascendet usque ad C 
sen ad altHtudinem 4 pedum. Itaque solo descensu ponderis A 
duarum librarum ex altitudine unius pedis ,AH, substitutoque 
aequipellente, effecimus ascensam librae unius ad pedes quatuor, 
quod est duplum prioris. Ergo tantundem virium lucrati sumus, 
seu motum mechanicum perpetaum effecimus, quod utique absur- 
dum est. Nec refert, am per motuum: leges actu efficere possimus 
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heme substitutidnem; rath inter adqaipolientia ctiam niente tute 
Seri substitutio potest. Quamaquam etiam varias rationes exeogi- 
taverimus, quibus actu tam prope quam velis effieeretur, ut vis 
tota corporis A transferretur in corpus C, antea quiescens, ted 
quod nuae (ipso A ad quietem redacto) sit solum in motu positum. 
Unde fieret, ut pro pondere bilibri celeritatis ut 1 successura eseet 
libra una eoleritatis ut 2, si haec sequipellerent; unde abéurdum 
oriri estendimus. Neque ista sane inania sunt, aut m logomachis 
eonsigtant, sed in machinis et motibus compsrandis maximem 
trsum habent. Nam si qais vim habeat ab aqua vel animalibes 
vel alia causa, per quam corpus grave centum Kbrarum in mote con- 
stamti conservetur, quo intra minati temporis quartam pértem ab- 
solvere possit crculum horisontalem diemotri triginta pedum; 
alius vero ejus loco eodem tempore duplum pondus nonnisi dimi- 
dium cdrculum constanter abisolvere praestet, minere impensa, idque 
tibi velut in lucrum imputet; deceptum te ac dimidia virium parte 
frustratum scito. Sed nunc fugatis evrefibus, veras et sane adhi- 
randas Naturae leges paulo distinctius in Schediasmatis hujus parte 
secunda proponemus. 


XVI, 
SPECIMEN DYNAMICUM PRO ADMIRANDIS NATURAE LEGIBUS 


CIRCA CORPORUM VIRES ET MUTUAS ACTIONES DETEGEN- 
DIS ET AD SUAS CAUSAS REVOCANDIS. 


Pars H. 

' Natura cerporis, imo substantiae im universum non satis 
bognita effeeerat (quod jam attigimus) ut insignes quidem phite- 
dophi ftustri temporis, cum corporis notioxem in sola extensione 
coHovarent, ad Deum confugere cogerentur’ pro explicanda Unione 
ititer Animem et Corpus, imo et communicatione corperum imter 
se. Mam fatendum est, itpossibile esse ut Extensio nuda soles 
itysivens Geemetricas notiones actionis passionisqueé sit capax: ita- 
que hoc unum seaperesse ipsis vieuin est, ut homine cogitante et 
brachium movere conante Deus volut ex pacto primacvo pre ipev 


behium mioveat, et contra existente motu in senguine ct apiri- 
tibus Deus pereeptionem in anima excitet. Sed haec ipsa, cum 
sint a reeta philosophandi ratione aliena, admoners autores debue- 
rant false se principio niti, nec corporis netionem recte assignagsa, 
en qua talia consequerentur. Ostendimus igitur in omni substapr 
tia vim agendi of, si ereata ait, etiam patiendi inesse, extensionis 
sotionem per se. non completam esse, sed relationem ad aliquid 
quod extenditur cujus diflusionem sive centinuatam replicatienem 
deat, adeoque substentiam cerporis quae agendi. resistendique po~ 
tentiam involvit et ubique masea corporea existit praesupponi, 
hujasque diffusionem in extensione contineri. Unde aliquando la- 
com quoque novam explicandae corporis animaeque unioni a0cenr 
demus. Nunc vero ostendendum ast, quomodo hine mira ef summe 
utiia thearemata praetica consequantur, ad Dynamicen pertinentia, 
id est scientiam quae virium praesertim cerporearum regulas tradit. 

Seiendam est ante omnia, Vim quidem esse quiddam prersus 
reale, in substantiis etiam creatis; at spatium, tempus ef motum 
habere aliquid de Ente rationis, nec per se sed quatenus Divina 
attributa, immensitatem, aecternitatem, operationem aut subatantia- 
rum creatarum vim involvunt, vera et realia esse. Hise jam cone 
sequitar vacuum in leco temporeque non dari, motum autem a vi 
sequestratum seu quatenus in eo non nisi notiones Geemetricae, 
megnitude, figura et horum variatio considerantur, revera nihil aliud 
ese quam mutationem situs, adeeque motum quoad phae- 
Romena in mero Fespectu consistere, quod etiam Car- 
tesine agnoyit, cum transiationem ex vicinia unius corporis in vi-~ 
dnism alterius definivit. Sed in consequentiis deducendis oblitus 
et suse definitionis, regulasque motuum constituit, quasi reale 
quiddem eeset motus et absolutum. Sic igitur habendum est, si 
corpora quotcunque sint in mota, ex phaenomenis non posse cole 
ligi in quo coram sit moteq absolatus determinatus vel quies, sed 
ceilibet ex iis assumto/ posse attribui quietem ut tamen cadem 
phacnomena prodeant. Hino consequitur (quod Cartesius non ani- 
medvertit), aequivalentiam Hypothesium nee per corper 
rum inter se concursus mutari, adeoque tales motuum re- 
gules cose assignandas, yt natara motus respectiva maneat salva, 
nec ¢x eventu post epncarsum divinari possit per phaenomena, ubi 
ante eoncursum fuerit quies aut determinatus motus absolutua 
Unde mitime quadrat Cartesii regula, qua valt corpus quiescans 


ab alio minore. nullo modo loco pelli posse, aliaque id:.ganus qui- 
bus nihil . est a veritate alienius. Sequitur etiam ex natera motus 
respectiva, eandem esse corporum actionem in se .invi- 
cem seu perocussionem, modo eadem celeritate sibj 
appropinquent, id est manente eadem appareatia in phaane- 
menis datis, quaecunque demum sit vera hypothesis seu cuicua- 
que demum vere ascribamus motum aut quietem, eundem prodire 
eventum in phaenomenis quassitis seu resultantibus, etiam respectu 
actionis corporum inter se. Atque hoc est quod experimur, eun- 
dem nos dolorem sensures sive in lapidem quiescentem ex filo # 
placet suspensum .incurrat manus nostra, sive eadem celeritate in 
manum quiescentem incurrat lapis. Interim ita loquimur, prout 
res postulat, ad aptiorem simplicioremque phaenomenorum expli- 
cationem, prorsus quemadmodum in Sphaericis motum primi mo- 
bilis adhibemus et in theoria planetarum Copernicana Hypothesi 
uti debemus, ut jam lites illae tanto conatu agitatae (quibus etiam 
Theologi fuere implicati) proraus evanescant. Etsi eniga vis aliquid 
reale: et absolutum sit, motus tamen ad classem pertinet - phaeno- 
menorum respectivorum, et veritas nom tam in phaenomenis quam 
in causis spectatur. 

Ex nostris quoque corporis viriumque notionibus id nescitur, 
ut quod in substantia fit, sponte et ordinate fieri 
intelligi pessit. Cui connexum est: uf nulla mutatio fiat 
per saltum. Quo posito sequtur e#am, Atomos dari noa 
posse. Cujus consequentiae vis ut. capiatur, :ponamus Corpora A 
et B. (fig. 26) concurrere et ,A venire in ,A, itemque ,B in 5B, et 
ita concurrentia in ,A,B reflecti ex 4A. in ,A, et ex 4B in ,B. 
Fingatur autem esse atomos id est corpora summe dura adeoque 
inflexibilia, patet fieri mutationem per saltum, sew momentansam, 
motus enim directas in ipso momento concureus fit retrogradus 
nisi statim post concursum corpora quisseere id est vim avaittere 
pomamus, quae res praeterquam. quod aliunde absurda foret, iterwm 
meatationem per saltum, momentaneam scilicet a motu ad quietem, 
nec ‘tamen per intermedies gradus transitum contineret. Itaque 
sciendum est, si corpora A et B (fig. 27) concurrant veniantque ex 
eA, ,B in locum concursus ,A,B, ibi paulatim comprimi, instar 
duarum pilarum inflatarum,: et magis magisque ad se.invicem ac- 
eedere aucta continue pressione; ea autem re ipsum motum debi- 
litari, vi-ipsa conatus in corporum elastra.translata, demec omnigo - 


a4 .quieiem xedigantur; fim vero demum restituente sese corpo-~ 
rum Elastro ipsa a se invicem -resilire, motu retrogrado a quiets 
rursas ineepto continueque crescente, tandem eadem celeritate, qua 
ad.s6 appropinquaverunt, recuperata sed in coptrarium versa a se 
invicem recedere atque in loca ,A, 5B redire quae coincidunt Jo- 
@s ,A, ,B, si corpora aequalia et aaquivelocia ponantur. Inde jam 
patet quo modo nulla fiat per saltum mutatio, sed paulatim immi- 
nulo progressu tandemque ad quietem redacto tum demum regres- 
sus oriatur. Ita ut quemadmodum ex figura una non fit alia (ve- 
lati ex circulo ovalis) nisi per innumeras figuras intermedias, nec 
aleco in locum aut a tempore in tempus nisi per omnia loca 
temporaque intermedia transitur; ita nec ex mota quies fiet multe- 
que minus motus oppositus, nisi per omnes intermedios motuum 
gradus. Quod cum tanti in natura momenti sit, tam parum ani- 
medversum miror. Sequitur ex his quod Cartesius in Epistolis 
impugnaverat, et Dunc quoque magni quidam viri admittere no- 
lui, omnem reflectionem oriri ab Elastro, et multorum 
preeclarorum experimentorum ratio redditur, quae indicant cor - 
pus prius flecti quam propellatur, quod Mariottus per- 
pulchre iliustravit. Denique illud maxime mirabile ex his sequitur, 
ui pullum, corpus tam exiguum sit, quin elastrum habeat adeoque 
a Auide adhuc subtiliore permoetur; ac promde nulla esse Ele-+ 
menta corporum, pec materiam fluidissimam, nec globulos 
Descio quos secundi Elementi solidos, exactos et durabiles dari, sed 
analysin procedere in infinitum. 

Hnic Legi Continuitatis a mutatione saltum excludentis 
diam ilad consemtaneum est, ut casus quietis haberi possit pro 
speciali casu motus, scilicet pro motu evanescente seu minimo, et 
uw cagus aequalitaus haberi possit pro casu inaequalitatis evanes- 
centis. Unde consequens est Leges motuum tales assignari de- 
bere, ut mom sit opus peculiaribus regulis pro corporibus aequali- 
bas et quiescentibus, sed hae ex regulis corporum inaequalium et 
motoruma per se nascantur, vel si velimus peculiares regulas enun- 
tare pro quiete et aequalitate, cavendum esse ne tales assignemus, 
quae non consentiaut hypothesi quietem pro motu Dovissimo aut 
aequalitatem pro ultima inaequalitate habenti, aliogui violabimus 
reram harmeniam, et reguiae nostrae non convenient inter se. 
Hoo inqyam reguias nestras:alienasve examinandi artificium publi- 
cavi primum in Novellis Reipublicae literariae Julii 1687 artic. 8. 
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vocavique principiuin ordinis generale, nascets é& firfiniti of dont- 
nui notione, accedente ad iliud axioma, quod datts ordinatis elfen 
quaesita sunt ordinata. Rem ita aniversaliter expressi: Si casus 
ad casum continue accedat in datis tandemaque it ip- 
sum evanescat, necesse est ut etiam eventus casnum 
sibi continue accedant in quaesitis tandemaque in ae 
invicem desinant. Prorsus ut in Geometricis casus Eilipsces 
accedit continue ad casum Parabolae, prout foco uno manente 4: 
ter magis magisque remotus assumi ponitur, denec in casy alte- 
rius foci infinite remoti EHipsis in Parabelam abit. Unde omnes 
regulas Ellipseos necesse est in Parabola (sumta pro Ellipsi cajus 
alter focus infinite absit) verificari. Unde et radii in parabelem 
parallele incidentes tanquam ab altero foco venientes vel ad: cum 
tendentes concipi possunt. Cum igitur eodem mode casts que 
corpus A imcurrit in B metum, continue variari possit, ut manente 
motu ipsius A, motus ipsius B ponatur minor ac minor, donee 
tandem poniatur evanescens in quietem atque inde rursus in cen- 
traria directione crescat; dico eventum incursus, sed in quod re- 
sultans sive in ipso A sive in ipso B, ambobus motis continue ac 
cedere ad eventum incursus qui est in casu B quiescentis, inque 
eam denique desinere; adeoque casum quiets tam in datis quam 
in eventu sen qudesitis esse limitern casnum motus in directan, 
vel communem limitem motus directi et continai, adédque velet 
exemplum alterutrius speciale. Ad hune lydium lapidem a Geo- 
metria ad Physicam ame translatum, cam examimarem regales 
motuum Caftesianas, mitam dictu contingit, ut hietus quidem sal- 
tusve sese ostenderet prorsus a reram natura adbhorrens, nam ¢t- 
primendo quantitates per lineas, et motus ipsius B ante conctr- 
sum tanquam casus datos pro abscissis, motus atitem eytisdentt 
post concursum tanquam eventus quaesitos pro ordikatin appliee- 
tis sumendo, et lineam ducendo per extremitates ordimetarmm, & 
praescripto regularum Cartesii, haec linea non fuit unum contmuem, 
sed quiddam mirabiliter hians atque subsultans modo quedam sb- 
surdo et incogitabili. Cumque ea occasiotie notessem etéam ‘R. 
P. Malebranchii regulas hoc examen non per ommie ferre, Vir ogre 
gius re iterum expensa pfo candore suo professus est, Hine 
occasionem sibi natam mutandi regulas suas, quam m rem ot bre- 
vem libellum edidit. Tametsi fatendum sit, quod ad asum hejes 
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wiifdii novi nondam satis: uttendisset, réliquisse eum quae nuvic 
qeoque nondum sétis per omnia quadrant. 

Ex dictis illud quoque mirabile sequitur, quod omnis cor- 
poris passio sit spontanea seu oriatur & vi interna 
licet-occasione externi. fntellige autem hic passionem pro- 
priam, quae ex percussione nascitur seu quae eadem manet, quae- 
canqgae demam assignetur hypothesis, seu euicunque demam ab- 
solatem quietem iotumve asoribamus. Nam cum eadem sit per- 
cassio, Suicubque demum veraés competat motus, sequitur effectum 
percassionis inter ambo sequaliter distribui, adeoque ambo in 
concareu aequalitér agere, adeoque dimidium effectus ab 
unius actione, alterum dimidiam ab alterius actione oriri; et cum 
dimidiem quoque effeetes sen passionis in uno sit dimidium in al- 
toro, suffivit, ut passione quae in uno est, etiam ab actione quae 
in ipso est derivemus, nec ullo unias in alterum inflaxu imdigea- 
mus, est gb uno actioni alterius matationem in se ipso producen- 
ts cevssio praebeatur: Nempe dum concurrent A et B, resistentia 
corporam conjuncta cum Elastro facit ut ob percussionem compri- 
mantur, et ecquatlis est compressio in utroque et pro quacunque 
bypothesi, quod efiam experimenta ostendent, si quis pilas inflatas 
colicurrere fingst, sive embae sint in motu, sive alterutra quiescat, 
ttiamsi quiescens ox filo aliquo sit suspensa, ut facillime recedere 
post, semper enim dummoedo cadem sit celeritas appropinqua- 
tionis sew respectiva, eadom erit eompressio, sive intensio elastri, 
@ abqualie im ambabus. Porro restituentibus sese pilis A et B vi 
Eestri sui zoris sciliget compressi inclusi, cese mutuo a s6 mricem 
repellemt ot quasi arcu displodent, et vi utrinque aequali wntiin- 
quodqae sé ab altero repellet, adeoque non vi alteries sed vi pro- 
pra ab ep reeedet. Quod autem de pilis inflatis, id de omni cor- 
pore quatenus in percussione patitur, intelligendum est, ut scilitet 
reperetissio ac dizewitus ab elsstrd im ipso, id est a motu materiae 
fhiidae aethereas permeantis, adeoque a vi mterna sea intus exi- 
stemte oriatur. Intelligo autem ut dixi corporum motum pro- 
prium, sequestratam a communi qui centre gravitatis ascrii 
potest} ulide proprivs corum motus sic fingendus est (fingendus, 
isyaam, per modam hypothesses): ac si in navi ferrentur, quae 
heberet wmotum éentri gravitetis ipsorum communis, ipsa atitem in 
mad pid weoverentar ut eX wiotti composito commmni navis seu 
cumtei, et iuorint proprio, phacnomena ‘salrenter. Ex dictis etidm 


intelligitar, Actionem corporum nuRguam esse siNnGresce 
tione, et ambas inter se aequales, ac directe contra- 
rias 6886. 

Cum etiam non nisi vis et nasceps inde nisus. quovis mo- 
mento existat (motus enim nungquam revera. existit, ut supra ex- 
posuimus) nisusque omnis tendat in linea recta, consequens est 
omnem motum rectilineum aut ox rectilineis compe- 
situm esse. Hinc jam non tastum sequitur, quae in linea 
curva moventur, conari semper procedere ip recta 
eam tangente, sed etiam, quod minime aliquis expectet, ortur 
hinc vera notio firmitatis. Nam si ponamus aliquod ex iis 
quae firma dicimus (quanquam revera nihil sit absolute firmum 
fluidumve, sed certum habeat firmitatis fluidibiiitatieque gradem, a 
nobis autem ex praedominio respectu nostrorum sensuum -deno- 
minetur) circulari circa suum centrum, partes per tangentem ce- 
nabuntur avolare, imo avolare incipient re ipsa, sed quomem hic 
ipsorum a se invicem discessus turbat motum ambientis, hine re- 
pelluntur seu rursus contruduntur ‘ad se invicem, quasi centro in- 
esset vis attrabendi magnetica, aut quasi ipsis partibus inesset vis 
centripeta, et proinde circulatio ex nisu rectilineo recedenii per 
tangentem et covatu centripeto inter se-compositis orietur. Ma- 
netque adeo omnem motum ourvilineum ex nisibus recéilineis inter 
se compositis oriri, simulque intelligitur hanc centrusionem ab am- 
biente esse causam omnis firmitatis. Alioqui fieri: nen posset, ut 
omgis motus curvilineus ex meris reetitincis compenerctur. Unde 
et rursus novam contra Atomos nec minus priore inexpectatam -te- 
tionem habemus. Nihil autem potuit magis alienum a rebus ex~ 
cogitari, quam firmitatem a quiete peti, nam nulla est unguam 
quies vera in corporibus, nec a quiete aliud nescii potest 
quam quies; licet autem A et B apud se invicem: quiescant, : i new 
vere, saltem respective (quanquam nec hoc umquam: accurate cen- 
tingat, nullum enim corpus eandem exacte alvalio di- 
stantiam quantulocunque tempore servat) et lieet quic- 
quid semel quiescit, semper quieturum sit nisi acoedat nova causa, 
non ideo tamen sequitur, ut quia B resistit impellenti, resistet 
etiam ab alio sejungenti, ita nempe ut euperata resistentia ipeius 
B, seu ipso B propulso, simul A sequatur. Qued revera esset 
altractio, quae in natura non datur, ex. firmitate eutem primi- 
tiva, vel per quietem aut simile aliquid explicata,:.utique seque- 


retur. Itaque firmitas quoque nisi per contrusionem sb ambiente 
factam explicari non debet. Nam pressio sola rem nen satis ex- 
plicat, quasi impediatar tantum discessus ipsius B ab ipse A, sed 
intelligendum est, reapse a se‘invicem discedere, ab ambiente autem 
unum ad aliud rursus impelli adeoqne ex compesitione duorum 
motuum hanc conjunctionis conservationem produci. Htaque qui in 
corporibus Tabulas quasdam sive laminas insensibiles concipiunt 
(ad exemplam duorum marmorum politorum, quae sibi accurate 
applicantur) quarum divulsio ob resistentiam ambientis difficaker 
fit, et hinc explicant corporum duoram sensibilium firmitatem, etsi 
persaepe verum dicant, cum tamen in laminis rursus aliquam fir- 
Mitatem supponant, ultimam rationem firmitatis non reddunt. Ex 
his quoque intelligi potest, cur magnorum quorundam Mathemati- 
corum sententiis quibusdam philosophicis hac in re stare nen pos- 
sim, qui praeterquam quod vacuum spatium admittant et ab at- 
tractione non abhorrere videntur, etiam motum habent pro re ab- 
solita, idque ex circulatione indeque nata vi centrifuga prebare 
contendunt. Sed quoniam circulatio quoque non nisi ex rectili- 
neerum motuum compositione nascitur, sequitur si salva est aequi- 
polentia Hypothesium in motibus rectilineis suppositis uteunque, 
etiam in curvilineis salvam fore. 

‘Intelligi etiam ex dictis potest, Motam communem 
pluribus corporibus ipsorum inter se actiones 
hon mutare, quoniam celeritas qua sibi invicem appropin- 
quant, adeoque vis concursus qua in se invicem agunt, non 
immutatur. Unde consequuntur praeclara experimenta quae re- 
tulit Gassendus in Epistolis de. mota impresso a motore trans- 
lato, ut illis satisfaceret, qui ex motu projectorum quietem 
globi terrae. iaferre posse sibi videbantur. Cum tamen cer- 
tum sit, si qui m magna navi (elausa si placet, vel certe ita 
constituta, ut externa a vectoribus notari nequeant) ferantur, navis 
autem magna licet celeritate, plavide tamen sive aequabiliter mo- 
veatur, ipsos nullum habitares -principium. discernendi (ex iis sci- 
htet quae in navi contingunt) wtrum navis quiescat an moveatur, 
ctiamsi forte pila-in-navi ludatur, aliive motus exerceantur. Idque 
Notandum est in-corum gratiam, qui non recte percepta Coperni- 
camorum sententia eredunt, secundum hos projecta ex terra in 
atrem,- ab aére cum tellere. gyrante .abripi, atque ita motum fuandi 
sequi, et -petinde ‘in: terram recidere ac si hace. quisvisset; quod 





merito, ingufficans judicatur, cum doctissimi yiri qui utpntur By- 
pothesi Copernicana potius. concipiant, quicquid jn terrae superficie 
est cum terra moveri, et proinde arcu vel Lormento excugsa, im- 
petum a terrae gyralione impressym wpa cum impetu projection 
impresso, secum deferra’ Unde cum duplex eorum motus sit unus 
cum terra communis, alter a projectione proprius, non mirum ease, 
si motus communis nil mutet. Interim non est diasimulandum, si 
projecta tam longe excuti possent, vel si pavis tam ampla finge- 
retur pt tanta celeritate Jata, ut ante descensum gravis terra re 
navis arcum describeret notabiliter a recta differentem; discrime 
repertum iri, quia tunc revera terrae yel navis motus (quippe cir- 
cularis) motui qui a navis vel terrae gyralione missili fuit impres- 
sus (quippe rectilinews) non maneat communis. Et in grayium nisy 
ad centrum exterya accedat actio, quae pon minus diversitatem 
phaehomenoram producere potest, quam si in navi clausa pysis 
nantica polam respiciens haberetur, quae utique flexus navis indi- 
cares. Quoties autem de aequipollentia hypothesium agitur, omnia 
conjungenda sunt quae ad phaenomena concurrupt Ex his etiam 
intelligitur, compositionem motuum aut motus unius in duos ple 
resve quamounque resolutionem tuto adhiberj posse, de qua tamer 
ingeniosus quidam vir apud Wallisivym non absurde dubitaverat. 
Res enim utique comprobatiagem merefur, nec (ut a plerisque fac- 
tum est) tanquam per se nota assumi potest. 


XVIL. 


ILLUSTRATIO TENTAMINIS DE MOTUUM OOBLESTIUM 
CAUSES. 


Pars I. 

Complures viri rerum Asiropomicaram intelligentes a me de- 
sidererunt, ut iis responderem quee Tentymini meo circa causes 
metaum coelestiam Anno 1689 in Februario Acterum edijte nan 
ita pridem opposuit dectissimus Autor qperis sub neming Astro- 
nomiae Physicae et Geometricae publicati, quo Newtoniapam 
Hypothesin potissimom iljusirare aggresaus cat. go vero anic- 
quem hbeec iterum mihi discutienda {uigsens, maluisgem ad obserre- 


tienes omnia expensa diligentins, praesertim cum Astronomus sum- 
mus Joh. Daminicus Cassinus novi generis Ovales ex eo attulerit, 


¢ nulla hypothesi contentus videatur Cl. Lahirius in his stadiis 
esoellens. Reique satis dijudicandae proclivior spes erit, ubi et 
hi re@ones suas protulerint, et virorum celeberrimorum coelique 
spectendi studio insignium, Joannis Flamstedii Angl et Godefridi 
Kirchii Societatis Regiae Brandeburgicae Astronomi, triginta circiter 
wnoram observationes prodierint, quales item a Parisino Observa- 
terio multas et accuratas expectamus; plurimumque etiam nobis a 
peenclarig excellentis Mathematici Olai Romeri laboribus noo pos- 
sumus non polliceri Tum primum certius pronuntiare licebit, 
qiastum Linea Motus planetarii declinet ab Ellipsi; utrum id tri- 
baendgm, won Solis tantum aut corporis centrici allerius, sed et 
alierpm corporum atiractioni, et anpon concurrat notabiliter im- 
preasio fluidi quod tanquam deferens aut tanquam resistens con- 
cipi aliquo modo poseit. Interim morem gerendum amicis putavi, 
ne aut publico aut ipsi doctissimo objectori defuisse videar, cujus 
ehjectiones habentur operis lib. | prop.77. Sed parte priore 
hajua Schedigsmatis proprias quasdam emendaUiones atque declara- 
tienen Tentamiais mei dabo, posteriore objectionibus satisfa- 
cere comabor. . 


1) Constat me tonc cuni Tentamen ad Actorum Lipsiensium 
Collectores misi in ftinere dissitisque locis fuiese, neque Newtonia- 
norum Principiorum Libram adhuc inspexisse, sed tantam Recen- 
sionem ejus Vidisse in Actis factam, ut ipse ibi innuo (§ 20 Ter- 
taminis) et nunc iterum anmoto, quia doctissimus Dn. objector mi- 
rari visus est (dicto libro 1 prop. 77 pag. 99), Tentemen illod tale 
post edita Newtoniana Principia prodiisse. Sed me ipsa illa in 
Actis visa recensio ad edendas etiam meas cogitationes incitarat, 
quas the alteris nondum visis auditisve mondumque editis (ut res 
est) habuisse, ipsa earurh ex dliis plane femtibus facta deductio ne- 
cessatiusqud sententiarum inter se nexus evincit. 


2) Porro Legis paracentricarum attractionum sive Gravitatis 
seligitationum tung rationem reddere distuleram, ut ipse innuo in 
fp Tentaminis supra dicti, quanquam et Hugenio per literas eam 
indicaverian ot in Italia Cl, Fardellae, nunc apud Patavinog Profes- 
nor dostiagigap, oorem tunc exposuerim, concipiendo scilicet radios 
Gd eb} peapagationes rectilineas) attractionis, quales Jucis. Itaque 
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quali argumento jam demonstraverant ‘Mathematici corpora ithumni- 
nari in ratione distantiarum reciproca dupticata (quod et a Monte 
nario sibi demonstratum Cl. Fardella meminerat), tali ostendi ju- 
dicabam, consentaneum esse ut gravitatis impressio eadem lege 
decrescere intelligeretur. Sane m quadam mea‘’cum Ci. Papino 
ovrtntoe. de causa gravitatis (Act: Maj. 1690) hanc quoque Ane- 
logiam Gravitatis et radiationis indicabam, eamque explesionibus ms- 
teriae compressae ex centrali corpore assidue factis illustrabam. 
Nam si ingens massa explosionibus (quales sunt accensi pulveris 
vel saltem sclopeti ventanei, cujus non dispar natura) continue 
fulminaret, utique in circumjacentibus crassioribus corporibes mal- 
tas cavitates habentibus adeoque minorem quam materia éimisea et 
‘circumfusa densitatem specificam habentibus ‘gravitatio versus Mse- 
sam emittentem produceretur, minore in his spongiosis aut pu- 
micosis corporibus futuro nisu recedendi a centro explesionis, quam 
In fluido ambiente valde denso valdeque subtili, quod assidua ex- 
plosio semper propellit. Neque enim in‘hac hypothesi necesse est, 
ut emissa particula ad ipsum asque grave pertingant. Caeteream 
legum Radiationis Demonstratio generalis nota dudum, sed hic 
paulo distinctius exposita haec est. Sit punctum Radians C (fig. 28) 
sintque superficies sphaericae ABD, EFG concentricae circa idem 
punctum €. Quia iidem radii sunt in utraque superficie, erunt 
-irradiationes utriusque superficiei aequajes, quae esto positio prima. 
-Sed irradiatio portiunculae seu puncti physici in superficie est ad 
irradistionem totius superficiei, ut portiuncula ad superficiem, quae 
sit positio secunda; quia nimirum irradiatio superficiem aequabi- 
liter diffusa est. Jam punctum physicum voeetur p; irradiatio ejus 
in superficie sphaerica minore positi r, in majore positi R; super- 
ficies minor m, major M; irradiatio superficiei minoris 8, majoris u. 
Quia ss=u per posit. 1, erit r:u=r:s. Sed per posit. 2 est 
r:sep:m. Ergor:u=p:m. Sed rursus per, posit, 2 est u:R=M: p. 
Ergo harum analogiarum rationes priorem priori, posterioremque po- 
steriori componendo, erit r: R=M: m, hoc est irradiationes ejusdem 
puncti in diversis superficiebus sphaericis radiant concentricis locati 
sunt reciproce ut superficies sphaericae. Sed -supérfities spheericae 
sunt ut quadrata distantiarum a centro. Ergo irradiationes ojus- 
dem puncti physici, adeoque ejusdem objecti ex pluribus punctis 
physicis compositi, sunt reciproce ut quadrata distantiarum.a puncto 
radiante. Qua demonstrandi ratione a causa gravitutis physica 


~. 


animum abstrahimus, legis mathematicae cognilione nunc quidem 
content. 

3) Porro pro certo assumseram, quae Lineam curvam descri- 
bunt, necessario ab alicujus corporis contigui et moti impressione 
m orbita sua retineri: alioqui si sibi relinquerentur, in recta cur- 
vam tangente esse perrectura. Cum autem planetae non aliud 
corpus quam fluidum contiguum habeant, concludebam (praeter 
impetum proprium jam conceptum) ad fluidi ambientis impressio- 
hem esse recurrendum. 


4) Speciatim autem cum viderem planetas sive primarios sive 
secundarios idem corpus centrale circumeuntes in eodem fere plano 
consistere et ferri in easdem partes non inter se tantum, sed etiam 
cum ipso corpore centrali circa suum axem motq; ejus communis 
afectionis causam communem commode repeti posse putabam a 
motu fluidi communis omnibus circumfusi. 


3) Et quoniam Keplerus invenerat areas orbita comprehensas, 
radiis ex centro motus abscissas esse temporibus proportionales, 
id vero obtineri reperiebam quotiescunque mobile movetur circu- 
latione harmonica, id est quaecunque linea describatur et quicun- 
que sit ad centrum accessus aut ab eo recessus, modo velocitas 
motus angularis circa centrum sit reciproca distantiis, id est modo 
hae velocitates sint in progressione harmonica cum distantiae 
sunt in arithmetica: ideo circulationem planetae harmonicam sta- 
tuebam. 


6) Sed quia praeterea opus erat causa velocitatis paracen- 
trieae, qua planeta nunc accedit ad corpus centrale, nunc ab eo 
recedit ; eam referebam tum ad gravitatem qua attrahitur planeta 
ad corpus centrale, tum ad conatum centrifugum ex ipsa circula- 
tione consequentem quo ab eo recedere conatur. Colluctatione enim 
horum conatuum continue per distantias gradu variantium fit, ut 
impressio nova praevalens (quae differentia est conatus centrifugi 
et gravitationis) nunc ad centrum nunc a centro tendat, impetum- 
que jam ante conceptum descendendi ascendendive nunc augeat 
nunc minuat, prout in easdem cum eo est aut contrarias partes. 
Ha fit ut tandem impetus consumatur, rursusque periodice repe- 
latur. Ex ipso autem impetu descendendi oritur, ut velut in pen- 
dulis ascensus fiat in alteram partem, quem rursus deinde de- 
scensus excipit, quae ipsa suo loco a me jam sunt distinclius ex- 
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plicata, nec ineleganter exhibent motus planetarii varietateg affec- 
tionesque. 

7) Sed sunt tamen aliqua tum in typis Tentaminis nostri 
emendanda, tum alias paulo melius explicanda*), 

8) In rei ipsius explicatione difficullas lectori Tentaminis 
nostri occurrere poterit, dum ibi leget contingere impressionem 
novam ascendendi, cum duplus conatus centrifugus praevalet soli- 
citationi gravitatis, et contra cum hic praevalet illi, contingere im- 
pressionem novam descendendi, et cum aequales sunt, neutrum 
fieri, impetumque pridiem incommutatum manere: nam _ pro 
duplo conatu centrifugo, simpliciter dicendum fuisse conatum 
centrifugum res ipsa docet. Sciendum est ergo, qui a nobis tunc 
dictus est conatus centrifugus certo sensu exemploque aliorum, 
talisque omnino intelligi potest ipso primo momento circulationis, 
repraesentaturque per sinum versum arcus circulationts, revera in 
ipso circulationis progressu esse non nisi conatum centrifugum 
dimidium. Neque id quicquam in recepta hactenus doctrina co- 
natus centrifugi mutat, nam verum manet, grave ab altitudine 
descendens quae sit dimidia radii Circulationis, eoque descensa 
acquirens celeritatem circulationis, habere gravitatem conatui cen- 
trifugo aequalem. Hujus autem considerationis occasionem mihi 
dedit Cl. Varignonius, alterius licet scopi meditatione, a quo nom 
dubito mullas egregias accessiones habituram Analysin nostram. 
Caeterum res sic demonstratur. 


De Vi Centrifaga Circulantis. 


Sumamus (fig. 29) pro circulo Polygonum regulare infinitap- 
gulum, cujus duo latera sibi proxima sint EA,AG. Sit C centrum 
circuli, jungantur AC,EG angulum inter se facientes rectum, ut 
puncto B, bisecante ipsam EG. Compleatur rectangulum ABGD et 
producantur EA,GD, dum sibi occurrant in F. Erit FG dupla 
ipsius AB vel GD. Compleatur et parallelogrammum AFGH. 

_ Ponamus jam mobile elemento temporis aliquo percurrere 
latus EA celeritate uniformi, motuque eodem continuato tendere in 
F, ita ut si nihil impediret, aequali cum priore temporis elemento 
percursurum sit rectam AF; sed simul accepto in A {conatu ul 


ew _ ee 


*) Ks folgt hier ein Verzeichniss von Druckfehlern, die in der 
obigen Abhandlung bereits verbessert sind. 


AH, moveri versus C itidem uniformiter eodem temporis elemento ; 
tonc utique motu composito ex AF et AH perveniet in G per 
parailelogrammi diagonalem. Et ita AG tractando ut EA contmaa- 
bitar motus in polygono (id est in circulo) eodem plane modo, 
nam quia AG est aequalis ipsi EA, patet velocitatem circulationis 
pon matari, omniaque redire ut ante. Est autem tncomparabiliter 
major AF quam AH, ut constat. 

Porro licet motus attractivus vel gravitatis. vel alius revera 
non sit uniformis, nullus tamen error orietur, si ex continue cres- 
cente faciamus scalarem per infinitesimales, pempe si. tempere di- 
riso in elementa aequalia primo cujusvis temporis. elementaris 
momento indivisibili novum conatum eumque semper adéqualem 
mobili imprimi fingamus, eo durante hoc elemento temporis velo- 
citatem eandem durare. 

Comparemus jam conatum centrifugum cum conatu gravitatis, 
a quo velocitas circulationis orta intelligi possit. Per lineam cur- 
van KL in plano verticali KAF descriptam, concavitatem habentem 
ad partes A et FA productam tangentem in L, descendat grave ex 
tata altitadine verticali KN, ut continuato motu, elemento tem- 
poris prioribus aequali percurrat AF; tunc ulique altitudo KN ea 
erit, quae dat velocitatem circulationis EA vel AF vel AG. 

Ponamus autem grave descendens ex K primo temporis ele- 
mento prioribus ‘aequali descendisse ex altitudine KL. Erit ergo 
solicitatio gravitatis ut KP. Tempus descensus repraesentemus 
(fig. 30) per rectam QR, et elementum temporis omniwm (in de- 
scensu) elementorum temporis inter se aequalium primum reprae- 
sentemmnes per reetam QS et solicitationem gravitatis seu velocita- 
ten elementarem a gravitate impressam per rectam ST, normalem 
ad QS et aequalem ipsi KP: compleatur rectanguium QSTV. Cum 
ergo QS repraesentet tempus, et ST velocitatem, durante hoc ele- 
memari: tempore uniformem, ideo allitudo per eam percersa tem- 
pore. QS repraesentabitur per reciangulum QSTV. Eodem modo 
samendo QSW duplam et QSX triplam ipsius QS, itemque su- 
mendo STY. duplam ipsius ST, et complendo rectangulam WSYZ; 
e rursus sumendo WZ®@ triplam ipsius ST, et complendo rectangu- 
lam KWO¥; manifestum est ipsum quasi-triangulum scalare 
VQWZYTYV repraesentare altitudinem percursam tempore QW, et 
quasi-trianguilum scalare VQX'P@ZYTV repraesentare altitudinem 
percursam tempore QX. Et ita porro fiet, si plura puneta ultra 
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S, W, X assumantur, et eodem modo tractentur. Sed prius ex 
duobus quaai-triangulis scalaribus a triangulo suo vero respondente 
QWZ differt summa duorum triangulorum minorum bypotenusee 
QZ impositorum QVT et TYZ; et posterius quasi-triangulum a 
triangulo suo QX¥ differt summa trium triangulorum minorum 
QVT, TYZ,Z@¥ hypotenusae Q¥ impositorum. Producatur QT, 
donec rectae per R, normali ad QR, occurrat in w: patet spatiam 
percursum tempore QT repraesentari per quasi-triangulum scalare 
simili modo continuatum usque ad Rw. Sed hoc spatium scalare 
ab ipso triangulo QRw non differt nisi summa triangulorum ele- 
mentarium aequalium ipsi QVT hypotenusae QR impositorum, nu- 
mero tot, quot in tempore QR sunt elementa aequalia ipsi QS. 
Haec autem triangula omnia simu! spatium conflant ob parvitatem 
incomparabile ipsi triangulo QRw. Itaque altitudo percursa tem- 
pore QR repraesentatur per triangulum QRw; adeoque KN altitudo 
percursa tempore QR, motu scalariter accelerato, est ad KP alti- 
tudinem percursam temporis elemento QS, motu uniformi, ut QRw 
est ad QSTV, id est dimid. quadrat. Rw ad quadrat. ST, id est 
ut dimidium quadratum velocitatis descensu quaesitae quae est Ra, 
ad quadratum velocitatis initialis gravis descendentis quae est ST. 
Sed longitudines eodem temporis elemento QS uniformi motu per- 
cursae EA vel AF et KP sunt ut velocitates Rw et ST quibus 
percurruntur. Ergo KN altitudo a gravi percursa tempore descen- 
sus, est ad KP altitudinem a gravi percursam primo tempore ele- 
mentari, ut dimidium quadratum ab AF ad quadratum a KP, seu 
erit KP = AF qu: 2KN. 

Redeamus jam ad circulum: ibi BG est media proportionalis 
inter AB et BC + CA, id est hoc loco (in casu arcus AG elemen- 
taris) BG est med. prop. inter AB et bis AC. Ergo erit AB= 
BGqu:2AC, et AH==#BGqu: AC. Porro BG et AF differunt in- 
comparabiliter, ergo ex priore ipsius KP valore fit KP=BGqu : 2KN. 
Adeoque erit AH ad KP ut 2KN ad AC, vel ut KN ad 4 AC. Id 
est AH solicitatio paracentrica circulantis sive conatus quo mo- 
bile a centro recedere tendit, est ad KP gravitatem, ut altitudo 
ex qua grave labendo accipere potuit velocitatem est ad dimidium 
radium circulationis. Et proinde si aequalis sit gravitas et co- 
matus recedendi a centro circuli, altitudo ex qua grave labende 
velocitatem circulationis acquirere potuit, aequabitur dimidio radio 
circulationis, 


Hinc etiam apparet discrimen notatu dignum inter conatum 
a centro recedendi qui est primo momento, quo mobile circulatio- 
nem incipit, et eum qui est in progressu. Continuetur DA versus 
J, ponaturque mobile veniens linea et directione JA, in radium CA 
normaliter impingere in puncto A, ibique a radio capi seu ei ad- 
haerescere continuatoque impetu suo motum convertere in circu- 
lationem circa C; patet conatum procedendi mobilis si non impe- 
diatar esse in recta AD, et adeo recessum a centro esse GD, dimi- 
dium ipsius' GF. Sed statim ubi idem mobile a polygoni infinitan- 
guli circularis latere AG quod per JA veniens primum percurrit, 
transibit ad aliud sequens Jatus, jam conatus recedendi fiet ipsius 
GD duplus: ita ut revera hic discrimen faciendum sit inter mo- 
bile, quod in arcum circuli AG cadit per angulum contactus, et in- 
ter mobile quod in arcum AG incidit per alium arcum EA circali 
ejusdem, quod notabile est. Sed cum recedendi conatus ab angulo 
contactus ortus non nisi momentaneus sit, alter vero durante cir- 
calatione locum habeat, hujus solius in usu et applicatione ratio 
haberi debet idemque est licet inter circulandum radius circulatie- 
his mutetur, potest enim motus compositus intelligi ex circulatione 
continuata in circalo priore, et progressu rectilineo mobilis in 
radio. 

10) Porro generatim concipiendo (fig.31) duo Latera poly- 
gon curvam constituentis ,M,M et .M,M, et unum ex illis ,.M,M 
continuando in L ita, ut recta ML celeritatem repraesentet, quo 
mobile post percursam ,M,M io eadem recta pergere tendit; at- 
que ex alterius lateris .M,M altero extremo ,M ducendo ,ML, po- 
terit haec recta repraesentare id quod liceat vocare Conatum 
Declinationis, nam complendo parallelogrammum ,ML,MG, 
concipi potest mobile Min puncto ,M duas habere tendentias, 
unam ut ,ML secundum impetum quem habet -postquam percurrit 
latus , MM, alteram ut MG, quem nanciscitur ab impressione di- 
rigente versus punctum aliquod ut © aut in partem aversam a 
puncto aliqao ut R, sive constantia sint haec puncta sive varient, 
Ita mobile motu composito feretur per alterum polygoni latus .M,M. 
Et sive dicamus mobile conatum. in se jam habere a curva decli- 
nandi, ut M;L qui vincitur a causa in curva retinente, sive dica- 
- mus mobile -conatum accipere quo declinet ab impetu suae direc- 
tionis et in curva retineatur; utroque sensu non male dicetur . 
conatus declinationis. Ponimus autem elementa temporis quibus 


percurruntar ,M,M et .M,M esse adqualia. Hine nisi resistentia 
Medii vel alia causa impetum semel. conceptum infringat, aequabi- 
tur .ML ipst ,.M,M. Si conatus ,MG unice oriatur ex aliqua at- 
tractione aut repulsione, erit solicitatio qualis Gravitatis aut levi- 
tatis aut Magnetica, licet punctum attrahens vel repellens locum 
mutet Ex ,M ad ,M.M (productam si opus) ducatur normalis 
3MK, repraesentabit ea conatum qui a me vocatur Excusso- 
rius, is enim demum exprimit, quantum mobile a curva recedere 
conetur. Si jam contingat K coincidere cum L, coincident etiam 
Conatus Excussorius et Declinationis. Quod si curva ,M.M,M 
sit circulus, coincident conatus centrifugus et conatus excus- 
sorius circulationis. Nam si centrum C circuli transeuntis per 
sM,M,M jungatur ipsi ,M radio ducto C,M, et ex ,M ad ,M,M 
preductam ducatur ,MH parallela huic radio, ea non differet com- 
parabiliter a ,MK, eritque aequalis duplo sagittae arcus ,.M.M,M, 
seu duplo sinus versi quem habet angulus ,MC,M. Quodsi linea 
non sit circulus, tamen conatus excussorius a linea illa curva per 
ipsam ,MK vel ;MH exprimetur; posito punctum C. esse centrum 
circuli osculantis et C,M esse radium curvedinis, conatusque ex- 
cussorius coincidet centrifugo, cum ponitur curva describi simplid 
circulatione fili evoluti. Itaque cum motu assignabili rectilineo 
quocunque conatus incomparabiliter parvus declinationis (cujus spe- 
cies est excussorius) et cum motu assignabili circulatorio (sed non 
nisi ex centro osculi vel curvedinis) conatus centrifugus (sed non 
misi cum excussorio coincidens) componi potest, ut curva descri- 
batur.. _ 

i+. AL) Sed potest tamen alia quoque ¢oncipi circulatio curvam 
describens, aliusque conatus centrifugus, quem non. ipsa simpliciter 
curvedo determinet, sed assumtio ceria punctorum; ita vero carva 
non ut hactenus describetur circulatione cum conatu tantum ali- 
quo :paracentrico elementari seu infinite parvo conjuncta, cujus 
centrum idem fuit quod circuli curvam -osculantis, sed motu-com- 
.posito ex. circulatoria circa centrum centrave sumta utcunque, et 
lio aliquo. rectilineo assignabili qui quidem potest ipsemet para- 
sentricus intelligi et ad centrum tendere vel a centro, sive id 
coincidat. cum centro circulationis sive secus, et sive mutetur con- 
tinue. alterutrum aut utrumque centrum sive permaneat. Quod 
ai jam coincidat centrum circulationis.et motus rectilinei paracen- 
triti permaneatque constans,. res ita. se habebit, ati.eam de Cau- 


sis motuam coelestiam rem concepi, tanquam linea ,M,M,M esset 
Ellipsis, cujus vertex A, focus alter ©, circa quem mobile M nempe 
planeta moveretur. Velut si fingeremus regulam ©n fixam in O, 
sed ita ut circa © sit mobilis. Ea existente in situ ©,n, sit mo- 
hile M in loco ,M, quod ponatur moveri motu paracentrico in re- 
gula, accedendo ad centrum © (aut ab eo-recendo), et ita perve- 
nire ab ,M ad ,T, dum interea regula ab ©,n transit in ©,n, 
et punctam ,M transit in P, et punctum ,T in .M; et ita mobile 
composito motu per ,M,M pervenire a puncto curvae ,M ad punc- 
tum curvae 4M. Eodemque modo translata ulterius regula in ©,n, 
mobile motu composito ex paracentrico ,M,T et circulatorio .T,M, 
transibit ex ,M in ,M, nempe im Recta ©,n sumendo ©,T ae- 
qualem ipsi ©,M. Porro in eadem recta sumantur puncta ,D, 
¥ et N, tali modo ut anguli ,M.DO, V,M© et ,MNO© sint recti. 
Jam si circulatio sit Harmonica, sunt circulationes reciproce ut ra- 
di, sea ,T,M ad gT,M (vel ,D.M ad ,D,M) ut ©O.M ad ©,M. 
Ergo ©,M in ,DyM aequale dat ei quod dat ©.M in ,D,M, seu 
triangulum ©,M.M aequale est triangulo ©,M,;M. Ergo horum 
aequaliam triangulorum altitadines N,M et ,M.D ad basin com- 
munem ©,.M sunt aequales. Itaque triangula rectangula ,MN.M 
et .M.DG, cum sint similia (ob parallelas ,MG et ,M,M) et ha- 
beant latera homologa aequalia N,M et .D,M, habebunt et reliqua 
latera aequalia ,MG ipsi ,M,M, et G,D ipsi N,M. Cumque ,MG 
sit aequalis ipsi L,M, patet hanc ipsi ,M,M esse aequalem, adeo- 
que linea quae describitur circulatione harmonica quam dixi, etiam 
describitur motu composito ex Trajectorio ,ML, impetum priorem 
:M.M continuante, et motu attractionis .MG. Porro cum velocita- 
tes paracentricae repraesententur ipsis differentiis radiorum seu 
distantiarum a centro, id est ipsis ,M,T (differentia inter ©,M et 
_©,M) et .M.T (differentia inter ©,.M et ©,M), manifestum est 
Elementum (hoc est incrementum aut decrementum continuum) ve- 
locitatis paracentricae repraesentari differentia rectarum ,M,T et 
2M,T. Jam ,M,T seu P,M est PN+N,M seu (ut ostensum) 
PN+G,D et rursus ,M,T est .MG + G,D—,D,T. Ergo differen- 
ta rectarum ,M,T et ,M,T seu ,M,T—,M,T filet aequalis ipsi 
sT,Dbis—G,M. Sed ,T,D est sinusversus anguli circulationis, 
seu anguli .T © ,M, ergo ,T,D bis sumta repraesentat conatum cen- 
trifagum circelationis, per proxime demonstrata. Sed GM est so- 
lieitatio paracentrica gravitatis, ergo Elementum Velocitatis para- 
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centricae, qua crescit aut decrescit velocitas accedendi ad centrum 
aut recedendi a centro, est differentia gravitationis et conatus cen- 
trifugi, ita ut si gravitas seu vis centripeta praevaleat, augeatur 
celeritas accedendi ad centrum, vel minuatur celeritas recedendi a 
centro; sin praevaleat conatus centrifugus, contrarium fiat. Maxima 
autem vel minima velocitas accedendi recedendive erit, ubi aequa- 
buntur duo conatus. Quodsi pro Gravilate Levitas adsit, non dif- 
ferentiae sed summae conatuum erunt adhibendae. Quamcunque 
igitur causam Motus planetae esse ponamus, saltem intelligi pote- 
rit compositus ex circulatione harmonica ,T,M et ex velocitate p2- 
racentrica .M,T, per Elementorum duorum, nempe conatus ‘centri- 
peti .MG et centrifugi bis,D.T, differentiam continue generata: 
perinde ac si regula rigida On ita quidem moveretur circa cen- 
trum ©, ut motus ipsius mobilis M harmonicus sit (seu ut distan- 
tiis a centro © progredientibus Arithmetice, velocitates progre- 
diantur harmonice), mobile autem in regula conatibus centrifugo 
circulationis et centripeto gravitatis inter se conjunctis sursum 
deorsumve moveatur. Ubi jam fluidum circulariter deferens hoc 
loco in ipsius Regulae officium succedet. Sed idem motus simul 
potest intelligi compositus ex motu trajectionis rectilineo ME (se- 
cundum impetum priorem ,M,M) et eodem conatu centripeto ,MG. 
Ideo quanquanr initio planetae impetus ex concepto jam motu cum 
fluidi deferentis impressionibus non conseasisset, tandem tamen 
factum est, ut fluido ac planeta sese acoommodantibus, planeta li- 
berrime jam moveatur in fluido tanquam medium resistens nullum 
esset; et fluidum vicissim ita moveatur cum planeta tanquam pla- 
neta nullo proprio impetu sed tranquilla a fluido gestatione defer- 
retur. Quod unius Circulationis Fluidorum Harmonicae mirabile 
privilegium ex hac ipsa utriusque motuum compositionis coinci- 
dentia jam tandem habetur demonstratum. 

12) Ostendimus autem in Tentamine nostro curvam esse 
conitam si solicitationes gravitatis sint quales esse oportere a 
priori constabat, nempe in ratione duplicata reciproca distantiarum 
a centro gravilationis. Conatus autem Centrifagi in circulatione 
Harmonica, ut ibidem patuit, sunt in ratione distantiarum a centro 
circulationis reciproca triplicata. Ostensum et porro est, curvam 
conicam abire in Circulum cum conatus centrifugus et gravitatio 
vel attractio, initio attractionis, aequantur. Sin initio sint inaequa- 
Jes, modo dimidius conatus centrifugus (quem olim oonatus cen- 


trifagi integri nomine designaram, qnia talis est in nascente Cir- 
calatione) sit minor attractione, fiet Ellipsis: et praevalente attrac- 
tione super conatum centrifugum, initium erit Aphelium; sin con- 
tra, Perihelium. Si conatus centrifugus dimidius attractioni sit 
aequalis, describetur Parabola; si major sit, Hyperbola orietur, 
cajus focus intra ipsam sit sol. Quod si planeta pro gravi levis 
et a sole non attrahi, sed repelli poneretur, ferretur in Hyperbola 
cajus in foco extra ipsam sol esset., Vicissim si lineam Ellipticam 
et Grealationem Harmonicam esse aliunde constet, exinde ipso 
calculo habetur gravitationes esse in ratione distantiarum reciproca 
duplicata. Porro quoniam quod olim duplum Conatum Centrifugum 
appellavi, mune potius simpliciter Conatum Centrifugum appellare 
malo, et certe jam tum revera pro eo assumsi, officiumque ejus 
sebire jussi cum attractioni opponerem; dicendum est ad §. ll 
Tentaminis, conatibus quidem centrifugis proportionales esse sinus 
versos apgulorum Circulationis, sed revera ipsos hos conatus per 
rectag horum sinuum duplas repraesentari. Et ad §.12 sub ejus 
fine, pro ,D,T conatus centrifugus dicendum: dimidius conatus 
centrifugus. Et ad §.15 (initio et fine paragraphi) dicendum est, 
elementam impetus paracentrici esse differenuam vel summam so- 
litationis paracentricae et conatus centrifugi, et ibidem ,D,T vel 
NP esse dimidistum ‘conatum centrifugum. Et §.19 aad3: r? non 
dicetur esse duplus conatus Centrifugus, sed ipse simplus. Et ad 
§.2) dicendum, solicitationem gravitatis in planetam esse ad cona- 
tum planetae Centrifugum, ut distantiam praesentem a sole ad semi- 
letus rectum Ellipseos planetariae, seu ut r rad. ad a: 2. Et ad 
§.25 dicendum, in planeta Ellipsin describente conatum centri- 
fagum recedendi a sole dimidatum esse semper minorem attrac- 
tione solis, quia attractio ad conatum centrifugum dimidiatum est 
ut distantia a sole ad quartam partem lateris recti.: Et ad §.27 
ubi de duplo conata centrifugo sermo est, substituendus simpliciter 
conatus centrifugus. Denique ad §.30 (ubi genus curvae Conicse 
definitur) secundum ea quae jam monuimus, pro dupla Vi Centri- 
fuga poni debet ‘simpliciter vis centrifuga seu conatus centrifugus ; 
et pro conatu centrifugo simplici, ponendus est dimidiatus. Haec 
autem nos jam olim intendisse res ipea ostendit, utique enim Co- 
- Hatus Centrifagus ipse qualis in Mobili revera adest (non duplum 
es) gravitationi ejus epponi debet ejusque effectum consumere 
potest: etsi duplus is sit ejus Conatus centrifugi qui initio nasci- 


tur, cum mobile ex motu rectilineo per angulum contactus in me- 
tum circulationis transit, qui semel natus sed nom isi momento 
manere potest. 
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ILLUSTRATIO TENTAMINIS DE MOTUUM COELESTIUM 
CAUSIS. 


Pars Uf. 


13) Sed a propriis emendationibus atque declarationibus pergo 
ad ea quae vir doctus supra memoratus dicta prop. 78 objeat. 
Primum est quod orbem flaidum planetas incitantem oppugnani 
jadicat ex motibus Cometarum. Nam cum hoc modo Cometue itt 
dem, ut ipse arbitratur, circa solem debeant gyraei harmoniee, 
areas temporibus aequales radiis abscindendo, pari quemque jure 
vorticem proprium habituros ait, qui vorticem planétaram sit tur- 
baturus, cum Cometae ipsi Zodiaco nunc oblique, nunc ad angules 
rectos occurrant, nonnunquam etiam contrerio motu ferantur. Hic 
responderi potest, dubitari adhue an talis sit Cometaram motus 
qui planetarum, accuratiorique rei determinatione opus. esse. Sed 
eo licet supposito verisimile alicui fortasse videbitur, contingere m 
his vorticibus, quod in aquarum cireulis quos diversi lapuli faemunt 
simul in aquam injecti, aut diversi simul soni suis undelationibas 
eundem -aéris locum permeantes, ubi alter alterum non terbal. 
Praeterea sciendum est, rationem qua fluidum deferens in planetis 
collegimus, in Comefis cessare, quoniam non communi mote aut 
in easdem partes inter se et cum planetis feruatur: ipse autem 
per se cometa simplici trajectione fluidum postram planetarium non 
turbabit, nec vicissim turbationem inde sui motus. sentiet, cam 
tenue sit fluidum, et ipse exiguam in eo moram trahat. ~ | 

14) Altera objectio est, Circulationem materiae planetam ewa- 
dem deferentis harmonicam non consentire cum Circulatione ' totius 
Vorticis planetarii, nam in Circulatione harmonica veloeitates esee 
reciproce ut distantias a sole, sed in toto vertice planetaiio que 
drata temporum periodicorum fore ut cubos distantiarum: id exim 
deprehendi in-ipsis planetis. Huie difficultats oum;:dpse jam elim 
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saisfacere disertis verbis polliatis sim, dieam quid tune in mente 
hebuerm. Concipiebam in viae regiae, ut Keplerus vocat, seu 
Aequatoris solaris plano, crassHiem aliquam habente, materiam 
instar venti nestri intra tropicos diffusi (etsi hic in contrariam 
lesrae miotui partem tendat) circulari cum sole cirea ipsius centrum, 
et fuidum planetarium solare constituere. Ponebam autem husc 
vorticem a ferri, ut quivis orbis concentricus in eo descriptibilis 
sit alteri virjbus aequalis, aut si tales initio non fuerint, ad aequi- 
librium potentiae colluctando devenisse, cam alias alter alterum 
secum abripere nitens, motum ejus turbet, Aequilibrium autem 
hoc, cum Bon in eo covstitutum sit ut alter alterum sistat, sed ut 
quisque in motu suo pergat, non esse solicitationum seu virium 
mertuarum, sed impetuam qui infinitis solicitationibus formantur, 
seu virlum vivarum. Nam quae se sistunt, non nisi viribus mortuis 
hoc praestant, conatas infinite parves mutuo impendentia, et ope 
Elstri in duris vires vivae quae ante conflictum erant conservas- 
ur, af m fluido continuo tandem ad aequalitatem rediguntur. Et 
(qaod pulchrum est) eo ipso evenit, ut quaevis fluidi portiuncula 
perinde moveatur ac si ipsa esset planeta liberum trajectionis mo- 
lum in spatio on: resistenle exercens, debita impetus attractionis- 
que compositione circularem, add. §.16. Vivae autem vires sive 
poteniiag ejusdem corporis impetum habentis sunt ut quadrata ve- 
locitatuma; cum vires mortuae sint ut ipsae velocijates sed ele- 
meniares; utraeque revera ul effectus: .quemadmodum alias in 
Schediasmatis mejs dynamicis in haec Eruditerum Acta inserti 
ostendi, ; 
15) Ut ergo orbis unus sit alteri concentrieo potentia aequa- 
lis, ideo potentiis sese habentibus in ratione composita. ex sim- 
‘phee materiae sau massarum et duplicata velocitatum (uti ostensum 
est), orbinm materiae. erunt reciproce ut quadrata velocitatum. Sel 
orbium maateriae sunt ut circumferentiae, seu ut radii sive distan- 
tiae a sole; distantiae igiur a sole sunt reciproce ut 
quadrata velocitatum, quibus materia in orbibus fertur. 
Sed circumferentiae quae aequabili materiae motu percurruntur, 
sunt in galione compesila temporum periodicerum et velocitatum 
@ibus percurruniur; adeoque et distantiae a sole (cum sint ut 
arcumferentiae) sunt in eadem composita ratione: Velocitates igi- 
tur viciesim sunt ie ratieme composita ex distantiarum dinecta. et 
lemporunl patiodicorum necipro¢a;.et Velecitatum: quadrata sunt in 


-ratiope composita duplicata, ex distantiaram quidem directa, tem- 
porum vero periodicorum reciproca, seu in ratione composita 
ex quadratorum a distantiis directa, et quadratorum ex tempo- 
ribus periodicis reciproca. Sed paulo ante invenimus, eadem 
velocitatum quadrata esse reciproce ut distantias a sole. Ergo 
quae sunt reciproce ut distantiae a sole, sunt etiam in ratione 
composita ex quadratorum a distantiis directa, et quadratorum a 
temporibus reciproca, quod est quadrata temporum periodicorum 
esse ut cubos distantiarum a sole. 


16) Haec etiam Hypothesis usum haberet, si gravitatis at- 
tractiones non duceremus ab explosione materiae ex sole sese ex- 
pandentis, sed (ut paulo ante feci) cum Keplero, Cartesio et Hu- 
genio peteremus avi centrifuga materiae cujusdam, circulantis circa 
solem, quae et ipsa foret diversa a supradicto fluido planetario, et 
longe subtilior tensiorque, nec tantum in plano aequatoris solaris 
et vicinis, sed et aliis circulis magnis, quales sunt meridiani, circa 
solem ferretur; veluti eirca terram tale quid ab Hugenio concipi- 
tur in Libro de Lumine et Gravitate, et a me quoque jam olim in 
Hypothesi Pbysica suppositum fuit. His enim ita constituis, sup- 
ponendo in eodem plano ejus quoque materiae, quicunque orbes 
concentrici assumi possunt, aequalium esse virium, lex etiam gravi- 
tatis hactenus constituta feliciter prodiret. Nam quaecunqee sit 
cireulationis lex, conatus centrifugi sunt in ratione composita -ex 
duplicata velocitatum circulandi directa, et simplice radtorum (seu 
a centro distantiarum) reciproca, ut jam notavi supra dicti Tenta- 
mis §.11. Sed ipsa duplicata velocitatum circulandi ratio boc loco 
est eadem quae simplex distantiarum reciproca, ut ostendimus §. 
praecedenti: itaque conatus centrifugi materiae in tali orbe erupt 
jn ratione distantiarum reciproca duplicata, adeoque et gravitationes 
exinde deductae tales forent; in quantum enim fluidum densius est 
centrifugum, in tantum massa minus densa in eo posita versus 
centrum solicitatur, seu vim centripetam accipit. Ita unica hypo- 
thesis orbium concentricorum potentia circulandi aequalium, que 
per se rationi admodum consentanea judicari potest, simul legem 
gravitationis et legem temporum periodicorum daret. Et (quemad- 
modum jam §.14 notatum est) perinde ageretur ac si quaevis 
portiancula fluidi planetarii (cum ipsamet sit gravitate praedita) 
exiguus esset planeta, cujus Ellipsis trajectoria in circulum abiret, 


dum supra infraque coércetur. Ita rursus motus circulationis cum 
libera trajectione conciliatar. 

17) Haec de totius Zonae planetariae fluidae motu. Sed ab 
hoc discedere aliquantum debuit motus privatus in unius cujusque 
planetae orbe, cui ea tribuenda est profunditas, quam postulat 
wulatio distantiae planetae a sole. Quod si jam circulationem 
harmonicam ipsi materiae in hoc orbe tribuamus, quam scilicet 
postulat temporum cum areis proportionalitas, videndum est quae 
ejus ratio reddi possit. Hic ergo succurrit nobis neva et pulcher- 
rma Circulationis Harmonicae jam sub finem §.12 ostensa pro- 
prietas qua efficitur, ut quae feruntur in medio resistente 
(id est ita crasso ut secum abripiendi ac deferendi mobile aut 
alier delatum retardandi sit capax) sed tamen harmonice 
circulante, moveri possint liberrime, non minus 
quam si moverentur in medio resistendi non capace, 
Res enim eadem redit, sive ponamus corpus tranquille natare ac 
deferri in fluido barmonice circulante, neque proprio impetu inde 
discedere, motumve ejus turbare, sed de motu priore solum ser- 
vare copatum centrifugum circulationis, una cum impressionibus 
gravitatis hactenus conceptis novaque solicitatione auctis, quaniam 
scilicet hi motus conatusve paracentrici ipsi circulationi fluidi non 
obstant; sive potius ponamus, corpus in medio uon resistente sclo 
impeta concepto et accedentis gravitatis solicitatione moveri, quasi 
medium fluidum esset nullum, aut omni resistentia careret. Nam 
eadem plane phaenomena prodeunt, sive medium a mobili, sive 
mobile a medie non turbari ponamus, siculi calculus noster osten- 
di. Ila revera et planeta jam libere fertur in medio, et medium 
suum obtinet circulationem, per quam planeta ad hunc ipsum mo- 
tam liberum tandem devenit. Hinc consequitur, quicunque motus 
Grculationis in eo planetae orbe initio fuerit, et quicunque fuerit 
planetae ipsius motus compositus tum ex impetu concepto, tum 
€2 bovis impressionibus vel Solis alteriusve corporis attrahentis, 
Vel ipsiusmet orbis fluidi impellentis aut retardantis, utique pla- 
netae motum a motu orbis sui, et hunc vicissim ab illo, perpetuo 
turbari debuisse, quamdiu Harmonica non fuit Circulatio fluidi nee 
talis circulationis Harmonicae fuit gradus, ut ipsius planetae motui 
libero consentiret: adeoque tandem perveniri debuisse ad Motum 
Fiuidi Harmonicum, et planetae liberum, inter se conspirantes; 
quando quidem solius medii harmonice circulantis id privilegium 





est,’ ut motui solidi im ipso: consentiens esse possit. ‘Nam hvreta 
illa assidua et perturbatione, alterum -alteri se paulatim magisqpe 
et magis, ut naturae consuetudo fert, accommodasse oportet, donec 
longi temporis tractu tandem plurimum imminuta propemodum eva- 
nesceret contrarietas, quod non nisi per circulationem Medii harme- 
nicam obtineri posse demonstravimus. Nec vero fluidum pleneta- 
rium etsi ex materia gravi consistere ponatur, ideo vel impeta 
pristino suo, vel solicitatione gravitatis nova a circulatione harmo- 
nica divertetur: nam si modo materia illa homogenea sit utique a 
superstante vel subjecta coércita, nec conatu centrifugo- evolabit nes 
solicitatione gravitatis descendet nec impetum conceptum in alium 
qaam ejusdem circufationis continuandae motum convertet. * Cam 
“autem ‘non usque adeo magna sit eccentricitas: planeterum, pre- 
fanditasque orbis, dec immutatio in planetae orbe nullam ultra in 
toto fluido planetario turbationem proeducet:' imo ‘verum manebit 
etiam func orbem profunditate aliqua praeditum,. cum ipso suo 
planeta unum totum componentem, tali mota Circulationis ferri, 
centro  gravitatis ejus, planetae- instar habente, ut si alteri orbi 
comparetur, quadrata periodicorum temperum sint proportionalia 
cubis distantiarum mediarum, quod simul et ipsa postulat compa- 
ratio planetarum inter se ex lthero eorum metu, ad quem tandem 
res ab.ipso vortice deferente deducta est. Et -licet interserta m 
partibus quibusdam flaidi planetarii circalatione' Harmonica lex 
aequilibrii orbium turbari videatur, eredi tamen potest hanc 
ipsam summatim salvam manere ‘totv : orbe ‘unius planetae ‘simul 
sumto et pro uno mobili stante, sed et: computato ipso: planeta, 
qui in eo orbe versatur, ita accommodantibus sese orbibus disiri- 
butisque motibus ut virium aequilibriem in: eadem profandiate 
conservetur, dum scilicet centrum gravitatis massve orbis sumtse 
cum suo planeta, centrum gravitatis: alterius orbis cottcentrie! efus- 
Wem profunditatis, ea movetur velocitate, ut st massae ponerenter 
ita moveri quemadmodum sua centra. ‘Sravitatts, candem potentiam 
vivam circulationis exercerent. 

18) Causa autem cur Fluidum Deferens non fneile ‘Pejiol posse 
judicarim, haec fuit, quod in atia Hypothesi ratio ita commode: reddi 
non possit, car planetae aut satellites nostri systematis ferantur m 
eodem fere plano, et in easdem eum corpore céntrali circa axem 
rotato partes. Gravitas certe huc conferre nihil: potest, .sed nec 
cur impetus trajectorii proprii'in eas quas dixi partes . commune 


Ota 


in eodemque fere plano exerceantur, ratio ex ipsis apparet, cum 
aeque in quamacunque plagam fieri possit impetus. Itaque et Hu- 
genius, harum atique rerum cognitione inprimis excellens pluri- 
mamque insignis vir, qui trajectoriam hypothesin adeo provexit, 
meditationibus prout merentur tribuens, tamen multo post in Cos- 
mothearo (novissimo opere suo) connexionem quandam statuendam 
putavit imter ejusdem systematis circulanlia corpora, atque adeo 
qued nondum observationibus compertam est, ex satellitum Saturni 
motu judicavit, ipsum Planetam primarium rolari circa suum Axem 
et quidem in easdem cum satellitibus partes, quanquam doctissi- 
mus ille Vir, qui mihi objectiones opposuit, etiam hanc ipsius con- 
seutionem impugnearit (pag. 477), parum considerans argumento ad 
Systema Saturpium favere tria alia exempla, scilicet Terrae cum 
Luaa, Jovis cum suis comitibus, Solis cum suis planetis, id est tot 
exempla quot comperta sunt nobis alia Systemata centrica. 

19) Inprimis autem memorabile est, quod ipsi Satellites Tel- 
luris et Jovis feruntur in orbitis quae non multum declinant a 
plano orbitae planetarum primariorum, seu a plano fluidi plane- 
lari communis, adeo ut apud Tellurem, ubi magna est declinatio 
Aequatoris ab Ecliptica (seu plani motus circa axem a plano orbi- 
tae), Satelles (nempe Luna) ad Eclipticam fere se accommodet, non 
ad aequatorem, ut verisimile alicui videri possit, Lunam ante- 
quam e Tellure atiraheretur communi caeterorun planetarum more, 
area selem gyros per se exercuisse. In uno tamen Saturno Sa- 
tellites, cum annylo quidem in eodem fere plano existentes, valde 
declinant ab orbita ipsius planetae; sed exceptionis ratio adest. 
New credibile est, hoc fieri debuisse quod valida ingentis annuli 
aractio Satellites tenuit in ipsius fere plano praevaluitque causae 
communi, quae siderum systematis Solaris omnium orbitas ad 
plana param imvicem inclinata redigere nititur, sed in tanta quanta 
Saiurni distantia est, aut potius contra tautam privatam vim debi- 
lior deprehenditur. 

20) Nec mjnus consideratu dignum est in rem praesentem, 
qued Corpora jilla Mundana ingentia omnia, quorum revolutio circa 
axem sitasque axis nobis satis. est netus, excepta una Tellure, 
aeqnatoremaj suum habent non multum ab orbitae plano disceden- 
tem. Nam Mars et Jupiter axem revolutionis habent fere norma- 
lem ad suas opbitas, Luna fere normalem ad Eclipticae planum, a 
quo ipsius orbite parum abit, ut adeo corpora haec omnia tanquam 


terellas concipere liceat magneticas, quarum poli non multum de- 
clinant a polis viae regiae seu solis, una (ut dizi) Tellure ex- 
cepta, privato scilicet valida magnetismo. Ex quibus omnibus in- 
telligi potest, quantus sit consensus omnium cerporum Munda- 
norum nostri Systematis, quae nobis explorata sunt, gravitationibas 
ad solem, tendentiis ad easdem partes, orbitis, revolutionibus, po- 
lis. Talis autem consensus rationem a fluidi communis actione peti 
consentaneum hactenus credidere, qui physica mechanice tractanda 
judicarunt. 

21) Liceret tamen fortasse nonnuila alia in eam rem com- 
minisci. Exempli gratia dici poterit, Solem  emittere corpuscula 
quae impressionibus suis vices subeant virium incorporearum, qai- 
bus velut vectibus Keplerus apprehensos planetas in gyrum a sole 
agi putavit. Nam (ut projecta) duplicem impetum habebunt, unum 
a vi emittente, alterum a circulatione solis circa axem, qua et ob- 
jectum corpus impellere tentabunt in easdem partes. Vel fingere 
licebit planetas nostros e sole fuisse projectos in eodem fere plano 
et in easdem fere partes ob communem aliquam causam, tunc cum 
ile adhuc in motu esset; ita in ipsum non recidisse, sed abiisse 
in planetas ipsi tunc Soli secundarios; cometam vero esse corpus 
vel ex sole vel ex alio magno corpore dissiliente in alias plagas 
multum ab aequatore solis diversas olim emissum; quod magis 
confirmaretur, si plerique Cometae in proprio quodam velut Zodiaco 
versarentur, quemadmodum magnus utique Astronomus Joh. Do- 
minicus Cassinus suspicatur. Sed non ideo tamen fluidi comme- 
nis nexum non unum planetas afficentem facile deserere velim, cum 
vortices (sed emendati) consuetudini naturae conveniant, quae nihil 
torpidum inordinatumque aut inconnexum relinquit, omniaque m- 
ter se conspirare jubet. 

22) Negue etiam abhorrere debemus a pluribus causis com- 
plicatis et in idem contribuentibus, quae se mutuo conservant ani- 
mantque. Solida enim diversa ope fluidorum connectentium, et 
solida fididaque ambientia inter se paulatim conspirantia efficiun- 
tur. Quod non tantum ostenso paulo ante consensu medii har- 
monice circulantis cum planeta libere moto, sed et magnetismo 
globorum confirmare licet. Nam ipsa quidem natura motus effi- 
cere potest ut corpus projectum rectas, quae in eo duc? possunt, 
. Vestigiis suis parallelas servet. Si tamen rotetur Projectum circa 
axem, uni rectarum in Projecto ducendarum Axi hoc tribui potest, 


ut durante projectione sibi maneat parallelus. Quodsi Axis sit ex- 
tra plasum orbitae seu viae a projecto descriptae, non nisi unum 
corperis punetum, quo scilicet orbitae plano ipse axis occurrit, in 
plano orbitae semper manere potest. Id ergo punctum debet esse 
centrum gravitalis; hujus enim ea natura est, ut semper in plano 
orbitae esse affectet, quod etiam attractio seu gravitatio paostulat. 
Hinc constat centrum magnitudinis manere in orbita, centrum 
Magnitudinis in tali globo coincidere oportet centro gravitatis. 
Sed fortasse facile in quovis planeta, nisi causa aliqua advocetur 
quae adhuc liquidum sic formet, qualis guttas ojei in aqua rotun- 
dat, in filuide haud dubie insensibili consistens , et in Tellure mu- 
laretur locus Ceatri Grayitatis, si nucleam mohbilem habet, quem- 
admodum ex magneticae variationis observationibus peringeniose 
conjecit vir clarissimus Edmundus Hallejus. Ut accidentia taceam, 
quae. parallelismum Axis turbare possunt, si non constante aliqua 
causa se conservare et restituere potest, sed tantum praesenli im- 
petui dehetur. Itaque rebue consentaneum est, ut ad ejus conser- 
Vationem accedat, quod per se alioqui natura moliri solet, ut ma- 
teria admodum tenuis systema pervadens, viis sibi per corporis 
interiora ut par est factis, quemadmodum in Magneticis, globum . 
sibi accommodet ac se globo, usque adeo ul si quo casu globus 
a ea directione polarum dimoveretur, hujus ipsius materiae velut 
Magneticae directione ad terrellae instar restitueretur. Itaque non- 
nulli ex illis ipsis qui a Copernicano systemate alieni sunt, valde 
se lamen commotos sunt: fassi, cum viderent parallelismum axis 
Tellaria, quem assumserat Copernicus, quanquam physicam ejus 
raionem reddere non posset, tam pulchre prodire si Magnetis- 
mas Telluri tribuatur cum Gilberto. Sed et molimine aliquo opus 
foit ad globum ita aequilibrandum, me una facies prae altera ma- 
gis attraheretar a sole aut primario planeta, atque adeo ut ma- 
wret globo conversio circa axem a cirenitu circa Corpus centrale 
independens. Alias oportuisset planetas facere respecta Solis quod 
hodieque facit luna respectu terrae, cujus conversio circa axem a 
periodo orbitae circa terram dependet axisque ipse constans hyic 
conversioni sic satis respondet, cum tamen in omni primario pla- 
neta retatio cirea proprium centrum aliquot centenis aut muillenis 
vicibus promptior sit orbitae decureu. Itaque causa fuit, tum quae 
paulatim Globos tam accurate aequilibravit, tam quae axe copver- 
sionis constante et fere ad viam regiam normali donaret, haud 
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dubie non alibi quaerenda quam in fluido quodam generala, neagpe- 
ticae directionis aeraulo. Vortices igitur subtilitate ac. dicectione 


diversos, variosque fluidorum per systemata motus inde a Lea- 
cippo jam optime philosophaniibus frequentatos prorsus eliminas- 


‘dos non putem ,. neque aliter naturam sibi constare arbitror , modo 


illi enaendate concipiantar. Nam Cartesianos quidem Vortices f2- 


- tendum est, nisi ut ab Hugenio aliisque, fortasse et a -nebis, noa- 


mhil eorrecti sunt, sustineri non posse. - 

28) Nolim etiam Dogmata a melioribus philosophis recte meo 
judicio proscripta postliminio reduci, Vacuum scilicet et actionem 
corporum in distans immediatam per species quesdam incorporeas- 
que virtutes. Nam quod prius altinel, non patem phaemomenis 


‘ distingui posse, Vacuumne sit intra corpus, an materia quae moetum 


ejus parum impediat, quod facit quae facillime imterlabitur et ce- 
‘jus ratione corpus ita perforatum est, ut propemodum ex file illis 
relicularibus laxissimis tenuissimisque, quanquam rigidis, constare 
videatur, quibus Vulcanus apud Po&las injuriam ultus est. [is coa- 
‘téextum corpus illi tantum obstat materiae, cajus. partes seticulari- 


“bus illig interstitiis sunt magores aut ipsis filie objiciuntur. Nan 


quac interlabitur materia, corporis massae non competatar. Cam 
ergo Vacuum nulla necessilate defendatur, plenitudint standum est, 
quam ipse satis rerum ordo perfectioque taetur. Verum’ per em- 


‘hia non est qued vulgo jactari solet, res non esse multiplican- 


das praeter necessitatem, quo argumento poterat preeter Createrem 


‘ nihil esse: sed illud verum est, res non esse multiplicandas pree- 


‘ter rationem. Ut autem ‘quam plurima et qeam ordinatissime 


existant, summa ratio est. 

24) Actionem porro Gruvitatis in distans si nen. materine 
ivtercedenti tribuimus, sed’ nescie cui vieluti invofperese Commu- 
tlicationem immediatam facienti, non. est ratio. qua ostendi pessit 


‘wiinorem esse magis'distantium attractionem. .Neque enim ratio 


“det (vid. &g.28 partis prioris hujus schedtasmatis), ut ‘attractionem 


“ partium in superficie EFG positarum ad ceatram € explicenus 


"yadiis transeuntibus per superficiem ABD; si actio incerpores sit, 


in distans immediate operetur; neque ullum mielligi- potest priac- 
pium -incorpervam actionem ad .certam quaatitatem determinsndi. 


“Cuneta denique ita &@57te fient, ut neque a capacesima et in 


rerum ‘interiora admissa mente .aut reddi corum ratio aut modus 
explicart sat a Deo ipso caiquem revelsri exponique possel. Na- 


turalis ergo haee Attractio esse non potest, sed Dei unius imme- 
diata operatione res omnis constabit. Si vero ad DEUM confugia- 
mus uflice, causasque finales efficientium intermediarum exortas 
(Deus enim revera solus sine corporum interventu operari potest) 
miracalo utemur, dum scilicet agnoscere cogemur, nihil ad rei ex- 
plicationem peti posse a causis efficientibus secundis. Miraculum 
enim, non ut quidam nostri temporis Philosophi Cartesiani pu- 
tnt, in eo consistit, ut sit contra Voluntates Generales Dei le- 
gesve ab eo naturae rerum latas (quo pacto non in fixa sed in 
arbitraria notione consisteret, extrinsecaque denominatione consta- 
ret), sed ejus formalis ratio est, ut per causas efficientes secundas 
explicari nequeat. Nam etsi (ut exemplo utar) Deus lege generali 
decerneret corpora vi propria in curva semel coepta mansura, nec 
per tangentem inde recessura, atque adeo planetam in liquidis- 
simo aethere (non muito magis quam vacuum ad motum ejus con- 
ferente), nulla licet causa assignabili coércente aut a concepto rec- 
lilineo impetu directioneque secundum tangentem detorquente, ta- 
men circularem Jineam vel Ellipticam descripturum; hoc (inquam) 
esi semel in universum decerneret Deus, non ideo profecto ex 
Mmiraculoso naturale redderet. Cum enim nihil reperiatur in his 
quae de natura corporis intelligi possunt, quo tale aliquid effici 
queat, vel advocanda esset Intelligentia Motrix ex earum genere 
quas Aristotelici Formas Assistentes vocabant suisque orbibus coe- 
lestibus solidis assignabant, quas ipsas tamen hoc modo locum non 
habere nec corporum leges mutare posse satis apparet ex nostro 
systemate Harmoniae praestabilitae; vel potius ad Deum ex ma- 
thina confugiendum esset, continua peculiari operatione decretum 
ind suum immediate sine aliis causis instrumentisque aut ratio- 
nibts denique explicabilibus sustinentem: in quo vera miraculi 
Notio consistit. Idem foret (ut exemplo magis populari utar), si 
quis fingeret, Deum decreto aliquo sao seu volantate generali prae- 
stare, ut Horologia semet a decursu restituant seu retendant, seu 
ut habeantur motus perpetui mechanici, saltem supposita materiae 
durabilitate; profecto enim nisi miraculo perpetuo obtineri (alia 
Automata non possent: nam si genium aliquem impulsorem po- 
Namus et magis etiam si causam corpoream vires suppeditantem, 
physicus foret motus perpetuus, non mechanicus. Itaque nuper 
Miratas som Cl. Lockium Philosophum insignem, cum Eduardo 
Stillingftectio, celeberrimo Wigorniensiam Episcopo, responderet, 
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quo facilius tueretur possibilem esse materiam, naturaliter sensus 
intelligentiaeque capacem, adhibuisse hanc Hypothesin Virtutis 
‘corpori insitae, corpora distantia per immediatam operationem at- 
trabendi, tanquam rem ab excellentissimo Mathematico novissime 
demonstratam (cujus tamen ipsius fortasse haec mens non est), 
quasi eo exemplo constaret Deum naturas corporibus dare posse 
inexplicabiles, id est (meo judicio) operari parum sapienter nulla- 
que satis operum suorum connexione, dum perpetuis miraculis res 
naturales expediret. Itaque fundamentum meum generale stare 
arbitror, quod retulit, non refutavit Cl. Objector, corpus non nisl 
a contiguo et moto naturaliter moveri posse, fluidumque adeo pia- 
netae circumfusum ad ejus motum conferre, vorticesque aliquos 
vel certe motus fluidorum late diffusos omnino necessarios esse, 
saltem ut vis elastica, tum altractio seu gravitas, ac denique af- 
fectiones corporam valde communes (et ad quas olim admodum 
juvenis in Hypothesi physica caeteras revocaveram) mechanica ra- 
tione obtineantur. . 


Beilage. 


Excerptum ex Epistola Auctoris, quam pro sua Hy- 
pothesi physica motus planetarii ad amicum scripsit. 


Vir doctus, qui ante aliquot annos in Opere suo Astrono- 
mico Hypothesin meam impugnavit, vim ejus atque utilitatem non 
satis animo complexus est. Habet enim ea commodum hoc ir 
signe, ut corpora solida harmonice circulantia in flvido similiter 
circulante perinde moveantur, ac si ten nisi suo impetu suaque 
gravitate in medio tanquam vacuo (id est, non resistente) cireu- 
larentur, et contra ut fluidum circulans a solidi illius circulatiope 
now turbetur, perinde ac si solidum non adesset vel non nisi pars 
fluidi esset, quod alia quaecunque circulatio efficere nequit. _lta- 
que etsi circulationibus non conspirantibus moverentur fluidum et 
solidum, tandem tamen longo temporis tractu ad circulationem 
harmonicam conspirantem reducerentur, quo minus sibi obsteat 
aut a se invicem turbentur. Unde etiam intelligitur, objectiones 
hujus Autoris cqntra vortices seu orbes fluidos deferentes hanc 
circulationis speciem non ferire. 

Caeterum illud facile colligitur, legem circulationis harmon 
cae ab ipso fluido exercendae non nisi in eodem orbe servari, 
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erbis cpnsemantiam cum suo planeta obtinendam; idque eo faci- 
lus est, quod unius orbis, intra quem scilicet versatur planeta, si 
eam toto vortice planetario conferatur, exigua est crassitudo. Sed 
in toto vortice, diversos planetas conferendo inter se, ubi motus 
medius planetae tanquam in circulo pro toto ejus per orbem motu 
diiptico assumi potest, dicendum est obtinere legem Keplerianam 
temporum pericdicorum: quae etiam ex consonantia ipsa motus 
liberi et vorticosi nasci debet, cum et liberi impetus hoc ferat cum 
gravitate compositio, ef ipsum aequilibrium motus vorticosi, ut alias 
fusins explicabitur. 

Observandum tamen est, efsi nihil in ipsa re, tamen aliquid 
in enuuciatione nostra in melius mutari debere, quo veritatum 
concentus appsreat absolutius. Nempe dicendum est, impressionem 
novam paracentricam planetae harmonice circulantis simulque ad 
Solem vel aliud centrum gravitautis constare ex conflicta gravita- 
tionis et conatus centrifugi, simpli scilicet, non dupli, qui mihi 
ex incommoda Termini acceptione emerserat, cujus emendationem 
wtilem puto, ut verba rebus quam optime consentiant. Certe gra- 
Vitatio novam solicitationem accedendi ad centrum, at conatus cen- 
trifagus circulantis novam solicitationem recedendi a centro consti- 
tit, variantibus ambabus pro distantia a centro: et ipse conatus 
lotalis mde resultans in horum conatuum differentia consistit, se- 
quiturque directionem praevalentis. Porro conatus centri- 
fagus circulantis dupliciter accipi potest: vel pro eo, quem 
mobile exercet, si motus proxime praecedens concipiatur in tan- 
gente circuli, vel pro eo, quem mobile exercet, si motus proxime 
praecedens concipiatur in ipso arcu circulari. Hoc loco enim, ubi 
ad infinities infinite parva descenditur, angulus contactus negligi 
non debet. Prior conatus centrifugus locum revera habet initio 
crculationis, adeoque initialis quidem est, sed non durans; poste- 
Her vero persistit locumque habet in progressu circulationis. I- 
lam ergo, qui initialis est, dicemus tangentialem, hunc qui 
perdurat, arcualem: et posite aequali utrobique circulationis 
impetu, arcualis est duplus ipsius tangentialis, cum hic repraesen- 
tetur per sinum versum, ille per ejus duplum. Simpliciter autem 
homine conatus centrifugi Arcualem accipere praestat, de cir- 
calatione planetae (quippe dudum coepta) agitur; ita enim elegan- 
ior et rotandior enuntiatio erit. 

Sed ut res intelligatur, sit radius AC (fig. 29) mobilis circa 
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centrum €, et elementaris arcus circuli, hoc centro descriptus, st 
EAG, -bisectus in A, ut chorda EG radium secet ad angulos rectos, 
et ab eo bisecetur in B. Compleatur rectangulum ABGD, et in 
BC sumta BH aequali ipsi AB, compleatur Parallelogrammum 
AHGF. Jam ponamus mobile J moveri uniformiter velocitate re- 
praesentata per spatinm elementare JA, aequale ipsi AD, certoque 
temporis Elemento veniens ab J ad A, impingere in A angulo 
JAC recto, et ibi ipso attactu adhaerescere radio in puncto A, 
impetuque suo gyrationem radii efficiendo circa C mox describere, 
aequali cum priore temporis Elemento, arcum elementarem AG. 
Poteritque motus AG compositus intelligi ex impetu priore JA seu 
AD, et solicitatione centripeta AB (neque enim hic refert AG de 
arcu an chorda intelligatur) adeoque mobile, cum pro AD describit 
AG, retineri in circulo vi, quae sit ut AB vel DG, id est, cona- 
_ tum centrifagum (vi. retinenti aequalem) esse ut DG, sinum ver- 
sum arcus AG, atque hic est conatus centrifugus initialis vel Tan- 
gentialis. Sed si mobile in A positum jam dudom in circulatione 
versetur, veniatque non in tangente JA, sed in arcu EA, veloti si 
veniat ex E in A cum radio CA deseribente arcum EA, motu 
nempe uniformi et eodem temporis Elemento, quo prius diximus 
percurn JA: hic positis impetus, quem mobile habet in AS, est 
ut EA, quae (recta an circularts nihil refert) longitudine son dif- 
fert comparabiliter ab JA seu AD. {dem est ergo magnitude 
' mmpetus circulandi, qui ante; sed direetipiem alsam habet, nempo 
chordae EA, quae producta cadit in F, Quare continuata aequail 
cum priore temporis elemento circulatio per AG composita intel- 
igi potest ex impetu priore ut EA vel AF (quae est aequalis ot 
in divectum ipsi EA) et ex solicitatione centripeta AH vel FG; 
dupla ipsius DG, sinus. versi arcus AG. Duplus erge sinus versas 
ciroulgtionis conatum centrifugum arcualem repraesentabit, qui est 
duplus ipsius tangentialis seu initialis, ut ostendendum erat. Et 
bept verum sit, etiam conatus centrifuges arcuales esse ut sinus 
versos arcuum, quia dupli sent simplis proportionales, revera ta- 
men comparatione tangentialium per sinus versos repraesentatorum, 
herum duplis exprimentur. 

Equidem olim (in dicto Schediasmate Februarii 1689) conates 
centrifugi nomine accepi pon eum, quem revera impressionem pl- 
netae a centro recedendi novam vel ‘elementarem. a circulations 
extam colistituere intelligebam, et gravitationi versus :centtum nova 


impressions agenti.oppenebam, sed initialem illam vel tangentialem, 
qui prima frewté occurrit; sed inde nata est incommoda enuncatio, 
qua nobis ipsi offecimus, obscurato veritatum concentu. Dum enim 
ipsam PN, ig figura Schediasmatis dicti, nomine conatus centrifugt 
appellavimus, jam dicere oportuit (quemadmodum et fecimus) con~ 
fictam esse inter gravitatis solicitationem et dupli conatus centri-. 
fugi impressionem. Sed si, ut par est, conatus centrifugi nomine 
intelligamns illam ipsam novam impressionem a circulations ortam, 
quee gravitationis impressioni novae obnititur, tunc designatur uti- 
que conatus -centrifugus ille, qui locum habet durante drculatione, 
seu arcuatis, Quo sensu convenlentissime et simpliciter dietur, 
impressionem paracentricam novam (qua celeritas ad centrum ac~ 
cedendi vel ab eo recedendi matatur) vel quod idem est, Elemen-. 
tum velocitatis paracentricae esse differentiam inter gravitatis soli- 
citationem ;ML seu 2a99:rr (vid. dict. Schediasma §.15 et 19) 
et inter conatum centrifagum aa39:r? nempe areualem, qui (per 
§. 12 et 15) exprimitur dupio ipsias PN sinus versi. itaque ar- 
cualis erat simpliciter conatus centrifugi nomine hoc loco designan- 
das. OQOccasionem autem unius appellationis pro alia sumtae natam 
tune ex eo suspicor, quod vim excussoriam (cujus species est 
centrifuga) metitus sum perpendiculari ex puncto ad tangentem 
proxime praecedentem; recte sane, sed per tangentem illam intel- 
ligi debet ea linea, in qua fuit directio proxime praecedens. Nempe 
in figura praesente ex puncto G perpendicularis ducenda est ad 
ipsius EA (circulationis praecedentis directionem repraesentantis) 
continuationem seu ad AF, non ad AD, nisi circulatio incipiat in 
A, quo casu AD est continuatio directionis praecedentis JA. Porro 
perpendicularis ex G in AF non differt comparabiliter ab ipsa FG. 
Ego vero etsi non in rei ipsius aestimatione, tamen in appellatione 
respexi generaliter ad AD tangentem in A eique perpendicularem 
GD: unde non quidem error, sed tamen inconcinnitas prodiit, quam 
nunc sublatam esse juvabit. Animadversionis autem occasionem 
mihi praebuere elegantes celeberrimi Varignonii de conatu centri- 
fugo meditationes, etsi alio ipsius scopo, cum alias a multo tem- 
pore de his parum cogitassem. 

Hinc in dicto Schediasmate , Paragraphis 11, 12, 15, 21, 27, 30 
pro duplo conatu centrifugo ponatur simpliciter conatus centrifugus, 
et pro conatu centrifugo simpliciter ponatur dimidius. 

Causam cur Altractiones Gravitatis sint in ratione distantiarum 
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‘ (a Centro Gravia attrahente) reciproca duplicate, jam eo tempore 
quo Schediasma toties citatum vix edideram, cum Ansicis nonaulis 
communicayvi. Et memini celeberrimum Virum Michaelem Angelaum 
Fardellam, Professorem nunc Patavinum, egregus scriptis de Phi- 
losophia et Mathesi bene meritum, cui cam rem Venetiis tunc ex- 
plicabam, reponere: eodem modo a Geminiano Montanarie, eximio 
quondam Mathematico, sibi ostensum, itlluminationes objectorum esse 
in ratione distantiarum a radiante reciproca duplicata. Quod ve- 
rum est, aliisque etiam notatum; et par hic ratio est, cum non 
referat ad radiationis quautitatem seu effectum, radiosne concipias 
attractivos (rem abstracte et mathematice considerando) an illumi- 
nantes. ita Ellipticus Planetae motus a priori, lege gravitationis 
ex suis causis ostensa, comprobatur. Ego vero in Schediasmate 
illo ex phaenomenis seu a posteriori, id est ex motu Elliptico ob- 
servationibus comprobato legem gravitatiqnis derivaram, quae cum 
tam bene rationibus radiationum Mathematicis consentiret, eo mags 
Hypothesi universae fidendum judicabam. 


DYNAMICA 


DE POTENTIA ET LEGIBUS 
NATURAE CORPOREAE. 


PARS IL 
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Scientiae quam novam appellare ausim tentamenta quaedam, 
SERENISSIME DUX, in regia vestra relinquo, insignium quos habes 
in his aliisque literis virorum judicio si yvidebitur publicanda. 
Caeterum nemini majore jure si quid in his est boni, quam et 
Principi debebatur, qui haereditario jure a divis majoribus non 
populorum magis quam scientiarum curam possessionemque acce- 
pit, et summo judicio ac splendore tantum decus tuetur. Tuae 
familiae Europa transiatam ad. Italos Graeciam et cunabula debet 
renascentium literarum. Sed tanto beneficio contenti non fuistis. 
Majus aliquid a vobis orbi datum est, veritates scilicet inauditae 
seculis, per quas in rerum arcana admissi sumus. Vobis enim 
faventibus nata, vestra cura suscepta atque educata sunt immor- 
talia Galilaei monumenta, quae inscripta coelo Medicea nomina per- 
petuo posteritatis consensu loquentur. Vobis natura divites sinus 
aperuit, et nova sidera atque inexpectatam Mundi faciem osten- 
dit. In vestra ditione nova Motuum doctrina effulsit, unde pen- 
dulorum auxilia ad tempora metienda et spatia locorum dijudicanda 
tanto fructu prodiere. Hoc vere dignum Principe est beneficentia 
ampliare limites suos, et meritis late patentibus genus humanum 
complecti. Ad me vero nunc privatim agnoscendi publici debiti 
gratitudo pertinet in limine operis, quod prosequitur coepta Ga- 
lilaei. Mle fundamenta jecit, nos parietes quosdam erigimus; 
erunt qui caeterea absolvant et fastigia paulatim imponant. Ile 
quidem Motuum accelerationem a gravitate profectam in lucem 
protulit, nos initiis illis adjuti invenimus veram potentize corpo- 
reae aestimandae rationem, unde jam generales quaedam rerum 
leges sane admirabiles nascuntur, et parum cognita hactenus cor- 
poris ac motus natura magis magisque patet, magno etiam ad 
pietatem fructu. Nunc sese paulatim aperit incredibile C onditoris 
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artificium in generali virium materiae dispensatione, ut quod 
optavit Socrates a bono, a pulchro a fine reddi rationes rerum 
naturalium paulatim assequi videamur. Id vero est totidem hym- 
nos divinae magnitudini canere, et quod majus est ipsam audire 
creaturarum universitatem incredibili majestate suavitateque Autoris 
immensi sapientiam celebrantem. Sed haec latius ista loquetur 
meditantibus tractatio, mihi causas devotae ac debitae oblationis 
hune dixisse satis esto. 


reg ! re ee 
Censpectus Operis *). 


Puto, totum opus dividi posse in duas partes, continentes 
Dynamica simplicia seu a rebus abstracta, et Dynamica concreta 
circa ea quae in systemate rerum contingunt., 

Pars I. quae dynamica simplicia tractat habebit 
Sectionem |. De quantitate materiae et de aestimatione in univer- 
sum; Sect. IT. De Motu [et velocitate]; Sect. Ill. De Actione et 
Potentia; Sect. IV. De Velocitate difformi; Sect. V. Phorometrica 
difformium. 

Pars H. habebit 

Sectionem I. De Causa et Effectu activis; Sect. II. De Centro 
gravitatis et directione motus; Sect. [{I. De Concursu corporum. 
Cui fortasse adhuc addam Sect.IV. De applicatione virium seu de 
Machinis. 

Partis [mee sectio 4(a de motu difforini haec habebit 
Capita : 

Cap. 1, De tractu seu spatio per motum absoluto. 

Cap. 2. De velocitate in universum. 

Cap. 3. De gradibus velocitatis in motu varie difformi. 

Partis [mae sect. 5“ Phorometrica difformium haec habe- 

bit capita: 

Cap. 1. De quantitate motus seu impetu. 

Cap. 2. De quantitate transiationis seu effectu motus formali. 

Cap. 3. Conspectus phorometricus. 

Cap. 4. Specimen Calculi Analytici pro Phorometria dy- 

namica. 

Titulum capitis 2. Sectionis de Centro gravilatis et directione 
motus posueram: De motus directione et figura; sed satius erit 
ponere tantum de motus directione. 


*) Dieser conspectus wurde wahrscheinlich von Leibniz in Italien 
zurtickgelassen, um das Manuscript darnach zu ordnen. 





Sectiones quoque Partis concretae hic inscribi possent: 

Sect. lL. De causa et effectu activis, seu de vi absoluta 
moriua et viva. Sect. ii. De centro gravitatis et directione motus 
seu de vi directiva. Sect. Hil. De concursu corporum, seu 
de vi respectiva cum absolutae ac directivae considerationibus 
combinata. Sect. IV. De applicatione virium seu de Machinis. 


a 
alot ? as da 4 ‘e | en ir" 


‘vw et 


: , Spéetihen praeltiniuare. 
‘Be Lege Naturae eirca Corporam Petentiam. 


Cum invenerim Potentiam corporwm Ron, af. algo crediter, 
in quantitate motus seu facto ex magnitudine ponderis in ye- 
locitatem consistere, neque adeo in transferenda de corpore in 
corpus poterttia eandem mbtus' summam corservari, ut Cartesianis 
Maxime persuasuin est, sed' atic potins Naturae Legem esse, 
ul effectus’ integer cansde suze plénaze aequivaieat, 
he violato reram ordine per excessum effectus supra ¢aueath ad 
motum perpetuum (queth' absurdum esse: pro certo sumo, et ad 
hoc absurdum adversam setitentiam redigi ostendo) perveniatar ; 
ided Vit ratiocinationis meaé evidentissimis demonstrationibus com- 
plecti operae ‘pretiam judicavi, ‘ut paulatim vera nevae de Pe- 
tentia et Attione Scidntiae, qaam Dynamicen oppellere 
possis, Elementa condantur, quotenr inittt quaedam ‘peeutitri 
tractatione, sum ¢pmplexus, unde nunc praesens specimen excer- 
pere volui, ut excitentur in enia ad ‘inquisitionem veritatis, et pro 
imaginarils Naturae legibus genuinae ‘Tecipiantur. Apparebit hine 
quan ihtatit sit ih’ Mathemdticiy ex verisimilibus:: arguments ali- 
qdid  affirmaré,: cum’ vires duorundt’ aeqdebiud ‘ponderam: inadqueti- 
bud' velocitatibdld’ pHatditdritn! non siht ut velocitates, sed ul: altitn- 
‘dines: ex ‘quifus-‘déscelittehdo ‘velocitates iMus ‘acquirére potuerunt. 
Constat' ‘avteth ‘VeldeMates vid esse“in tations altitudinum, ¢ed in 
ratione ‘eartttt’ wubdtipReate: “Unde jaw alind paradpxam sequitar, 
facilius esse gradum velocitatis corpori quiescenti imprimeré, ‘quan 
eidem jam in motum conaiteto eundem gradum dare adhuc semel, 
tie ut: vabocites ejusdem directionis duplicetur; Cujps contrarium 
daman, e3, «nale iptellecta dociring opmpositionjs Motuum  indubita- 
tum videri poterat, Ne quis autem logomachiem subesse, aut de 


varia acceptione potentiae litigari suspicetur, sciendum est id 
quaeri, (exempli causa) quantam corpus unius (si placet) librae 
antea quiescens velocitatem accipere debeat, si potentia vel actio 
tota corporis quatuor librarum velocitate unius gradus praediti in 
ipsum sit transferenda, ita ut corpus quadruplum ad quietem re- 
digatur solo motu simpli remanente. Vulgaris opinio est, sed 
Cartesianorum scriptis maxime consentiens celebrata, accepturum 
esse velocitatem quatuor graduum; mea sententia est, non nisi 
gradus duos accipere posse. . Iii sic statuunt, ut eadem servetur 
quantitas motus, quam cum potentia confundunt; 3 ego, ut eadem 
servetur quantitas potentiae, ig est aequalitas cansae et effectus, ne 
hoc excedente motus perpetuus oriatur. Sed tempus est, ut ad 
"dembtistretionen | vonimmus..' rede tT at 
a | Propositio. | 

Si. omnis patentia corperis quatuor ‘librarum 
-velqgitate unine gradus in Rorizonte moti transferri 
debere ponatur.in corpus unjus librae antea quies- 
‘cens,.ita nimigua ut viciggim quiescente deinde cor- 
pore quatuor librarum in gsplo corpore unpius librae 
eupersit motus; tunc fier, nen potest, ut servetur 
eadem! quae. anteg erat, quantitas motus, corporique 
unius librae velocitas, quatuoy graduam tribaatur, 
efompnino fieri non potest, ut, zelocitatem accipiat 
‘amobus gradibus majorem, . 


‘Le mma preedemonstratui tribus prioribus. Demonstrationibas 
| secutur is cominune : 


Altitudines perpendicuiares, gnaviam aMpt. ut qua- 
‘arate coleritatum,. quas, ax ijlis altitudinibusdescea- 
dendo acquirere possunt,.rel, quatam ope sese.ad il- 

lag ipsas aliitudines pegsupt attallare. .Haec propositio 
. est Galileei; demanstrata ex, Natura metus, graxyium -uniformiter ap- 
coloraii, .recepie a, Mathempaticis: et; experiments: mann fom 
pegbae rerio bebe ee Ve oncbye! 

‘‘Demenbévatie'prima: (i. 

1" Ry iota’: - Byesdem est potewtiaa attolfere: qua- 
tuor tibras ad unum pedem, et t'attol love: unaw lébram 
“ad quatudr ptdes. 0 7 So ter, 


Hoe concesso ponamus, corpus A 4 librarum vi velocilatis 
suae quae est unius gradus ascendere posse ad altitudinem (per- 
pendicularem scilicet) unius (si placet) pedis, si verbi gratia in 
pendulo vel plano inclinato sic moveatur, ut vim sursum dirigere 
possit. Ergo corpus A habet potentiam attollendi 4 libras (corpus 
stilicet proprium) ad altitudinem unius pedis, vel quod eodem re- 
dit (per Axioma praecedens) unam libram ad 4 pedes. Rursus si 
vi velocitatis anius gradus corpus A attollitur ad pedem unum, uti- 
que vi velocitatis 4 graduum B attollitur ad pedes 16 (per Lemma 
ex Galilaeo praemissum). [taque corpus B habet vim attollendi 
kbram (corpus scilicet proprium) ad pedes 16. Ergo quadruplo 
major est potentia ipsius B, quam ipsius A, quod libram non nisi 
ad 4 pedes attollere posse ostendimus, contra hypothesin, qua 
eandem quae in A erat potentiam in B transferri postulabatur. 


Demonstratio secunda. 


Axioma: Non datur motus perpetuus mechanicus. 


Hoc concesso sit corpus A 4 librarum, in horizonte ,A,A 
(fig. 32) incedens velocitate unius gradus. Hujus omnis potentia 
transferri ponatur in corpus B unius librae quiescens in loco B, 
ita ut deinde moveatur solum B per ,B.B, ipsum vero A quiescat 
in ;A. Dico fieri non posse, ut quantitas motus in B fiat aequalis 
quantitati miotus, qui fait in A, seu ut B accipiat velocitatem 4 
graduum, vel etiam aliam majorem duobus. Accipiat enim qua- 
luor gradus, si fieri potest, et ponatur (quod fieri potuit) corpus 
A velocitatem suam, ut 1, accepisse descendendo ex altitudine per- 
pendiculari ,AH unius pedis per planum inclinatum ,A,A. Pona- 
tur deinde B, accepta velocitate ut 4, ascendere quantum potest 
per acclivitatem ,B,B; ascendet ad altitudinem ,BM 16 pedum 
(per Lemma ex Galilaco praemissum). Adsit jam statera quaedam 
,AL,B, pertingens a ,A, loco in quo quiescit Ain horizonte, ad ,B 
locum ad quem ascendit B, ita divisa hypomochlio seu centro L, 
ut sit brachium L,B paulo majus quadruplo brachii L,A, exempli 
cansa quintaplum. Igitur B elevatum in ,B vi-sui impetus, ut in- 
cidere ibi possit in stateram, praeponderabit in statera ipsi A, 
in altero extremo ;A posito, quia cum A sit quadruplum ipsius 
B, distantia tamen ipsius B a centro L major est, quam quadrupla 
distantia ipsius 4. Itaque B descendens usque ad ,B in horizon- 

v1, 19 





tem HM, attollet Aex;Ain,A. Jam ex ,A, L et ,B demittantar in ho- 
rizontem perpendiculares AP, LN et sBN. Itaque quia ;BL est quin- 
tupla (si placet) ipsius sAL, erit ,AL sexta pars ipsius ,A,B; ergo et LN 
sexta pars ipsius 53M. Rursus ,A,Best ad .BLut6ad5. Jam LN ad 
3BM ostensa est esse ut ] ad 6. Ergo,AP est ad ,BM ut 1 ad 5, seu 
gAP est quinta pars 16 pedum. Ergo cum initio habuerimus cor- 
pus 4 librarum A elevatum tantummodo ad pedem unum , AH, 
nunc habemus idem elevatum ad tres pedes cum una quinta; 
tanta enim est altitudo ,AP. Atque ita corpus vi solius descen- 
sus sui et eorum quae per potentiaimm inde productam sunt effecta, 
sese ipsum prope quadruplo altius extulit, quam erat ante. Quod 
est absurdum (per Axioma proxime praecedens). Motus enim per- 
petuus sic habetur in promptu. Nam fieri potest, ut grave A ex 
,A rursus decurrat in ,A et inter decurrendum per altitudinem 
plus quam duorum pedum operationes aliquas Mechanicas deside- 
ratas praestet (veluti pondera alia elevet, ligna secet et similia 
agat) et nihilominus deinde in ,A rediens, ubi initio fuerat, in 
statu sit eundem lusum repetendi. Nam et B in locum priorem 
,B iterum redire potest, si ipsum in ,B existens, non prorsus in 
horizontem HM descendisse, sed tantillo altius mansisse ponatur, 
ut decurrere potuerit ex 4B in ,B. Unde omnibus in statum pric- 
rem restitutis habemus Machinai efficacem Motus perpetui Mecha- 
nici. Et simile absurdum mutatis tantum numeris ostendi poterit, 
quamdiu altitudo ,BM, ad quam ascendere potest B vi velocitatis 
acceptae, major erit quam 4 pedum, id est (per Lemma) quamdiu 
accepta ab ipso B velocitas plus quam dupla erit velocitatis, quam 
habuerat A. Quod erat demonstrandum. 


Demonstratio tertia. 


Axioma: Fieri non potest, ut centrum gravita- 
tis corporum ex ipsa vi gravitatis ascendat. 


Hoc concesso, patet in primo situ ,A,,B, posito ,B in he- 
rizonte et ,A elevato altitudine unius pedis ,AH supra horizor- 
tem; centrum gravitatis commune ,C erit elevatum quatuor quintis 
unius pedis. Juncta enim recta ,A,B secabitur in ,C, ita ut sit 
1B,C quadrupla ipsius ,A,C; ergo ,C,B constat quatuor quintis 
ipsius ,AH pedis. Sed in statu vel situ sequente ,A,B reperiemus 
3 commune centrum gravitatis assurrexisse ad ,(,6 sedecim quin- 
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tas pedis. Divisa enim ,A;B in ,C, sic ut sit 5C,B quadrupla ip- 
sius sB,A, erit gC centrum gravitatis ipsorum A et B, et cum,C,A 
sit quinta pars ipsius ,A,B, erit et ,C,G quinta pars ipsius ,BM 
sedecim pedum. Ergo constat sedecim quintis pedis, et proinde 
3( centrum gravitatis commune elevatur ad altitudinem ,C,G qua- 
druplam prioris ,C,G, quae tantum quatuor quintis constabat. 
Quod est absurdum (per Axioma proxime praecedens); ita enim 
centrum gravitatis commune duorum corporum gravium vi ipsius 
gravitatis ascendet. Nec aliter evitari potest absurditas, nisi B 
accipiat velocifatem quae non sit minor duobus gradibus ne sci- 
licet ultra (B) altitudinem 4 pedum ascendere possit. 


Scholion. Modum, quo revera effici potest ut totius ali- 
cujus corporis dati A potentia data transferatur in aliad datum cor- 
pus B antea quiescens, explicui in specimine Elementorum dynami- 
corum. Hoc loco sufficit eam translationem tamquam possibilem 
concipi, ut ex hypothesi intelligatur, data velocitate ipsius A, quan- 
lam accipere debeat B, ut potentiam ipsius A aequet. Certe duae 
potentiae (ut corporis 4 habentis velocitatem }, et corporis 1 ha- 
bentis velocitatem 4) aequales esse non possunt, si una in jocum 
alterius substituta motus perpetuus oritur. 


Demonstratio quarta 
ex abstractis a materia sensibili motuum rationibus. 


Actio faciens duplum tempore simplo est dupla 
actionis facientis duplum tempore duplo; Actio fa- 
ciens duplum tempore duplo est dupla actionis fa- 
cientis simplum tempore simplo, Ergo Actio faciens 
duplum tempore simplo est quadrupla actionis fa- 
cientis simplum tempore simplo seu eodem. 


Sed operae pretium est, rem exponere paulo fusius. Sit L 
actio percurrendi spatium simplum tempore simplo, et M actio 
percurrendi spatium duplum tempore duplo, et denique N actio 
percurrendi spatium duplum tempore simplo. Haec autem semper 
intelligantur de Motu liberrimo, qualis est uniformis, horizontalis 
in medio non resistente; intelligatur praeterea mobile esse idem, 
vel salem mobilia esse aequalia. Jam N est duplum ipsius M (duas 
leucas percurrere in hora duplum est percursionis leucarum in 
duabus horis), et M est duplum ipsius L (duas leucas percurrere 
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in duabus boris duplum est percursionis unius leucae in una hora, 
si enim duae leucae percurrantur in duabus horis, bis fit actio per- 
currendi unam leucam in una hora). Ergo N est quadruplum ip- 
sius L (duas leucas percurrere in una hora quadruplum est per- 
cursionis unius leucae in una hora), seu duplam celeritatem per 
aequale tempus habere quadruplum est, et similiter triplam habere, 
noncuplum; et ita porro. Jam actiones uniformes tempore aequali 
durantes sunt inter se ut polentiae agendi; itaque absolute, si in 
mobili aequali celeritas sit dupla, erit potentia quadrupla, seu ae- 
qualibus positis corporibus potentiae sunt in duplicata ratione ve- 
locitatum. Unde manifestum est, potentias corporum inaequaliom 
esse in ratione composita ex simplice corporum ac duplicata - velo- 
citatum. Itaque si tota potentia corporis A, 4, praediti velocitate 
ut | debeat dari corpori B, 1, hoc debet accipere velocitatem 
ut 2. Nam A, 4 in | (quadratum velocitatis 1) idem producit 
quod B, 1 in 4 (quadralum velocitatis 2), quod erat demonstrandum. 


Scholion ad demonstrationem 4, 


Quamquam haec demonstratio ultima ad gustam captumre 
omnium fortasse non sit, iis tamen qui liquidam veritatum per- 
ceptionem guaerunt, imprimis placere debet. Mihi certe ut postrema 
reperta est, ita dignitale prima videtur, cum a priori proficiscatur 
et ex sola spalii ac temporis contemplatione nascatur sine ulla 
assumptione gravitatis aliarumve hypothesium natura posteriorum. 
- Inde jam non tantum consensus habetur veritatum insignis, sed et 
via aperitur nova demonstrandi propositiones Galilaei de motu gra- 
vium sine hypothesi qua ille uti debuit, quod scilicet in motu illo- 
rum uniformiter accelerato aequalibus temporibus aequalia veloci- 
tatis incrementa acquirantur. Id ipsam enim pariter ac Lemma 
supra positum ex demonstratione hac nostra quarta ab ipsis inde- 
pendente concludi potest. Quod imprimis memorabile maximique 
ad perficiendam motuum scientiam momenti visum est. 


Sectio prima. 
DE QUANTITATE MATERIAE ET DE AESTIMATIONE IN 
UNIVERSUM. 


Caput EK. 
De rerum saestimatiene in universum. 


Definitio 1. Quantitas exprimitur numero (par- 
lium) congruentium et incommunicantium, quae con- 
stilaant rem quantitate praeditam. *) 

ata quantitas passus B (fig. 33) qt quinque pedalitas et ex- 
primitur quinario pedum, hoc est numero quinque partium in- 
communicantiam seu nallam partem communem habentium, 
ceongruentium autem pedi A, adeoque et congruentium inter se. 

Haec**) est ratio, ut obiter dicam, cur Lo gistica vel Alge- 
bra***), quae nihil aliud est quam scientia de numero generali sive 
meerto (ut de C, D, E loco 3, 4, 5), simul sit Scientia de quanti- 
tate in universum, et plus possit quam videtur posse. Hinc etiam 
comparare interdum possumust), quae hactenus calculum non sub- 
lere. Sic actio puncti A motu uniformi intra duas horas perear- 
rentis duas leucas, est dupla¢++) puncti B intra horam percurren- 
tis unam Jeucam; nam quod prior actio continet bis, id posterior 
semel, cum A‘+tt) imtra horam percurrat leucam, et*+) rursus 
intra horam percurrat leucam; quae consideratio nobis profuit ad 
veram quamititatem potentiae motus **f) inveniendam. 


*) Im Original hat Leibniz, nachdem die Abschrift schon genom- 
men, beigeschrieben: Quantitas rei exprimitur numero partium in- 
communicantium eidem mensurae tanquam unitati congruentium. 

**) Fir die Worte: Haec est ratio, hat Leibniz spater geschrie- 
ben: Cum quantitas rei idem sit quod Numerus indefinitus partium, 
qui varius est prout pars mensurans major minorve assumitur, hiac 
ut obiter dicam, ratio petenda est, cur Logistica ete, 

***) Spater hinzugefiigt: latissime accepta. 

$) Far die Worte von ,,Hinc — possumus“ schreibt Leibniz 
spater: Ex nostra etiam Quantitatis definitione aestimare discimus, quae 
hactenus etc. 

tt) ,,actionis“‘ spater hinzugesetzt. +++) et B. 

*+) far ,,et“ spiter gesehrieben ,,sed B“. 

**+) fir ,,motus“ spater geschrieben ,,motricis“. 
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Definitio 2. Mensura est, cujus humerus quanti- 
tatem exprimens est unitas, seu quod congruit cui- 
vis earum partium, quarum numerus facit quantita- 
tem. Ut pes in exemplo praeced. congruit cuilibet ex quinque 
partibus inter se congruentibus et incommunicantibus ipsius pas- 
sus, atque ea ratione pes est mensura passus, seu si pes sit 1], 
passus est 9. 

Si tamen passus notior sit pede, vicissim utiliter passum ad- 
hibebimus ut mensuram pedis; nam pumerus pedis quantitatem 
exprimens erit $ passus, seu unitas passus per 5 divisa, seu pes 
est ad passum ut } ad unifgtem, vel etiam est 4 absolute, @ ipse 
passus dicatur unitas. Neque enim tantum numeros intelligimus 
integros, sed et fractos, imo irrationales; ideo licet mensurandum 
propositum sit mensurae incommensurabile, ut vocant, nen 
ideo minus recte quantitas ipsius exprimetur per numerum irratio- 
nalem, posito mensuram exprimi per unitatem. Et vero semper 
incommensurabilia reduci possunt ad commensurabilia ab iis minus 
differentia, quam est error datus. 

Definitio 3. Homogenea sunt, quae per eandem 
mensuram cogposcuntur, Ita homogenea est linea lineage, 
superficies superiiciei, solidum solido, tempus tempori, celeritas ce- 
leritati. Mensura autem communi cognoscuntur etiam curva et 
recta, aut plana et gibba, imo etiam incommensurabilia. Nec ob- 
stat, quod saepe resolutio quaedam iu infinitum vel saltem indefi- 
nite producibilis consideranda est, antequam rei quantitas per 
Mensuram inveniatur. *). 

Definitio 4. Aequalia sunt, quorum eadem est 
guantitas, seu quae per eandem mensuram eodem modo ex- 
primuntur. Homogenea igitur sint, necesse est. 

Definitio 5. Minus est, quod alterius (majoris) 
parti aequale est. Itaque in majore sumi potest pars 
aequalis minori; quo postulato saepe indigemus in demon- 
strationibus. Et pars est minor toto; nam pars est aequa- 
lis parti totius (nempe sibi), quod autem parti totius aequale est, 


*) Von Leibniz spaiter hinzugesetzt: Interim homogenea incom- 
mensurabilia, etsi per eandem Mensuram seu unitatem aestimantur, seu 
quoad quantitatem cognoscuntur, non tamen eadem mensura duo inter 
se incommensurabilia metitur, seu non possunt haec ejusdem mensurae 
repetitione exacte exhauriri. 


id toto minus est (per definit. minoris). Itaque pars toto minor 


est, seu totum est majus parte. Et totum est aequale sum-— 


mae partium incommuDicantium, cum numerus ejus col- 
ligstar ex numero partium. Oportet autem partes esse incommu- 
nicantes, alioquin idem bis in calculum veniret. 

Definitio6. Relatio Quantitatum est modus unam 
quantitatem inveniendi per aliam. 

Definitio 7. Ratio seu Proportio est relationum 
simplicissima, seu potius habetur per Relationem 
quantitatis simplicissimam, nempe quae est inter 
duo homogenea sine assumtipne homogenei tertii. 
ltaque sufficit, dato numero exprimente quantitatem unius, dari 
DumerumM exprimeptem quantilatem alterius; ut si dicam A esse 2, 
posito B esse 3; seu A esse } ipsius B; item si dicam esse latus 
quadrali quod sit duplum quadrati ipsius B. Et ita (in triangulo) ordina- 
tae (seu Basi parailelae) a recta (ut hypotenusa) ad axem (ut cathetum) 
ductae habent relationem simplicem communem seu rationem constan- 
tem ad respondentes abscissas seu partes axis inde a puncto fixo sum- 
tas. Sed in circulo relatio communis inter ordinatam et abscis- 
sam, verbi gratia inter sinum rectum et sinum complementi, non 
est ratio communis, vel quod idem est, sinus complementi non 
sunt sinubus rectis proportionales, cum assumendum sit aliquid 
terttum homogeneum utrique, nempe radius; nam relatio generalis 
inter sinum rectum et sinum complementi in eo consistit, quod 
eorum quadrata simul aequantur quadrato radii. 

Ex hac definitione rationis sequitur (ut obiter moneam), 
aequationes hujusmodi (in quibus x et y sunt ordinatae et ab- 
scissae) xx + ayy = bry, vel cx® + yyx + exxy = fy’, et similes in 
infinitum, esse ad jineam rectam, quia salva lege homogeneorum, 
constantes a,b,c,e,f pro numeris haberi possunt, ita ut nulla 
lertia homogenea praeter x et y assumatur; unde inter ipsas datur 
ratio constans. 

Cum ratio A ad B rationis C ad D multipla dicitur, 
tune intelligitur numerum, qui exprimit quantitatem seu valorem 
ipsius A, posito B esse unitatem, esse multiplum numeri, qui ex- 
primit valorem ipsius C, posito D esse unitatem. Sic ratio novena- 
ri ad binarium tripla est rationis ternarii ad binarium. 

Componitur ratio A ad B ex rationibus L ad N, et M 
ad P, si sumta quadam E sit A ad E ut L ad N, et E ad B 


' a ee _— 





ut Mad P. Et numerus ipsius A est ad numerum ipsiys B, ut 
factum multiplicando numeros L,M ad factum wmultiplicande nv- 
meros N, P. 

Cum ratio A ad B multliplicata dicitur rationis C ad 
D, intelligitur numerus rajonum aequalium rationi C ad D, inter- 
ponibilium inter rationem A ad B, seu Jogarithmus, esse multiplus, 
vel quoties sumenda sit ratio C ad D, ut inde compenatar ratio 
A ad B. Veluti si sit A ad E ut C ad D, et E ad F ut C ad D, 
et F ad B ut C ad D, dicetur ratio A ad B esse triplicata ra- 
tionis C ad D, composita scilicet ex ipsa ter sumta et multipli- 
catione instiluta reperietur psse A ad B ut cubnus de G ad ca- 
bum de D. ; 


Caput II, 
De quantitate materiae seu velumine et densitate"™. 


Definitio 1, Yolumen seu Extensio Materiae est 
magnitudo loci, quem occupat Materia, loci scilicet 
(proprii id est) congruentis seu minimi quem tunc 
habet. ; . 

Ut si (fig. 34) mobile A ex loco ,A sit translatum in locum 
gA intra sphaeram B(B), et ipsius gA magnitudo sit pes cubicus, 
dicemus pedem cubicum esse volumen mobilis A in ,A existentis. 
Etsi autem A existens in ,A etiam existat in Sphaera B(B), 
locus tamen, qui volumen ejus delerminat, proprius intelligitur 
seu minimus, qui ei ut nunc situm est agsignari potest. Itaque 
liget sphaera quoque sit locus ipsius A, est tamen communis, non 
proprius, quia pars ut (B) a sphaera potest resecari salvo loco 
mobilis minoris inclusi. Unde (ut obiter dicam) locus nom est 
superticies ambientis, alioqui puncta et lineage non forent in locis 
sibi propriis, Intelligitur autem locus proprius praesens seu quem 
mobile nunc habet, fieri enim potest fortasse ut alio tewpore rare- 
factum, aut condensatum majorem aut miporem occupet, sed tunc 
etiam aliud quam nung volumen habere dicetur. 

Definitio 2, Densitas (seu Intensio Materiae) est, 
CUjbA quantitates sunt proportionales quantitatibus 





*) Consulatur Ghetaldi Archimedes promtotus. Bemerkung von 
keibniz, . : 


materiae (ad rem facientis seu mobile constituentis) 
veluminibus sequalibus contentae (in gravibus di- 
citur Gravitas Specifica); opponitur ei Raritas (aut 
Levitas Specifica). 

Ut si (fig. 35) Aér (similaris) duorum pedum cubicoram A et 
B comprimendo redigatur intra unum pedem C, erit in pede C 
duplum materiae ejus quae fuit in pede A, et ideo dicetur aér C 
duplo densior aére A, duploque ponderosior, et ar A duplo rarior 
aére C, duploque levior. Interim non assero in rigore philosophico 
eandem materiae quantitatem majus minusve volumen occupare 
posse, imo contrarium verius puto; nobis vero hic sufficit, ad sen- 
sum sic videri, etsi fortasse materia levior revera sit spongiosior, 
nec volumen suum exacte jnmpleat, imterfluente alia materia tenuiore, 
sed quae ad rem non facit, sec mobile de quo agitur constituit, 
nec in motu ejus computatur. Caeterum etsi mobile in diversis 
partibus diversae sit densitatis, nihilominus ipsi certa densitas seu 
specifica gravitas media attribuitur, ea ipsa scilicet, quam definitio - 
indicat. Et sane non perfectam in rigore philosophico similaritatem 
necessariam esse ex metallis in unam massam fusis intelligi potest, 
etsi enim aurum in mixtura salvum maneat pariterque argentum, 
et proinde nibil aliud quam aequalis distributio per partes volumi- 
nis sepsibiles postuletur, perinde tamen loquimur ac si nullum 
eseet punctum, in que non gravitas specifica nova ex auro argen- 
toque mistis resultans existat, Interim notandam, corpus posse 
esse dissimilare, et tamen aequabilis ubique seu uniformis gravi- 
tatia, ut si pars sit argentea, pars vx stanno per plumbum ita 
temperato, ut ligatura argentum gravitate specifica aequet. 

Definitio 3, Moles est quantitas materiae in mo- 
hili contentac (et in gravibus dicitur Pendus), itaque 
meles sunt ut mobilia.. 

Seat qui molem pro volimine accipiunt, ego pro pondere 
malim, quod moverd utique majoris motis esse Latini dicent. 
Itaque in amro caeteris paribus plus dicimus materiae ad rem fa- 
sientis sive molia ease, quam in pumice, minus tamen in nummo 
atree, quem in frusto pumicis cubitali; in libra autem plumbi ten- 
tas evit matériae, quantum in libra ex levissimis plumis congestis 
fete, Pondus autem: mebis indicat quantitate materiae ad rem 
fesientis, sou quae a aobis peseipi potest. Nee .unquam pondera 
nis] prepestione sdditovum aut detractoram penderosorum augeri 
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minvive compertum est. Hic tamen abstrahendo animum a sensi- 
bus generaliter intelligo quantitatem materiae ad rem facientis seu 
ad mobile pertisentis; unde aliquando excluditur quod est in poris. 


Et sivas vel corpus porosum ponderetur in aqua, non computater 
pondus aquae qued continetur iu vase aut in poris. 


Propositio 1. 

Moles ejusdem densitatis, seu quarum quaeque 
densitatem ubique aequalem vel constantem habet, 
sunt ut volumina. 

Hoc per se manifestum est, globum aureum esse ad cubum 
aureum, ul globus ad cubum. 


Propositio 2. 

Moles aequalis voluminis sunt inter se ut den- 
Sitates. 

Consectarium est definitionis 2 hic. Ita si per idem fora- 
"men ducendo metalla obtineantur duo fila ejusdem longitudinis, 
unum aureum, alterum argenteum, pondera eorum erunt ut gra- 
vitates specificae, id est pondus fili aurei erit paulo minus duplo 
ponderis fili argentei. 


Propositio 3. 

Moles mobilium, vel ipsa mobilia, sunt in ra- 
tione composita voluminum et densitatum, seu ex- 
tensionum etintensionum materiae. 

Sint (fig. 36) moles ACL et DEM, quarum volumina sint ut 
AC ad DE; at densitates ut F ad G. Si quidem aequalia essent 
volumina, forent moles ut densitates (per prop. 2) id est in ra- 
ratione composita densitatum et voluminum, quia ratio aequalitatis 
nil mutat. Si volumina sint inaequalia, tunc id, quod est majus, 
vel aequabilis ubique sive constantis est densitatis, vel non; hoc 
est, vel eandem in suis partibus omnibus densitatem habet, vel 
diversam. Si aequabilis ubique est densitatis, sumatur ejus Pars 
ABN, volumine ut AB aequelis ipsi DE. Jam moles A€L est ad 
molem ABN, ut volumen AC ad volumen AB sea DE (per prop. 1), 
nam densitates sunt aequales. Et moles ABN est ad molem DEM, 
ut densitas F ad densitatem G (per prop..2), quia - volumma 
sunt aequalia. Ergo jungendo prima postremis. moles densitate 
sequabilis ACL est ad molem quemcunque volumine :minorem DEM 


in ratione voluminum AC ad DE et densitatum F ad G. Quod in 
ACL moles volumine major non sit constantis seu aequabilis ubi- 
que densitatis, assumatur alia quaecunque moles PQR cujus volu- 
men ut PQ sit majus quam AC, adeoque et quam DE, densitas 
antem sit quaecunque ut S ubique eadem. Cum igitur (per jam 
demonstrata) sit moles DEM ad molem volumine majorem ac den- 
gitate similarem seu uniformem PQR in ratione composita DE et 
G ad PQ et S; similiterque moles eadem PQR ad molem ACL in 
ratione composita PQ et S ad AC et F; ergo jungendo prima 
postremis erit moles DEM ad molem ACL in ratione composita 
DE et G ad AC et F, voluminum scilicet et densitatum. 

Habet aliquid notatu dignum haec demonstratio generalis 
circa molem quamcunque mobilis etiam densitatem in diversis par- 
libus variam habentis; quae tamen semper ostenditur esse in ra- 
tione composita voluminum et densitatum, licet densitas quaedam 
media inter variarum partium densitates pro ipsa mobilis densitate 
ex definitionis praescripto assumatur. Itaque si massa quaedam 
€x variis constet partibus diversae densitatis sive gravitatis spec- 
ficae, qualis esse possit aggregatum mille nummorum pondere et 
ligatura metalli valde variaotium, poterit nihilominus toli massae 
communis quaedam assignari gravitas specifica seu densitas singu- 
lis licet nummis pon exanimatis, si scilicet ope aquae exploretur 
quantum tota massa spatii occupet, et ope librae quantum pon- 
deret. Et eadem quoque futura esset gravitas specifica constans 
massae quae fieret ex omnibus in unum conflatis; quae clarius 
habebuntur exemplo problematum mox secuturorum. 


Propositio 4. 


Si plures sint moles, quarum densitates (con- 
stantes vel inconstantes) sint aequales, ipsae moles 
erunt ut volumina, et vicissim, si moles sint ut vo- 
lumina, densitates erunt aequales. 

Patet ex prop. praecedenti 3, quia ratio sequalitatis quae est 
densitatum in rationum compositione abjici vel adjici possit. In 
propositione 1 tantummodo habebatur veritas in casu constan- 
tium densitatum, et cum ejus ope demonstrata sit propositio 3, 
nunc vicissim ope propositionis 8 ipsa prop. 1 redditur genera- 
lior. Nimirum si duo siat fila per idem foramen ducendo obteuta, 
unam altero longius duplo, et ponanus volumina eorum (hoc loco 
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longitudines) esse ut pondera, erunt ipsa gravitatis specificae 
aequalis; idque verum foret, etiamsi uhumquodque filam esset 
compositum ex diversorum metallorum filis (eyjasdem semper fora- 
minis seu crassitiel), reperietur enim, unoquoque filo composito 
in unam massam fuso, massas factas fore gravitatis specificae 
aequalis. 
Propositio 5. 

Si moles sint ut densitates, volumina sunt 
aequalia. 

Sequitur itidem ex prop.8. Nam aequalia esse necesse est 
volumina, ut ratio eorum in compositione adimi possit salva ma- 
nente ratione composita seu ut ratio composita voluminum et den- 
sitatum eadem sit, quae densitatum. 

Est conversa prop. 2. Ut si duo sint nummi ejusdem liga- 
turae (seu proportionis eorandem metalloruam) et ponders, erunt 
ejusdem voluminis et inde per idem foramen duci possent aequalis 
longitudinis fila. Idem esset de vasis, licet alterius metalli esset 
pes, quam caput, modo media gravitas specifica (quae scilicet fun- 
dendo oriretur) esset eadem et tunc longitudo fili mtegri licet filis 
diversarum partium diversorum metallorum compositi utrobique 
aequalis prodibit. 

Propositio 6. 

Si moles sint aequales, volumina et densitates 
sunt reciproce proportionales. 

Patet etiam ex prop. 3, nam in omni ratione composita hoc 
locum habere constat ex Elementis, Itaque si sint duo nummi, 
unus aureus, alter argenteus, ejusdem penderis, necesse est argen- 
teum aureo magnitudine circiter esse duplum, quoniam auri gra- 
vitas specifica duplo circiter major est, quam argenti. Et ideo, 
si per idem foramen ambo ducantur, argenteus duplo fere longius 
filum dabit, {demque verum est de duobus vasis aequalis pon- 
deris, quorum quodque sit ex dissimilibus partibus compesitum, 
ut fila dent in contraria ratione gravitatum specificarum mediarum, 
quae ex fusione orirentur. 


Propositio 7. Problema, 


Data proportione voluminum et densitatum in 
partibus cemponentibus, definire densitatem seu 
gravitatem specificam compositi. 


Specificae gravitates seu densitates, ut auri, argenti, aeris 
(Solis, Lunae, Veneris) notentur per numeros s,1,v; et volumina 
seu extensiones partium cujusque metalli per numeros a,b, c; erit 
gravitas specifica compositi, ut numerus as + bl + cv divisus per 
pumerum a+b-+c. Nam as, bl,cv notant partium moles (per 
prop. $) quae componunt molem tolius. Et a+ b+ c notat vo- 
lumen totius compositum ex voluminibus partium. Quoniam igi- 
tur numerus voluminis a + b +c multiplicangs numerum gravitatis 
specificae dat molis quantilatem as + bl + cv (per prop.3), ideo 
vicissim Dumerus molis seu ponderis divisus per numerum volu- 
minis dabit numerum gravitatis specificac. In exemplo, si tria 
fila ejusdem crassiliei sumantur, aureum, argenteum et aereum, 
quorum Jongitudines sint pedum 3, 4, 5 (seu a,b,c) respective, ex 
his fusis fieri debet massa. Jam auri, argenti et aeris  gravilates 
specificae sunt circiter ut 10, 54, 43, seu filorum unus pes 10, 
Of, 44 granorum (s,1,v) et pondera partium (as, bl, cv) eruat 
30, 22,24 granorum, quorum summa seu pondus totius 76 gra- 
norum divisum per volumen totius 3 +4-+4 5 seu 12 pedes dabit 
76:12 seu 64 pro gravitate specifica massae ex filis, seu si ex 
filis dictis confletur massa, filum unius pedis ejus massae erit 64 
granorum. Sia si plurium vasorum vinariorum detur capacitas, et 
vinorum bonitas seu pretium, eodem modo dabilur bonitas vini ex 
omnibus commixti. 


Propositio 8. Problema. 


Data proportione molium et densitatum in par- 
tibus, definire densitatem compositi, 


Datis densitatibus et ponderibus partium dantar volumina 
(dividendo numeros ponderum per numeros densitatum, prop. 3). 
Datis jam voluminibus et densitatibus partium datur (per prop. 7) 
denaitas totiue. In priori exemplo ponamus sumi auri grana 30, 
argenti 22, aeris 24, et dividendo haec pondera seu bas moles per 
densitates seu gravitates speciticas respective 10, 54, 44, prodi- 
bunt volumina 3, 4, 5, quorum summa est ut 12; pondus vero 
lotius granorum 76, quod divisum per 12 dabit gravitatem spe- 
cificam 6}. Canon generalis talis erit: Sint pondera partium f, 
g, h; gtavitates specificae auri, argenti, aeris, 8, ], v; erit gravi- 
tas specifica totius: f+g-+h divis. per fie+g:i+h:+. Signi- 
ficat autem, mihi f:s idem quod f divis. per 6, et ita in reliquis. 


Si quis fractiones tollere velit, fet: f+ g-+h multipl. per slv et 
divis. per flv-+gsv-+hsl, et proveniens erit numerus gravitatis 
specificae. 


Propositio 9. Problema. 


Data gravitate specifica partium et data gravi- 
tate specifica, quae desideratur in.composito, inve- 
nire proportiones voluminum vel ponderum inter 
partes, seu regulam alligationis. 

Hoc problema est determimatum in eo casu quo duae sunt 
tantum diversae gravitates specificae in componentibus; nam 3i 
-plures sint, infinttis modis quaesito satisfieri potest. I[taque in 
casu duarum gravitatum specificarum datarum, detrahatur numerus 
repraesentans gravitatem specificam mediam seu desideratam in 
ligatura a numero majoris specificae gravitatis partium, et rursus 
a numero gravitatis specificae in ligatura desideratae seu mediae 
detrahatur nomerus minoris gravitatis specificae partium, et resi- 
duum prius erit ad residuum posterius, ut volumen minori gravi- 
tati specificae assignandum ad volumen assignandum gravitati spe- 
cificae majori. Ex voluminibus autem habitis et gravitatibus spe- 
cificis habentur et pondera partium multiplicando gravitates speci- 
ficas per volumina (per prop. 3). 

Si plures sint duabus datae gravitates specificae partiales , in 
omnibus praeter unam assumantur proportiones ponderum vel vo- 
luminum pro arbitrio, et ex his omnibus praeter unam sumptis 
componetur novum compositum certae gravitatis specificae, et re- 
ductum est problema ad casum duarum datarum gravitatum spe- 
cificarum jam solutum. Sed demonstrationem subjiciamus: Sint 
duae gravitates specificae, una auri s, altera argenti 1; quaeritar, 
volumen auri a et argenti b quantam proportionem inter se ha- 
bere debeant, ut compositum volumen a+b habeat gravitatem 
specificam datam d. Quoniam pondus auri est as, et pondus ar- 
genti bl (per prop. 3), erit pondus massae as + bl; sed idem pon- 
dus (per dictam prop. 3) est a+b ind, et fit as + bi aequ. 
ad + bd, seu as—ad aequ. bd— bl; ergo fiet b ad a, ut s—d 
ad d—1, seub volumen minori gravitati specificae (argenti nempe) 
assignandum se habet ad a volamen assignandum majori (aari 
scilicet) ut s—d excessus majoris gravitatis specificae datae s 
-guper mediam praescriptam d, ad d—1! excessum mediae d super 


minorem datam |. Ex voluminum autem auri et argenti proportione 
jam reperta habentur et pondera, ducendo rationem voluminum inven- 
tam in rationem gravitatum suarum specificarum. Operae tamen 
pretium est notare, peculiarem dari canonem pro ponderum ratione 
invenienda sine mentione voluminum et gravitatum specificarum. 
Nam sint deae massae, una melior in qua sit pondus auri ad pon- 
dus tolum ut e ad unitatem, seu certa portio marcae verbi gratia 
4% seu 13 lotones ad unam marcam; altera deterior, in qua sit 
pondus auri ad pondus totum ut b ad unitatem, seu certa portio 
marcae verbi gratia ;*, seu 9 lotones ad unam marcam, et com- 
pornenda inde sit massa nova, in qua sit pondus auri ad pondas 
totum ut p ad unitatem, seu ul 12 lotones ad marcam; quae- 
ritar, quae sit proportio ponderum sumendorum de massis datis, 
ut compopatur massa nova? Pondus massae meloris sit m, pe- 
joris seu minus auri habentis p; ad componendum pondus massae 
novae quod sumatur | seu una (si placet) marea, fiet 1 aeqn. 
m-+p et me + ph aequ. n (aurum enim ‘in pondere m de massa 
meljore sumto contentum est ut me, seu iu ratione composita 
ponderis sumti m et bonitatis ejus seu proportione auri e¢ in 
unitate ejus contenti; similiterque aurum in pondere p est ut 
ph). Ergo fiet n inm-+p seu mn-+pn aequ. me+ph, seu 
me— mn aequ. pn—ph, seu p ad m est ut e—n ad n—h, 
proditque canon prorsus similis priori, etsi in aliis subjectis. 
Nempe p pondus massae deterioris est ad m pondus massae me- 
lioris, ut e—n (seu 13— 12 seu 1) excessus ipsius e seu auri 
in massa meliore super n seu aurum in massa media componenda 
ad n—h (seu 12—9 seu 3) excessum ipsius n auri in massa 
media componenda super h aurum in massa deteriore. Et haec 
praxis wonetariorum usibus magis accommodata est. 

In numeris ponamus (cum Germanis) marcam esse 16 loto- 
num, et duas esse massas diversarum bonitatum sea gravitatum spe- 
cificarum ex auro et argento mistis factas. In melioris marca esse 
13 lotones auri et 3 lotones argenti; in marca deterioris esse 
9 totones auri et 7 argenti. Quaeritur quomodo ex his compo- 
Nenda sit massa mediae bonitatis, habens in marca lotones auri 
12 et argenti 4. Placet autem in exemplo hoc, simul volumina 
et gravitates specificas indagandas exponere. Auri gravitas speci- 
fica sit ut 2; argenti ut |. Erit in massa meliore 13 lotonum 
auri volumen 47 (id est 15 divis. per 2) et 3 lotonum argenti # 


seu 3; et in massa meliore volumen marcae erit YY+8 seu Y 
(per prop. 3). Ergo dividendo pondus marcae melieris per volu- 
men seu 16 per 49, fit #3 gravitas speeifica massae melieris (ob 
eandem prop. 3). Et similiter in massa deteriore volumen 9 lo- 
tonum. auri est § et volumen 7 lotonum argenti } seu 7, et volamen 
marcae $+ 7, seu 33, et gravitas specifica 16 divis. per 4/ seu 9j. 
_Et in massa media desiderata volumen 12 lotonam auri est ¥ 
seu 6, et 4 lotonum argenti est # seu 4, et volumen marcae est 
6+4 seu 10; et gravitas specifica massae fit {6 seu $2. Quaeritur 
-quantam voluminis. aut -ponderis a massis extremis capiendum ad 
faciendam mediam. Et primum, si volumina capienda desideremus, 
ob reguiam praesentis problematis fiat volamen massae deterioris 
capiendum ad volumen capiendum .melioris, ut #§— §? excessus 
gravitatis specificae maximae super mediam ad $4 — 4} excessum 
. medige super minimam, seu ut ,4, demto yj, ad A, demio .t,, seu 
at yi ad oy, seu ut 23.ad 67. Cumque pondera capienda fiant 
, multiplicatione voluminum per gravitates specificas , itaque nautipli- 
canda yvolumen deterioris 4, per suam gravitatem specificam 43, 
fit pondus massae deterioris ut 4, multipl. per 33; similiter pon- 
dus massae melioris fit ut yi, mudtipl. per 7%. Unde postremo sub- 
Jatis 32, 23, 19, quae utrobique eodem modo repériuntur, erunt 
pondera capienda ut | ad 3, sive pro uno pondere massae deterioris 
_Capiendum est triplum massae melioris, seu in marca maesae me- 
diae erunt 12 lotones massae melioris, et 4 massae deterioris. Quod 
examine comprobatur: nam 12 lotones massae melioris continent 
2-3 seu 49 lotones auri et #g2 seu } argenti. At 4 lotones 
‘aassae deterioris continent }? auri et 7 argenti. Ergo addendo in 
‘unum 4° auri in massae meliore et ~ in deteriere, fiunt 43 seu 
12 lotones auri in marca massae medise seu compositae, et ad- 
dendo 3. argenti in massa meliore, et } in deteriore, fiunt 4§ seu 
4 lotones argenti in marca massae mediae compositae. Quod de- 
siderabatur. 


Sed idem in praesenti casu breyius consequi poteramus, 
nec opus erat gravitatem specificam aut volumina massarym ia- 
vestigare; quod tamen ideo praestilimus, ut ostenderemus praxin 
calculandi, quando his opus est, sequenti etiam problemati pro- 
futuram. Hic vero ex eo solo, quod congtat, quotpam lotones apri 
sint in massis meliore et deteriore, et quot requirantur in media 
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componenda, nempe in meliore 13, deteriore 9, et media 12, ha- 
beri potest pondus secundum Canonem problematis (ut volumina 
ex gravitatibus specificis paulo ante investigavimus), nempe pondus 
capiendum de deteriore est ad pondus capiendum de meliore, ut 
excessus auri in meliore super aurum in media (id est 13—12 
seu 1) ad excessum auri in media super aurum in deteriore (id 
est 12—-9 seu 3), hoc est pondus capiendum de meliore est tri- 
plum capiendi de deteriore, ut ante. 


Propositio 10. Problema. 

Datis densitatibus duorum componentium mas- 
sam datam invenire sine separatione, qua propor- 
tione componant, modo volumen ejus et pondus 
scire liceat. Quod est problema coronarium Archi- 
me dis. 

Ponamus coronam auream Hieronis regis ab artifice admixto 
argento esse nonnihil adulteratam, et quaeri quantum sit argenti 
ityea, quantum auri, ita tamen ut coronam reftndi necesse non 
sit. Datur coronae pondus quod sit 10 librarum seu 20 mar- 
caram, datur et aurt gravitas specifica argentique, illa hujus circiter 
dupla. Postremo datur nobis coronae volumen comparandum cum — 
volumine auri argentive puri, paris ponderis. Quod sciri commode 
potest immersione in aquam; ponamus enim libram auri immer- 
sam in vas cylindricum, in pollices altitudinis destinctum, facere 
assurgere aquam ad pollicem 1, tunc argenti libra faciet assur- 
gere ad pollices 2. Ponamus jam coronam immersam 10 librarum 
facere aquam assurgere ad pollices 11, et volumen unius librae 
talis massae qualis est corona erit {4 seu ad }+ pollicis aquam 
attollet, gravitasque specifica, quae in auro 1, in argento 4, in 
corona erit #2, dividendo scilicet pondus librae per vyolumina, in 
auro 1, in argento 2 et in corona {4. Jam ergo quaerendum 
est, qua proportione aurum et argentum misceri debeat, ut gra- 
vitas specifica compositi fiat 42 gravitatis specificae auri. Solutio 
habetur per problema praecedens seu prop. 9. Nempe volumen 
capiendum de deteriore (argento) est ad capiendum de meliore 
(auro) ut excessus gravitalis specificae maximae seu auri super 
mediam seu coronae (sive ut 1 dempto {#, hoc est ut ;1) est 
ad excessum mediae seu coronae super minimam seu argenti 
(sive ad 4% demto 4, hoc est ad wy), itaque volumen capien- 
dum de argento est ad volumen capiendum de auro ut 7 
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ad fy, sea ut 2 ad @ Sed pondera habentar ntuitiplicando 
volumina 2 deterioris seu argenti et 9 melioris seu auri per gra- 
vitales specificas 4 argenti et 1 auri. Jam 2 multipL per 4 dat 1 
et Y multipl. per 1 manet 9. Itaque in corona pewdua argenii 
est ad pondus auri, ut | ad 9, id est iu 10 libris auri corenerii 
ext una argenti et novem auri obryzi Ita enim cum una libea 
quri aquam faciat assurgere ad pollicem upom, una argenti ad 
duos, utique novem librae auri aquam attollent ad pollines Q; oe 
corona composita ex una argenti et 9 auri attollet aquam ad pol- 
lices }1. 

Sed utile erit rem in figura oculis subjicere. ABCD (fig. 37) 
snat novem librae auri, et CEFG est una argenti. Volumen aug 
est, AC, pollicum 9, et volumen argenti CF pollicum 2, at volumen 
totius coronae pollicum 1}. Gravitas specifica auri AL, et argent 
EG, dimidia ejus (circiter scilicet) quae est auri. Pondera Gunt ex 
mulliplicatione seu ductu voluminum in gravitates, ‘seu ABCD, 
CEFG, pondera auri et argenti sunt rectangula sub AB et AG, 
item sub FG et CF. Gravitas autem specifica totius coromae est 
AL, quae ducta in volumen AF dat rectangulum ACHF aequale 
rectangulis duobus prioribus, seu pondus caropae repraesentat; 
eritque adeo AL (vel FH) idem quod {2 ipsius AB, vel quad idem 
est, medium Arithmeticum inter undecim quantitates, ex quibus 
novem sunt ut AB, duae ut FG seu ut dimidia AB. 

Eqdem res redit, si idem corpus modo in aére, modo in 
aqua seu aliquo liquore noto ponderemus, quod Monetariis quibus- 
dam. audit examen per aquam. Nam differentia ponderum 
aequalis est ponderi liquoris, qui corpori ponderato volumine est 
aequalis, ut Archimedes in aequiponderantibus ostendit. Datur 
jam aliunde volumen liquoris ex dato pondere, pondus scilicet per 
gravitatem ejus specificam dividendo; itaque habemus velumen 
etiam corporis dati. Datis autem volumine et pondere, datur ejus 
gravitas specifica. Itaque, si constet, corpus ex duobus compe- 
nentibus notae gravitatis specificae constare, habetur desideratam 
per problema praesens. Unde etiam intelligitur nihil alind efficere 
ponderationem in liquore, quam ut doceat nos volumen corporis 
dati, ne scilicet opus sit vase cylindrico in gradus diviso, Patet 
etiam plures ponderationes in pluribus liquoribus nihil nos nevi 
docere. Unde etiam porro, quando componentea sunt plures 
duokus, tunc proportionem eorum (infisitis quippe modis. variabi- 
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em) désighare non licet, nisi aliquid praeterea sit cognitum. Ut si 
bumiitds constet ex auro, argento et aere, non potest ex volumine 
ejes ef pondére datis definiri, quantum in ¢0 cujusque metatli, 
fisi forte constet, qua proportione argentum et aes sint commix- 
tt, quae solet esse aequalis sive (ut loquuntur) anatica; conti- 
perturh enim est eam maxime accedeyve ad auri vaforert. Usi 
avers sunmis proportione gravitatis specificae auri ad! argenti spé- 
cificam, quasi illa hujus easet dupla, compeéndii causd, elsi exdctius 
cuhdtitdenda sit proportio, quae 10 ad 5§ circiter. 


Caput ERE. 
Bée Ductibus seu de aestimationum componithones 


Defiitio 1. Ductus‘seu Facto'm ex pluribus unius 
ferier im plura alterius seriei ordinatim ductis est 
qdanttitas, quae fit cuilibet eorum quae insunt uni 
seriei accommodando unum respondens ex his quaé 
insddt altdri, eo modo quo fit pondus aggregati ex 
pluribus mobilibus, si cuilibet eorum, quae éuiqué 
mobili insunt, attribuatut gravitas specifica rd- 
spotdens, its ut species mobilium ordinatim duca- 
tut in seriém gravitatum ad mobilia pertinenftium. 
EK Dudtus dicdntur egse in rafione ordinatim compo- 
site €ofum quae invicem ducantur, ut hoc loco pond . 
thtegruni in ratibnegrdinatim composita mobilium et specificarum 
graViteturh. 

Seilicet' analogia ponderis uti volo, quae omnium captui ex- 
poitey ext, ne fend cogar hoe loco altius repetere ex profundiore 
continui consideratione. Natura autem’ Ponderis et Gravitatid spe- 
cificae seu molis et densitatie explicata est capite peculiari in- 
dependente a praesenti capite de Ductibus. 

Pénainus’ AB’ (fig. 38) liquorem esse, cujus partes fundo B 
ptépiores’ sint graviores; toftim ejus pondus aesfimarij non pot- 
est, nisi cuilibet sectioni ad horizuntem parallelae, ut CD, suam 
grtvititlkih’ specifica’ attribuendo. Et eodem modo, si ponamus 
Hine fiquoreit ejdsdem quidém gravitatis ubique esse, sed’ iivelge 
sittth, oft qudd' patilo arte erat itifra’, nunc sit supga, seu ut A sit 
ittieti, ef HB sanimum; figura de reliquo servata, sed partes tunt 
stpetibrds sdu ipsi B prdpiores moveri velocius; et quaeri totuth 
‘itivetait dtu tétdor quantitatén motu’, quam aqua’ i itlo al¥di 
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oco habet; cuilibet sectioni sua attribuenda est velocitas ¢ 
ponendo velocitates eadem proportione crescere ab A versus B, 
qua paulo ante gravitates specificae creverunt, utique quae antea 
ponderis eadem nunc impetus aestimatio erit. Atque hoc voca- 
mus velocitates ordinatim ducere in magnitudines, sectionum sc- 
licet hoc loco, quarum quaeque ut CD suam velocitatem certam 
habere asseritur. Et impetus dicemus esse in ratione ordi- 
natim composita magnitudinum seu sectionum et velocitatum. 

Definitio 2. Unum in aliud ducitur absolute, cum 
in omnia quae insunt uni ducitur aequale alteri. 

Ut cum gravitas specifica auri ducitur in magnitudinem cubi 
pollicaris, ut aestimetur, quantum futurum esset pondus cubi pol- 
licaris aurei: patet enim nullam ejus esse partem, in quam non 
gravitas specifica auri (adeoque semper aequalis) ducatur, sic si 
campus ubique sit aeque latus, habetur ejus magnitudo ducendo 
latitudinem in longitudinem. 

Definitio 3. .Plura in unum ordinatim ducuntar, 
vel contra, cum series plurium ordinatim ducitur 
in seriem constituentem unum illud. 

Sic in magnitudinem liquoris supra dicti AB gravitates spe- 
cificae diversae, quas habet, ordinatim duci dicuntur, quia in plu- 
reg sectiones ut CD, quae ipsi insunt ejusque msgnitudinem ¢oa- 
stiluunt, ducunlur ordinalim respondentes gravitates specificae. 

Uuum autem in aliud ordinatjn ducitur, cum 
quae uni insunt, in respondentia alterius ducuntur. 

Ut si magnitudo liquoris in gravitatum specificarum aggregatum 
ordinatim ducatur, nempe unaquaeque sectio ut CD, quae magui- 
tudini liquoris inest, in gravitatem suam. 


Propositio 1. 


Si mobilia sint proportionaliaductum recipien- 
tibus, et gravitates specificae ducendis, pondera 
erunt ut ductus. 

Constat ex definitione ductus. Ut si corpus A in diversia suis 
punctis varias habeat velocitates, et velocitates ordinatim ducende 
quaeratur integra quantitas motus, quam habet corpus A, idem- 
que contingat in corpore B; dico si loco velocitatis unumquodque 
punctum horum corporum (aut proportionalium) poneretur re- 
cipere gravitatem specificam proportionalem ei, quem habet, relo- 


citati, fore quantitatem motus in corpore B, ut pondus ipsius A 
ad pondus ipsius B (per def. 1). 


Propositio 2. 


Si absolute ducantur duo in se invicem, quan- 
titas ductus erit at numerus factus ex numeris quan- 
titatem ducendorum exprimentibus invicem multi- 
plicatis, unitate ductum aestimante seu mensura 
existente ea, quae fit ex unitatibus ducendorum 
invicem ductis. | 

Sit mobile trium pedum cnbicoram ducendum in gravitatem 
specificam duorum graduum (quod est unum in aliud duci abso- 
Jute, per def. 2), et unus pes cubicus gravilate praeditus, unius 
gradus, sit unius (si placet) librae, adeoque pes gravitate duorum 
gradaum praeditus sit duarum librarum; manifestum est bis ter 
repeti libram, seu pondus fore librarum sex; et quod in ponde- 
ribns, idem in aliis quoque ductibus intelligendum esse patet ex 
ductas definitione. 

Propositio 3. 

Si absolute ducantur duo in se invicem, ductas 
estin ratione composita eorum, quae ducuntur. 

In rationibus commensurabilibus patet ex praecedenti; nam 
factum ex tribus pedibus in duos gradus ductis est ad factum ex 
quingue pedibus in septem gradus ductis in ralione composita 3 
ad 5 et 2 ad 7, seu in ratione 3 in 2 (hoc est 6) ad © in 7 
(hoc est 35). Idem est in ipsis incommensurabilibus, quia sem - 
per dari possunt commensurabiles, quae ab incommensurabilibus 
minus differant errore dato; itaque error minur est, quam as- 
sumebatur, id est, nullus assumi potest. 

Propositio 4, 

Si duo quae in se invicem absolute ducuntur, 
sint ut latera, ductus sunt ut rectangula. 

Est enim (fig. 89) rectangulum ABC ad rectangulum DEF in 
ratione composita AB ad DE et BC ad EF; sed (per praeced.) 
ductus sunt eodem modo. 

Propositio 5. 

Si duorum quae invicem ducuntur sit unum nt 
basis, alterum ut altitudo, ductus est ut figura su- 
per basi ejusque abique altitadinis. 
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| Ut si sit (Gg. 40) mobile L ad mobile M ut hagis 4B ad 
pbasim ‘DE, et gravitas specifica mppilis L ad grayjfatem spegificam 
mobilis M ut altitudo AC ad altitudinem EF, erit pondus L ad 
pondus M, ut figura ABE ad figuram DEF. Nam ut ductus sunt 
{per prop. 3) in ratione composita eorum, quae invicem ducuntur, 
ita et figurae in ratione sunt composita basium et altitudiaum. 

Tales figurae sunt vel planae, ut poraflelogramma, vel solidae 

ut parallelepipeda, columnaria, aut cylindrica. 
Propositio 6. 

Si plurium serjes in unum aliquod recipiens 
orginatim ducatur, ductus est yt figura scalaris com- 
posita ex omnibus rectangulis, quorum altitudines 
sint ut termini ipsius seriei, bases yerg sint partes 
rectam constituentes, proportipnales partibus re- 
cl pientis. 

Nam si (fig. 4}) grayis AE partes AB, BC, Cf, DE sint pro- 
portionales rectae FM partibus respondentibus FG, GH, HL, LM, 
. araadue partes sint gonstituentes gyi totius , sintque rectae 

, G0, HP, LQ proportionales gravitatibus specificis partium 
ravi AB, BC, CD, DE etc., erit (per prop. 4) rectangulum qyod- 
que ut NFG proportionale ponderi partis respondentis yt AB. 
Ergo et FNOPRSM figura scalaris ex omnibys rectangulis compa- 
sita ipsi ponderi gravis AE proportionalis erit. 

| Propogitig. 7. 

Jisdem positis, si nulla sit pars recipientis, in 
quam pow varia sint erdinatim ducenda, tanc figura 
aecalaris abit in isogeniym currvilineum ductui pre- 
portionale. 

Ut si quae (eadem fig. 41) funda E propiora sunt in gravi 
AE, panaptur esse graviora, utique in quyavig sectione ut TV di- 
versa erit gravitas, cpi inter FN ef GQ pgaqpertiqnalig XY regpan- 
Heat, .atqua ita semper sagtiqnanda interpolationem, wt reotangula 
‘Yelys YXG perpetuo :Gant mipora, dongs tandem latitude earam 
sit evanescens, figura scalaris desinet in igpgeniam curvilinesm@ 
NYOPRL proportionale panderi partig respondentis AD. Isogo- 
“spam cyryilipenm yocg, quia qmnes repre pt FN, GO seriei 
@ucendorum propgrtianales (empg gravitatibys apecificia) anguigm 
eundem faciunt ad rectam FM magnitudini insing grayig AE per 
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spondentem; si anguins sit rectus, vocabo orthogonium ecur- 
vilinenm. Yigaram scalarem simpliciter vocabo isog onium 
rectilineum, et tam scalarem, quam isogoniam curvilineam com+ 
muni nomine figuram isogoniam appellabo, et ipsa quae eo- 
dem angulo insistunt, dicentur ordinatim applicata, ut PN 
vel GO, terminis scilicet seriei respondentia. Sed partes rectae FM 
ab initio aliquo sumtae dicantur Abseissae; ut si HP sit ordi- 
nam applieata respondens termino seriei, FH erit abscissa, quae 
proportionalis erit numero exprimenti, quolus in serie sit terminus, 
si ponater recta applicationes recipiene uniformiter crescere ab F 
versus M. 


Propositio 8. 


Serje in seriem ordinatim dueta, ductusest pro- 
portionalis solida facto ex duabus figuris isogoniis, 
quarum ordinatim applicatae sint terminis serierum 
respondentes. 


Ut si grave dictum (in prop. 7. fig. 41) AE non tantum gra- 
vitatem specificam -augeat, quo magis ad fundum E accedit, sed at 
ubique varias habet crassities seu magnitudines sectionum facta« 
rum per plana fundo parallela; patet seclionum magnitudines du- 
cendas ordinatim in gravitates specificas. Sit jam isogonium 
(PXQKF KCB) (in fig. 42), cujus ordinatae ut (K) F) sint proper- 
tienales gravitatibus specificis in sectionibus gravis respondentibes, 
ut C, si scilicet abscissae (P)(K) sint proportionales ipsis EC dix 
stantiis a fundo; et sodem modo sit isogonium (P)(R) (G)(L)(B), 
cayas ordinatae ut (K)(G) proportionales sint magnitudinibus se¢o 
tenum gravis respondentiam at in C, eritque ductus seli~ 
des (P)(R)(G)(L)(C) tF) (Q)(S)(T)(M)_ preportionalis ponderl 
totius AE. Singulae enim sectiones gravis in sues gravitstes 
specificas ductae repraesentantur rectangulis vel aliis parallelo- 
grammis isogoniis ut (G)(K)(F)(T), quae in partes ipsius rec- 
taé (B)(P) respondentes ducta constituunt totidem parallelepi- 
peda isogonia ut (K)(F) aut (1T)(N), componentia ductum soli- 
dum ut sectiones gravig componunt grave; prorsus scilicet ut CQ 
seclio {psius gravis per planum fundo parallelum ducta in suam 
gravitatem, et praeterea in CZ particulam allitudinis gravis, ips! KN 
in ductu solido assumti proportione respondentem, componit cum 
reliquis similiter tractatis Integrum gravis pondus, id tantum ob- 


servando, quod altitudines CZ vel KN evanescunt, cum nulla est 
assignabilis portio gravis ut QCZ quae eandem ubique habeat gra- 
vitatem specificam. 

Haec solida primus consideravit Gregorius a S. Vin- 
centio. . 

Propositio 9. 

Ductus est factum ex ordinatim ducendis in ele- 
menta recipientis, proportionale figurae isogeniae, 
cujus abscissarum elementa sunt ut elementa reci- 
pientis, ordinatim vero applicatae sunt proportio- 
nales ordinatim in recipientis elementa ducendis. 

Gravitates specificae majores versus fundum ducendae sint 
respective in CD sectiones liquoris per plana fundo horizontali pa- 
rallela. Sumatur (fig. 43) recta LM et in ea puncta N quotlibet 
sic assignentur, ut sit LN ad LM uti spatium liquoris vel extensio 
ACD ad totam ejus extensionem seu volumen; et tunc portiones 
rectae LM inter duo N distantiam evanescentem habentia intercep- 
tae, seu rectae LM partes elementares, quales sunt ,N.N, 2N,N, 
erunt proportionales ipsis elementis spatiorum liquoris inter respon- 
dentes sectiones interceptis, quales sunt ,C,D,D,C, ,C,D,D,C. Quod 
si crassities spatiorum ,C,C, ,C,C assumantur aequales, ita ut ip- 
sae AC crescant uniformiter, erunt spatia intercepta ut ipsae sec- 
tiones, et erit .N,N ad ,N,N, ut ,C,D ad .C,D. Itaque sectiones 
CD sunt ut abscissarum LN elementa ,N,N, ,N,;N. Si jam ad ab- 
scissas ordinatim applicantur NG gravitatibus specificis sectionum 
CD proportionales, patet ductum LNG vel LMP esse ut composi- 
tum ex ductibus gravilatum specificarum ‘(velati NG) io sectiones 
respondentes (veluti ,N,N) adeoque esse ponderi proportionalem; 
pondus scilicet liquoris ACD esse ad ponrdus liquoris ABE, ut iso- 
gonium LQGN ad isogonium LQPM. 


Propositio 10. 


Siplurium series in unum recipiens ordina- 
tim (scilicet secundum ipsius respondentia cuique 
elementa) ducatur, quantitas ductus eademest, quae 
alterius ductus, qui fieret, si aggregata elementorum 
recipientis ducerentur in ipsa crementa seriei du- 
cendorum. 

Sequitur ex praecedenti, quia ut MN (verbi gratia) sunt ab- 


scissae et NG ordinatae, ita viciesim intelligi possunt MR ipsis 
NG aequales egse abscissae, et RG ipsis MN aequales esse ordina- 
tae; itaque ut area isogonii fit ex ductu ordinatarum in elementa 
abscissarum, ita et fit ex ductu abscissarum in elementa ordinata- 
rum. Et in exemplo ut pondus liquoris ABE seu proportionale 
ipsi isogonium LQGPM factum est, ipsas NG gravitates specificas 
liquoris ducendo in ,N,N vel .N,N quae sunt ut elementa liquoris, 
vel abscissarum MN incrementa liquoris a fundo sursum versus 
repraesentantium; ita idem pondus vel isogonium fit, RG aggregata 
elementorum liquoris seu terminos seriei liquorum in vase a fando 
B sursum crescentium versus A ducendo in ,R,R, ,R,R, quae 
sunt aequalia crementis gravitatum specificarum ordine respon- 
dentium. 


Eadem et ad ductus solidos applicari possunt, et magnum 
habent fructum, quia scilicet uno saepe modo facilius, quam alio 
totus ductus seu aggregatum ex singulis ductibus invenitur. 


Definitio.4. Si uni comparabilia infinita nullam 
partem communem habentia in alio ponantur secun- 
dum seriem punctorum quae in recta linea assumi 
possunt, posterius est una dimensione altius prior. 


Sic (fig. 44) linea AB dst una dimensione. altior puncto C. 
Nam ex quevis puncto rectae DE ducantur plana inter se parallela 
FG secantia lineam AB in punctis F, patet normalis ad eam: FG 
infinita in AB poni puneta F comparabilia ipsi C, secandum se- 
riem punctorum G rectae DE. Sed superficies HLM est rursus 
una dimensione altior linea AB; nam per quaevis rectae DE ptinola 
ut G transeant plana GN secantia superficiem in linea PQ utique 
comparabili cum linea AB. Et eodem modo solidum RSTU est 
una dimensione altius superficie HLM, quia quorvis ex dictis pla- 
nis solidam secat in [superficie ut XYZ, quae ipsi superficiei 
HLM est comparabilis. ' 


Propositio 11. 


Itaque id quod secundum ordinem punctorum 
rectae alteri comparabilia continet infinities, vel in- 
finitesies infinities, vel infinitis vicibus infinitesies 
infinities, et ita porro, altius ipso est dimensione 
una, dyabua, tribus,; etc. 
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Propositio 12. 

Si unum in aliud ducatur absolute, numerus 
dimensionum ductus inde facti est summa numefo- 
rum indicantium dimensiones eorum, quae invicem 
ducuntur; et, si series ordinatim dyucatur inseriem, 
numerus dimensionum ductus est summa numero- 
rum indicantium dimensiones termjnorum seripi 
utriusque, unitate aucta. 

Ut si sit recta ducenda in planum, elementa quae in recta 
sunt infinities, ea in plano sunt infinitesies infinitjes; ergo in duct 
sunt infinitis vicibus infinitesies infinities; et cum dimensio rectae 
sit 1, et dimensio plani sit 2, utique dimensio ductus (solidi) eri 
1 plus 2 seu 3. Quod si series rectarum ducatur in aligm se- 
riem rectarum ordinatim, seu isogonium in isogonium , elementa 
quae in recta sunt infinities, ea in ductu quovis rectae in rectam 
respondentem sunt infinitesies infinities, nempe vicibus | plus | 
sen 2, sive bis infinities; ergo in dueta integro ex infnitis ducti- 
bas singuieribas composito elementa sunt infinitie vieibus imfinite- 
sies infinities, hoe est, bis et practerea semel infinities, et ductus 
erit trium dimensioaum. 

Propositie 13. Problema I. 

Exhibere quantitatem ples quam trium dimer- 
sienum. 

Solidum ABCD (fig. 45) est trium dimensionam. Jam si 
quedvis ejus elementum in suam gravitatem specifieam dacater, fil 
pondus, qued est quatuor dimensionum;: si preeterea ponderis ev- 
jusque elementum in distantiam a plano ad horizentem normal, 
per axem aequilibrii EF transeante ducatur, bhabeter momentum, 
qued est quinque dimensionum. Bt eltius iri potest in in@witem, 
quia dactus quoque seu rationwm compasitiones in inffeitam mel- 
tiplicari possunt. 

Propositio 14 

Fieri non potest, ut diversorum superficiei aut 
corporis punctorum quodlibet certae.cujusdam de- 
nominationis quantitatem (ut velocitatis, gravitatis 
specificae etc.) sibi propriam seu diversam a quovis 
alie puncto ejusdem recipiat. Et necesse est sem- 
per infinita in superficie, infinities infiaita in cor- 


pore dari, pasdam quantitatas recipientie, pausis 
Astorminatig aliquande exceptis. 

Sit (Gg.46) superficies CED, coms puncta sint BE; ajo fieri 
nem posse, ut quedsis punctam & habeat gravitatem specificam sibi 
propriam. 4 recta ex puncto A edueta et ab altora perte inde- 
terminate ABB; et sint geavitates specificae diversae quotcunque, 
peternnt semper exhiberi rectae AB ipsis proportionales, ot ita 
suris puacto B sua respendebit gravitas specifica. Jam per quod- 
vis penstum B traneeat plasum secans superfidem CED, sectiones — 
4D erant tetidem numeso infiaitee inter se diversae (exceptis pau - 
dis snmeri determinati aliquando coineidentibus), et proinde in su- 
perficie non potest assignarn velocitas, cui nen aliqua bujusmodi 
lines respendeat, sou velocitates assignabiles sunt numero inSoitee 
pami gradus. Sed puncta in supefficie sunt infisities infinite, 
eum queslibet linea rursas infinita habeat puncta. Itaque fieri 
non potest, ut tet sint gravitates diversae, quot in superficie sunt 
puncta, et (paucis determinatia exceptis) necesse est infinita puncta 
babese communem gravilatem. Idem magis adbuc loewm habet, si 
GED eit corpus, sectiones enim CD erunt superfieies; itaque in- 
fiaities inGinita puncta corporis debent habere gravitatem speeificam 
eandem. 

Idem est de memente, relocitate, alidsque quantitatem he- 
hentibas quibuscunque. 

Finge enim corpus propesitum trensformari in ipsum cep, 
ita mt quaclibet puncte transferantyr in planum suae respondens 
velocitati, utique necesse est, ut puncta superficjes in planis seu 
partes ‘planorum constituant, alioqui si in planis constituerent 
pasieta tantam, sea in ano plano esset non nisi unum pudctum, 
nex corpas ex omnibus fleret, sed linea a planis secta; si lineam 
in sua quaeque plane fermarent, non fieret ex ipsis corpus, sed 
seperficies in illis limeis a planis secta. 

Propositiq 15. 


lisdem positia, corperis pyncta pandem quan- 
iitatem racipiontia cadunt in supesficiem vel super- 
ficies, at aupanficiei in lineam vel liness (exceptis 
quibuadam datermingtis seu numero finitis hners 
ve] puratis in cenpons, pusctia im superficie). 
i. Pepammnenin (i fcvi potest) in superfiets quodvis pune. 
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tum-a quovis slio ejusdem quantitatis ‘esse disjunctum, ‘itd ut linea 
conjungens non possit -incedere per puncta conformia (ejusdem 
v. gr. veloeitatis) nisi numero finita; et sint- eae lineae minimae, 
quae in superficie a puncto ad punctam conforme duci possunt- 
Assamatur (fig. 47) punctum A et inde ad quaevis puncta confor- 
mia ducantur lineae AB, AC, AD, AE, AF minimae quae in hac se- 
perficie duci possunt. Harund quaevis non petest transire, nisi 
per numero finita puncta ipsi A conformia. Sit jam X maximus 
pumerus finitus conformium punctorum in anem ex his lineis ca- 
dentium, verbi gratia si ea, quae maximum namerum puncterum 
conformium habet est AEMN, erit numerus punctorum ejus X. 
Utique igitur numerus omnium ‘punctorum in omnibus lineis woa 
est major numero punctorum conformium ipsi A proximorum ut 
B,C, D etc. per numerum X mulliplicato; proxima scilicet puncta 
voco, inter quae et punctum A io lineis istis minimis ductis nul- 
lum aliud conforme cadit punctum. Tot enim sunt lineae, quot 
puncta proxima, et numerus omnpium punetorum non potest esse 
major numero linearum multiplicato per X. Sed puncta proxima 
et ipsa sunt numero finita, alioqui inciderent in lineam con- 
tinuam, contra bypothesin. Ergo numerus omnium punctorum 
conformium est finitus per X finitum multiplicatus seu est omunine 
finitus, qued est absurdum (per prop. praecedentem). Itaque fieri 
non potest, ut puncta conformia quaevis in superficie a se invicem 
sint discreta, nec componant lineas. Idem argumentum in corpore 
valet, ut puncta conformia superficies componere intelligantur. 


Propositio 16. Problema 2. 


Quantitati dimensionum plurium proportiona- 
lem exhibere quantitatem dimensionum pauciorum. 

Constat solidis vel superficiebus exhiberi posse lineas ordi- 
natim respondentes, ut si sit (fig. 44) isegenium planum OKG 
cujus quaevis ordinata GK ‘sit proportionalis ipsi PQ, vel ipsi XYZ 
sectioni superficie: vel solidi per unam ex planis ad rectam DE 
isogoniis factae, quae et. planum OKG secant in KG; patet isogo- 
nium OKG ipsi superficiei vel solido esse proportionate. | Sed di- 
mensionibus, quae solidam trapscendunt nec promde figuris pea~ 
fecte exhibentur, nihilominus exhiberi possunt figurae, -planee (si 
lubet) perfeete proportionales. Etsi enim infinitae sint- varietates 
gravitatum specificarum in alique solido, fier’. temen non ‘potest, 
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at quadlibet ejus punolum: habeat gravitatem specificam pbulli alteri 
ejus puncte communem, nam gravitates solidi variantur tantum 
infinities, cum rectae ipsis proportionales assumi possint; sed 
pancta solidi variantur infinitis vicibus infinitesies infgities, ne- 
cease est ergo in solido infinities infinita puncta solidi eandem ha- 
bere gravitatem specificam (per prop. 14) et proinde cadere in 
saperficiem (per prop. 15). Unde solidum in sua elementa solida 
proxima dividitur seu resolvitur per infinilas superficies, et his 
elementis solidis totidem per ordinatas in figura plana isogonia 
applicatas elementa plana proportionalia exbiberi possunt. His 
autem superficiebus solidum constitu? dico, non quod compo- 
nant, sed quia omnia ejus puncla lineasque sbsorbent, exceptis 
forte quibusdam determinatis, ubi supertficies cylindricae .cy- 
lindro inscriptae absumunt omnia ejus puncta et lineas, prae- 
ler axem. 

Sed placet methodum exhibere in efemplo. Sit (fig. 48) 
solidam ABCD, quod gyratur circa axem QE’; quaeritar ejus impetus 
sea quantitas ipsa motus, quae est quatuor dimensionum, si soli- 
dum unifurmem habeat partium gravitatem. Jam per QE axem 
transeat planum QEF et circa QE describantur quotlibet supeffities 
cylindrorum rectorum quorum ‘hic est axis, qualis superficies est 
GHIKML, secans planum in LM, et solidum portione sui 1KME. 
tum erge omnia sectionis IKML puncta sint ejusdem velocitatis, 
samantar quot superficies ‘cylindricae, tot rectae MN in ipsis LM 
(ti opus continuatis) ad easdem partes applicatae ad rectam AM, 
et rectae istae MN sint in composita ratione sectionum solidi é 
velocitalum, quas habent sectiones (cum eadem sit in quovis sec+ 
tienis. ejusdem puncto velocitas) adeoqee impetui oujusque sectionis 
prepostiomales. Idemque faciendo ubique habebimus Sguram quan- 
titati motus proportioualem, ita ut portio ejus ANM sit ad tetam 
ANP, ut impetus portionis a superficie cylindrica absectae ABIKML 
est ad impetum totius, solidi. . Et similiter ut figura ANP est ad 
figuram aliam secundum aliud solidum eodem modo factum, ita 
erit impetus solidi hujus ABCD ad impetum solidi alterius. 

Definitio 5. Applicatum totius ex ejusdem nomi- 
nis applicatis constituentium resultans estid quod 
absolute ductum in totum tantundem efficit, quan 
tum factum ex omnibus ejusdem nominis in consti- 
tuentia ordinatim ductis. - 








Ut si (fig. 48) sit virgé metallitd A(B)B, éx dato‘ atyetiidand 
éomposild, cujus partes viciniores éxtremo B sittt gtavidtesd pfs 
que aeri habeant, ita ut gravitates specificdae crescitit in ratdird 
réctaram AB; tumc ipsi vitgae Attribuemus' gravitdtem spetifitite 
tiddiam, quam si wbique aequalem Haberet, téntum! ponderid’ ha- 
Beret, qaantom nuhc, seu eam qudm actiperet, si fanderetur ith 
thassarh hontogen¢am, ita ut aurumi et argentum aeqtialiter dis- 
tribaérentur. Nempe in exemplo proposito, si BC repradsenvet 
gravitatem specificam in B, tunc triangulam normale ABC rep¥de- 
sehtabit pondus iitegrum vitgae, dui fiat aéqudle reétatigultini 
ABGH  ¢jusdem cuth triarigulo altitudinis AB, et efus Basis AW 
seu BG repraesentabit mediam gravitatett speditican, aititaenidiih 
oti Vitae. 

‘Bropositio 17. 


Sifactum ex applicatis in totum aliqued ordi- 

natim ductis repraesentetur per figuram, oujus ba- 
gis. yepraesentet totum, altitudines. variae reprae- 
sentent ordinatim duéta; applicatum totius resul- 
tans repraesentabitur per rectam constantem quae 
in totam basin ducta figuyam priori aequalem pro- 
ducit. . 
Ut si (fig 50) AB sit virga diversarum in diversis punctis 
(B) gravitatum (B)(C), gravitas ipsias virgae seu media erit LM, 
id est AH vel BG basis rectanguli ABG aequalis Sgurae plapse 
AD(C)KB ex variis rectis ordinatim ad AB applicatis factas. Patet 
ex definitione 5; addatur prop. 7 et 8. 

Definitio6. Mediusm..arithmetioum eet summa 
quotcunqae quantitatuds dbvisa. per quantitatwm pu 
mérum. 

Sic medium Arithmeticun miter 8 6¢ 8 est 4; nétiipd' ‘sulliife 

3 plus 5 sev 8, divise per nemerav quantitate, seu per’ 2, 
fit 4: sed miedivm: arithnivticuny iter thes quantitate, 8, 5-8 
est 18, 

Hujus medii tam Jate surifi niaximus edt ubtis; dxempli 
causa in alternativis aestinvantlis, ut si tres’ adstizmatores' @ judide 
deputeti rei aestiment, unus 81, alter’ 90, tertits 96 nudlérortimh 
adrecrum, rhedium pretium eligeadunl: érit S* seh 89 autedriit. 
Idem in olea et aestimatione spei obtinet Rotten! aitdén' hiddd et 


medium Geometricum inter plures qguantitates (quan- 
tuscunque sit earum numerus) intelligi potest, cujus scilicet Loga- 
rithmus est mediunt drithmeticum fdter logarithmos quantitatum. 


Propositio 18. 


Applicatum totius resultans ex appticatis con- 
stiteentium est medium arithmeticum inter omnia 
ipplicata aequalium totius elementoram. 

Sint (fg. 51) ipsius AB elementa aeqnalia 9!, 12,23 etc, 
ft quae ordinatity ducantur quantitates 6.10, et f. rl, et 2.12 
etc., ut si elementa 0], 12 etc. sint partes virgae, et quantitdfed 
6.70, et FE. fl ¢tc. sint ut partram gravitatés specificae, erunt 
pertiutt moles seu’ pondera ut ipsa rectangufa FO.0.1, et 
IF. £.3 ete., quarati summa est pondud totias, qiadd divisuny pet 
AB longiturdiwent seu volumen virgae dat' BG gravitetem ejus spe 
Cficamt ‘(medtam)' per def. & Sed cum’ eadem sit réctangulorati 
Widne tatitudo; ‘idem prodit, si dividas sithorani Idngitadinent per 
middrun efententordin sxéqualium, quofor unumquodque consi! 
devatior insta? ‘nmitatis uihif mutet. Itaqae BG est tmediunt Arithi- 
Meidunr titer dmnés oftiivatim applicatas 6.10, et LT, et 
8.1% etc. Fdemaré est, -etsi partes ipstu’ AB sumartur dats 
quavie mifhofés: afque adeo st figuta’ sealdtid’ abeat fy cdr 
tifikeany. ' 

Propositio [9. Problema. 


Medium Arithmeticum invenire inter quantitates 
Bumero infinitas homogeneas, inter quarum duas 
quasvis aliae ex ipsis cadunt. 

Repraesententur (fig, 52) per rectas CE ordinatae ad axem 
AB, sumtis abscissis AC uniformiter crescentibus, et constituent 
fguram ADEKB, cui aequale exhibeatur rectanguium sub axe seu 
aRtudine - AB, et Bast BP vel ordinate (LM) gave erit medium 
Krithtiéticum quaesitunt (per prop. praecedentem). HaBemus ergo 
medium Arithmeticum. inter infinita dicta. 

Fieri potest tales esse fiexum, ut plures sint ordimatac. LM 
chem medise BF sequeles, si: sctliess modo crescam siodo de: 
febcant: ordinatae seu attributa. 


SECTIO SECUNDA. 
DE MOTU ET VELOCITATE. 


Capat I. 
De Meta. 


Definitio 1. Movetur vel in motu est A, cui quid- 
quid inest homogeneum seu comparabile B, aliquod 
punctum habet ut E, quod per unius ejusdemque tem- 
poris quamcunque partem in eodem loci puncto non 
est *). 

Sit (fig. 53.) Circulus rigidus A in plano suomet motus circa 
centrum syum immotum C; tync equidem verum est, ipsum Cir- 
culum, loco suo non egredi. Verum etiam est punctum im eo as- 
sumi posse, nempe ipsum (, quod quiescit. [Et in sphaera, cyl 
dro, cono, vel simjlibus circa axem immetum.moftis, puncta ~- 
gumi., posgunt jnfipita quiescentia, . ques., scilices, cadunt in axem 
Idemque eat in, carporibug etiam non rptundis circa axem quies- 
centem rotatis, quae licet lago agrediagtur, qua parte-ultra retun- 
dum’ eminent, habemt tamen partem loge non egredientem,. et ix- 
finita puncta quiescentia. Ipterim ut res moveri dicantur, safficit 
NOD posse asgumi in ipsis homogeneym | tam exiguum, im quo non 
sit motus, locum mutans. Ita in circulo A non potest assumi pars 
tam exigua (uti circulus B concentricus utcungque parvus), quin 
ejus punctum aliquod ut E assignari possit, quod continue per 
tempus T, ‘in quo mobile (nempe circulus) moveri dicitur, locum 
mutet, seu in diversis loci punctis reperiatur. Et licet axis ip 
sphaera mota possit esse immotus, homogeneus tamen ipsi non 
est, neque enim linea corpori comparari potest. 


*) Far diese Definition ist von Leibniz beigeschrieben: An sic? 
Quiescit, cujus punctum quodvis manet in eodem loco. Motum 
habet quod non quiesci. Movetur seu in motu est, in quo nihil 
homogeneum sumi potest quod quiescat. Quietem habet, in quo homo- 
geneum quiescens sumi non potest. Contradictorie opponuatur quies- 
cene et motum habere; item moveri et quietem habere. Comtrarie op- 
ponuntur quiescere et moveri; datur. enim medium, quod motum et 
quietem habet, adeoque nec quiescit nec movetur, cujus scilicet pars 
movetur, pars quiescit. Quiescentis pars quiescit; moti pars movetur; - 
motum habentis pars quiescere potest; quietem habentis pars in motu 
esse potest. 


Mitum autem videri péterst, Motus vel follus ejus quod 
movetur (rei toties consideratae) definiendi provinciam obis 
fuiswe relictam. Interrm toulta quae 4 Moté dentonstrabimus, 
étfuin applicari peterunt ad aggregatum ex pluribus corporibes 
partim mots, partim quiescemtibus, conefpiende quietem tamquam 
thotum inaskignabilis velocitatis, Definitionem tamen ita formare 
placnit, ut talia segregarentur; alioqui ad notiones @ju® quod 
movetur suffeciset, Aliquod in eo homogeneum assumi 
posse, cujus punctum quodlibet per certi temporis 
quameunque partem in eodein loci punete won sit. 
Sane si quis partim quiescentia sub motis comprebendere velet, 
hac poterit definitione nova uti pro ex quam posuittus supre. 
Forte tamen non inutife erit discernere id quod moveter seu im 
motu est ab eo, quod motum habet, ot moveri dicatur, cujis 
qaodlibet homogeneum m se punctum habet quod locum contiaue 
iutat; Motum autem habére dicatur, in quo saltem aliquod tale 
hvmogeneam sumi potest. Idque usu non caret, nam et infra ostende- 
mus, regalas de via centri gravitatis corporis totivs ex pluribus ag- 
gregati locum habere, etsi aliqua pars vel aliqued ex corporibus 
vomprehensis quiescat. Caelerum ipsa definitio nostra initio po- 
ita sie comcepta est, ut cemprehendat etiam quae ita moventur, 
it loco suo tron egredianter, et ea quoque in quibus infinita pos- 
sant sumi puneta quiescentia. Adchibuimus autem non partem mo- 
bis, sed homegeneum in eo sumtum, ut definitio vera esset et in 
puncto moto, cujus pars quidem nulla est, homogemeum tamen in 
eo assumi petest, nempe ipsum punetum, ut patet ex duobus con- 
seetariis sequentibus. 

Consectarium 1]. Punctum quod per cujusdam 
temporis quamcunque partem in eodem loco non est, 
movetur. 

Id phoctum propositam sit E. Jam emne homogencum, quod 
ia ce assumi potest, est ipsum E, ef ompe punctam quod in ho- 
mogenee (nempe in &) aseumi petest, est ruraus B; jam E con- 
time locum mutat per tempus T; nullum igitur punctum in ulle 
puacti propositi homogenco-assumi potest, quod neon continue per 
datum tempus T locum mutet, quod (per defin.) est moveri pune- 
tum propositum. 

Conseetarium 2, Punctam quod movetur, id per 
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cujusdam temporis quamcunque partem in eodem 
loco non est. 

Id punctum sit rursus E. Cum moveatur, ideo (per defin.) 
nullum in eo homogeneum assumi poterit, cujus non aliquod punc- 
tum continue locum mutet; sed punctum E est solam quod as- 
sumi possit in homogeneo ipsius E, id est in ipso E; ergo con- 
tinue locum mutat. 

Consectarium 3, Extensi moti quaevis pars mo- 
vetur. . 

Moveatur (fig. 54) extensum AB ex ,A,B in ,A,B, et sit 
ejus pars quaecunque CD; ajo et hanc moveri. Esto CD non 
moveri (si quidem id fieri potest), itaque (per defin.) in eo as- 
sumi potest homogeneum ipsi, ut EF, cujus aliquod punctum at 
G per aliquod tempus non continue locum mutet. Jam EF inest 
etiam ipsi AB et homogeneum est eidem (cum ejus parti CD ia- 
sit et homogeneum sit), itaque in AB assumi potest homogeneum 
ipsi nempe EF, cujus aliquod punctum G continue locum non 
mutat. Ergo (per def.) non movetur AB, quod est contra hype- 
thesin; itaque necesse est moveri et partem ejus CD. 

Consectarium 4. Quicquid movetur, locum dese- 
rentiita cognatum est, ut non differat assignabiliter. 

Locum deserere dico, cujus quodvis punctum locum 
mutat, et aliqua pars locum occupat, in quo nulla pars fuit. Sit 
ergo (fig.55) mobile A, quod quantitate assignata B differre di- 
catur a quocunque locum deserente; ajo id dici non posse, et as- 
signari posse ipsiuns A partem CDEFGC, quae ab A differre quan- 
titate minore quam B. Nam quod omnia et sola puncta continet 
mobilis A Jocum non mutantia, non est magnitudine comparabile 
ipsi A (per def. hic positam); itaque pars ipsius A assignari po- 
test CHG, minor data, in quam haec puncta omnia cadant. Praeter- 
ea si ponatur pars quaevis ipsius A in alterius partis locum suc- 
cedere, hoc quoque evitari potest partem aliquam ut DCFG licet 
quantulamcunque resecando, ita enim quod in ejus locum, si ad- 
esset, succederet, nunc ipsa detracta, adeoque loco ejus existente 
& parte quacunque ipsius A vacuo, non succedit in alicujus partis 
locum. Jam duo CHG et DCGF quae singula talia assumi possunt, 
ut sint data quacunque quantitate minora, etiam sic assumi possunt, 
ut ambo simul sint data quantitate B minora (singula scilicet su- 
Imendo minora ejus dimidio). Itaque potest summa eorum HCDFGH 


assum minor data quantitate B, adeoque detractis ipsis ab A re- 
sidaum CDEFGC (cujus quodvis punctum locum mutat, et aliqua 
pars alteri non succedit) minus ab A differt, quam assignata 
quantitas B. 

Itaque potuissemus id quod movetur ita definire, ut ni- 
hil aliud esse diceretur, quam id quod a locum deserente in uni- 
versum nop differt assignabiliter. Et sane haec videtur fuisse ra- 
tio, cur homines sphaeram vel simile corpus, cujus axis immotus 
est, caetera vero puncta locum mulant, annulum item vel orbem 
sphaericum cavum, cujus omnia puncta Iccum mutant licet axe 
sphaerae manente immoto ipse annulus loco suo non egrediatur, 
moveri tamen dicant. Potest enim assignari sphaerae A pars in- 
assignabiliter ab ipsa differens, seu tam parum quam velis diversa, 
pempe detracto nucleo CGH cum sectore truncato DCFG, residua 
pars CDEFGC, quae revera loco egreditur, et quovis sui puneto 
locum mutat. Sed quia prius opus fuisset definire, quid sit locum 
deserere, malui supra definitionem ejus quod movetur dare, quae 
alia antecedenti non indigeret, praesertim cum non statim omnes 
intelligant, quid sit differre aut non differre assignabiliter. 

Definitiod. Tempus motus est tempus, cujus pars 
nulla assumi potest, in qua non cujuscunque in mo- 
bili assumti homogenei punctum aliquodlocum mutet. 

Sit panctum illud (fig. 56) A, et tempus TM, ejus pars pro 
arbitrio assumta PV, non debet A per tempus PV atcenque par- 
vam manere in eodem loco (congruente) L, sed semper eum mu- 
tare, trauslatione aliqua, ut ex L in N. 

Consectarium. Quod movetur, id per temporis 
motus partem quamvis movetur. 

Moveatur mobile tempore TM, ajo moveri et per partem ejus 
quamcunque PV. Ponatur non moveri; ergo (per def. motus) 
pars ipsius PV assumi potest, in qua aliquod punctum A in ho- 
mogeneo a mobili contento sumtum, locum non mutat; sed pars 
ipsius PV est etiam pars ipsius TM; ergo pars temporis TM as- 
sumi potest, im qua non utique cujuslibet in mobili assumti ho- 
Mogenei punctum A locum mutat, id est (per def.) TM non est 
tampus motus, contra hypothesin. 

Quemadmodum latius extensa notione dici potest, moveri 
cerpus, cujus pars quiescit (ut filum quod ex parte flectitur), ita 
etiam tempore proposito moveri dici posset, quod non continue 
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movetur, sed in parte temperis hujus quieseit. Niahdommus enm 
tempus totum dici posset tempus motus, etiam fetetita praesehti 
definitione, si nempe quietem ut motum maxime tardum sea ve- 
locitate inassignabili praeditum concipiamus; ita enim diei potest, 
goneralem hypothesin emnium punctoram corporis qualibet tem- 
poris propositi parte locum mutantium in casu speciali quietis in 
parte corporis vel temporis suppositae verificari, util eummes eoa- 
elusiones Ellipseos suo modo in circulo verificantar, cohapiendo 
hunac ut Ellipsin cujus foci distantiam habent inassignabilem. Eaque 
eonsideratio magnos usus habet, quemadmodum pluribus dictum 
eat in Novellis Reipublicae Jiterariae a. 1687 mense Julio artic. 8. 

Definitio 3. Locus motus vel via vel spatium metu 
designatum vel vestigium motus est locus commusis 
omnium et proprius solorum mobilis lecorum, i2 
quibus durante motus tempore fuit, locorum, ia- 
quam, congruentium sea vestigiorum mebilis. 

Locus autem proprius est, qui et aliis communis 
pon est, aliis, inquam, quae nempe punctum ha- 
beant, quod in nullo sit mobilis loce, bea locas pre- 
prius vestigiorum seu locorum mobilis est, qui nullum puactum 
continet, quod non in aliquem ex locis mobilis cadat. 

Ut si (fg.57) punctum A in recta ,A,A,A vel VX motum 
transferatur ex ,A per 9A in 4A, via erit recta ,AyA,A; vel si 
recta AD mobilis in recta quiestenté VX mota transferatur, ut ex 
~A,D per sAgD in ,A,D, via erit recta ,A,D. Vel si recta mobi- 
lis AB, aut etiam rectangulum ABCD intra duas reetas ,A,D, ,B,€ 
continuates in plano trausferatur, recta quidem ex ,A,B per ,A,B 
in ,A;B, rectangulum vero ex ,4,B,C,D per ,A,B,C,D in A, B,D, 
via rectae AB erit rectangulum ,A,B,A,B, et via rectangali ABCD 
erit rectangulum ,A,B,C,D; vestigium vero aliquod rectae erit 
eAsB, et rectamguli vestigium 2A,B,C,D. Ubi tames disorimen in- 
signe observari debet, quod interdum via mobili homogenea est, 
interdum secus. Sic recta ,A,A,A puncto A, et rectangulum 
~4yBy4,B rectae AB homogeneum non est. Sed recta ,A,D rectae 
AD, et rectangulum ,A,B,C,D rectangulo ABCD homogencem est. 

Nimirum generaliter (fig. 58) omnis puncti F via est hmea 
FF. Lineae autem via tunc demum est superficies, si puncta ejus 
@urante motu sibi mon succedant continue; sic rectae GH via sea 
locus suecessivus est superficies LMHGN, si recta GH ex leoo 


prsno LM in ultimum GP ita verbi gratia transferatur, ut ex- 
tremo G incedens per rectam LN semper respiciat punctum Q; ita 
emi unum punctum non succedit in alterius locum, ut supra fie- 
bat, continue, cum recta AD per rectam VX incederet. Superficiei 
autem via est solidum, ut (fig. 59) superticiei RS solidum © 
eR, R,R,S,5,S, nisi tamen superficies per sua vestigia incedat; 
ut si (fig. GQ) sit superficies ABCDPNML, cujus pars quaecunque 
CDPN, in qua non est extremum A, succedit in locum alterius, ut 
BCNM, ita ut coincidant locus prior ipsius BCNM, nempe ,B,C,N,M, 
@ locus posterior ipsius CDPN, nempe ,C,D,P,N. Ex lineis au- 
tem non nisi recta, arcus cireuli, et areus helicis sive cochleae 
cylindricaa per sua vestigia incedere possunt, quoniam ea est ha- 
ram lisearum solatam cammunis proprietas, ut diversae quaeeun- 
que partes acquales untus lineae inter se congruere possint, et in 
recta extremis congruentibus etiam eongruere debeant. Ex super- 
fieiebus solace plawa, et sphaerioa,.et cylindrica, et cochlealim cy- 
lindro incisa, et omnes rotatione genitae, possunt per alias aequa- 
les et similes sou congruas incedere; sed caeterae rotatione geni- 
tae nen nisi uno modo, rotando scilicet circa eundem axem. At 
superficies cylindrica super alia ineedere potest adhuc uno modo, 
nempe ascendendo aut descendendo (adeoque et composito ex 
carculetione et asceneu vel descensu); cocbleata ne rotando qui- 
dem sod uno modo tantum sibi proprio ex ascensu et descensu 
misto ut in toreularibus videmus; sed sphaerica et plana modis 
infinitis In omnes pastes. Solidum autem motu suo non nisi 80- 
lidum describere, nec novam dimensionem producere potest, ut 
(fig. 61) Cubus ABCDEFGH intra duas hedras oppositas conti- 
nuatas ED et BC incedens et transiens ex ,A,B,C in ,A,B,C, nil 
aliud producit quam solidum, quod etiam produceret sola hedra 
ex ,A,D,€,H translata in .£E,F,6,B, nempe parallelepidum ,A,C,B,F. 
Nam omnia puncta solidi, quae non sunt puncta superficiei am- 
bientis, cum durante motu non nisi in loca punctorum superficiei 
succedant, non aliam viam designant, quam ipsa superficies. 
Consectariuml. Quicquid movetur, describit viam, 
Semper enim est in loco, et datur locus aliquis, in quem 
cadunt haec loca omnia, id est (per def. praeced.) via. 
Consectarium 2. Si qua via per partem temporis 
impensi a mobili sit descripta, continebitur in via 
integra 60 tempore ab eodem mobili descripta. 


Sit (fig. 62) temporis TM pars PV, et via mobilis per tem- 
pus PV sit E, et per tempus TM via ejusdem sit AB; ajo E esse 
partem ipsius AB. Nam E est locus omnium locoram mobilis du- 
rante tempore PV (ex def. praeced.), at loca mobilis durante tem- 
pore PV sunt etiam loca mobilis durante tempore TM; cadunt ergo 
in AB’; ergo id, quod constituunt, nempe via E, cadit etiam in AB. 

Consectarium 3. Parte temporis impensi de- 
scribitur contentum in via. 

Tempore TM (fig. praeced.) describatur via AB; ajo parte 
temporis ut PV describi contentum in via, ut CD. Nam quia mo- 
bile movetur tempore TM, movetur et tempore PV (per consecta- 
rium subjectum definitioni temporis motus); quicquid autem mo- 
vetur, describit viam (per consectar. 1 hic). Haec via sit E; jam 
est contentum ipsius AB (per consectar. praeced.) quod voce- 
tur CD. Itaque habetur propositum. 

Consectarium 4. Problema: Metum exhibere, in 
quo coincidat Jocus mobilis et via motus. 

Includatur mobile corpus alteri rigido immoto, ita ut congruat 
superficies, et tum mobile inclusum (quod semper aequale spatium 
occupare, nec perfecte condensari aut rarefieri suppono) moveatar, 
et habebitur desideratum, quia ob rigidum obstans loco exire non 
potest, interim tamen partes inter se loca permutare possunt. Si 
mobile sit fluidum, quamcunque figuram habere potest; sin rig 
dum sit, oportet esse genitum circumrotatione, ut anwulus, cylin- 
der, sphaera, conus rectus, cum moventur circa suos axes. 


Caput KE. 
De Meta anifermi. 


Definitio. Motu uniformi movetur, cujus quodlibet 
punctum aequalibus temporibus aequalia spatia de- 
scribit. 

Sit (fig. 63) mobilis punctum A percurrens tempore T li- 
neam ,A,A, et tempore V lineam ,A,A; jam positis T et V aequa- 
libus, si reperiantur ,A,A et ,A,A esse aequales, idque succedat 
in puncto mobilis quocunque, motus dicetur uniformis; et con- 
tra, motu posito uniformi, debet succedere. 


Propositio 1. 
{In motu uniformi si spatia a puncte mobilis ab- 
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soluta sint aequalia, erunt et tempora impensa ae- 
qualia. 

Spatiis enim (fig.64) DG et HL aequalibus, sint inaequalia 
(si fieri potest) tempora OP et QV, et tempus alterutrum ut OP 
sit majus; ergo ipsi QV aequalis erit ipsius OP pars aliqua OS, 
qua durante percursa est spatii DG pars aliqaa DF, et aequali 
tempore QV percursum est spatium HL. Ergo (ex def. motus 
uniformis) aequantur DF et HL; jam HL aequatur ipsi DG ex hy- 
pothesi; ergo aequales sunt DF et DG, pars et tolum, Q.E.A. 
Aequalia igitur sunt tempora OP et QV, quod asserebatur. 


Propositio 2. 


Omne punctum mobilis uniformiter moti move- 
tur motu uniformi. 

Nam omne punctum mobilis uniformiter moti aequalibus 
temporibus aequalia absolvit spatia (ex definitione), et puncti 
aequalibus temporibus aequalia absolventis spatia quodlibet punc- 
tum (cum puncti non aliud punctum sit, quam ipsummet) aequa- 
libas temporibus aequalia absolvit spatia; ergo (per eand. definit.) 
uniformi motu movetur. 


Proposito 3. 


Omne mobile cujus quodlibet punctum unifor- 
miter movetur, ipsummet motu uniformi movetur. 

Nam mobile enjus quodlibet punctum uniformiter movetur, 
ejus (per def.) cujuslibet puncti quodlibet punctum, id est ejus 
quodlibet punctum aequalibus temporibus aequalia absolvit epatia, 
quod (per def.) est mobile uniformiter moveri. 


Propositio 4. 


In motu uniformi multiplis temporibus impen- 
sis, aequimultipla sunt spatia absoluta a mobilis 
puncto. 

Hoc est, si punctum mobilis tempore simplo percurrat spa- 
tium simplum, tempore duplo, triplo, quadruplo etc. absolvet re- 
spective spatium duplum, triplum, quadruplam. Nam si simplo 
abrolvit simplum, altero simplo aequali absolvet rursus simplum 
aequale (per def.); ergo bis simplo bis simplum, hoc est duplo 
duplum, et ita porro. . 


y 
Sit (fig. 62) temporis TM r  # * 7 
pus PV sit E, et per tempus 7 _vabsoluta amobilis puncto 
-neina 7 ionalia. 
artem ipsius AB. Nam BE ~Proportionalia . 
ate tempore PV (ex d pul mobilis uniformiter moti absal- 
pore PV sunt etiam lor . 7, & spattum B tempore D; digo esse 
in AB’; ergo id, qu -~ “ quidem si tempora sunt commensura- 
Consect? Wy ga mensura communis aequalis ipsi E; et 
scribitur ce ~ 77; wipe ipsius K, et B quintuplum, erit C ad 
Temr / 4; o*yspore aequali ipsi E percursa sit pars ipsiug 
ag fe ergo (per praeced.) A percursa tempore C in- 
eP rpercursa est aequalis ipsi F, erit tripla ipsius F. 
1g 508 B percursa tempore aequali ipsi E est etiam ae- 
4 


temporis 
bile m 


“a Pp pitt : (ex def. motus unifermis); ergo (rursus per praeced.) 
, : tempore D quintuplo ejus quo percursa eat aequalis 


s poor quintupla spsiua F; ergo erit etiam A ad B wt 8 ad 3. 

Pd ,j rationes aint incommengurahileas, constat ex Euclide re- 

’ gosse ad commensurahiles sic, ut prwor. minor sit errore qus- 
0s adeoqu¢ nullgs. Universaliter. igitur vera propesitio et. 
ad 


Propositio 6. 


Si spatia a quovis mobilis puncto percursa sint 
cemporibus impensis proportionalia, motus est uni- 
for mis. ' 

Sit enim (fig. 66) punctum mebilis percurrens tempore ¢ 
jmeam A, et tempore D lineam L, at sint. tempara C et D aequa- 
Wa, Sam € ad D est ut A ad L ex.hypothesi; ergo etiam linege 
A at L erunt aequales. Et proinde aequalibus tamporibus aaqua- 
lia spatia percurruntur, quod est motum ease uniformen. 


Propositio 7, 


Si diversa mohilia moveantur matibus uniformi- 
hua, spatia aequatibus tamperibus a mobilium p unc- 
tis percursa erunt proportionalia. 

Sit (fig. 67) punctum A deserihens lineam L tempore gequali 
ipsi T, et lineam P tempore aeguali ipsi Y, et ob motum unifoy- 
mem ert L ad P yt T ad V (per prop. 5). Similiter B descri- 
hat lineam M tempore aequali ipsi T, et lineam Q tempore 
equali ipsi Y, et ob motym upiformem erit T ad V ut M ad, Q. 
Ergo L ad P ut M ad Q, seu LadMutP ad Q, Quod asserebatu, 


.- 


Propasitia 8. 
atta aequalibus temporibus a diversorum 
ncetis per¢urga sintproportionalia, unum- 
-vbile movetur motu uniformi. Est ocenversa 
a8. 

Sit (fig. 68) punctam A quodeunque univs mobilis, deseri- 
as lineas L et P temporibus T et V, et panctum B quodcun- 
que alterius mobilts describens hneas M et Q temporibus E et N, 
smique aequalia, tempus T tempori B, et tempus V tempori N; 
erit (ex hypothesi) L ad P ut Mad Q. Jam in motu alterutriwd 
mobilium ut B assumatur aliud tempus ut 8 aequale tempor B vel 
T, eoque tempore S describat B lineam R; ostendendum est lineam 
R fore aequalem ipsi M, adeoque ex aequalibus temporibus sequi 
aequalia cujuslibet in mobili puncti B absoluta esge spatia, quod 
est mobilis motum esse uniformem (ex def.). Nempe ob tempora 
§ et F aequalia, itemque N et V aequalia, erunt lineae R adQ ut 
L ad P, sed ob tempora E et T itemque N et V aequalia, sunt 
etiam lineae M ad Q ut L ad P; ergo R et M sunt aequales, et 
quia similis ratfocinatio etiam in alterius mobilis punctd’A institui 
potest, similiter ipsum quoque uniformiter moveri concluditur. 
Quod asserebatar. 

Si iisdem tantum temporibus (non vero aequalibus quibus- 
cunque) dixissemus Spatia describi proportionalia, non sequeretur 
motus uniformis; unde problema mox sequens solvi- potest. 


Propogitia 9%. 
Mobilis unifermiter moti pancta aequalibus 
teamporibus spatia describunt proportienalia 
Nam mobilis uniformiter moti puncta moventur uniformiter 
(per supra demonstrata). Sed plura mota uniformiter aequalibus 
temporibus proportionalia describunt spatia (per prop. 7). 


Propogitio 10. Problama. 

Exhibere mobilia, unumquodque motu nor uai- 
farmi motum, quae iisdem temporibus durante motu 
spatia describant proportionalia. 

Sit (fig. 68) punctum A aagualibus temporibus CD, DE, EF; 
EG describana lineas ,A,A, 2A,A, ,A,A, gAsA, 6x quibus duae 
pares simi sequales, e6 duae posteriores etiam aequales mrterx se; 


sed inaequales prioribus. Et puuctam B itsdem temporibus de- 
ecribat lineas ,B,B, ,B,B, ,B,B, .B,B, ita ut etiam duae priores 
sint aequales inter se, et duae quoque posteriores, licet inaequales 
prioribus. Quaelibet autem linea describatur motu uniformi, et sit 
,AgA ad ,A,A ut ,B,B ad ,B,B; utique iisdem temporibus spatia 
describentur proportionalia. De temporibus assignatis patet; idem 
ostenditur et de corum partibus, quia sunt partes temporum mo- 
tus uniformis; ac proinde et in temporibus inde compositis. Te- 
tus tamen motus ipsius A non est uniformis, quia aequalibus tem- 
poribus DE, EF spatia describuntur inaequalia ,A,A et ,A,A. 
Idemque est in B. Quod erat propositum. 


Caput IX. 
De Welecitate in motu aequidistribute. 


Definitio 1. Motu aequaliter distribulo movetur, 
cujus punctum lineam describit lineae a quovis ejus- 
dem mobilis puncto eodem tempore descriptae aegqua- 
lem. Dicemus et motum aequidistributum. 

Veluti si (fig. 70) mobile ABCD transferatur ex loco ,A,B,C,D 
per ,A:B,C,D in ,A,;B,C,D, et punctum ejus B describat lineam 
,B,B,B; tunc, si motus sit aequaliter distributus, aliudqae ejusdem 
mobilis punctum quodcunque C describat lineam ,C,C,C, aequales 
erunt lineae ,B,B,B et ,C,C,C. Et vicissim si aequales reperien- 
tur punctorum mobilis quorumcunque lineae eodem tempore de- 
scriptae, motus erit aequaliter distributus. 

Definitio 2. Velocitas in motu aequaliter distri- 
buto est mobilis affectio formalis seu ex solo motu 
inexistens) quae proportionalis est lineae quam de- 
scriberet punctum mobilis, si motus per datae 
magnitudinis tempus hac eadem mobilis affectione 
retenta continuaretur. Eadem autem manet, si idem 
punctum aequalibus temporibus aequalia describat 
spatia. 

Sit (fig.71) mobile AB, cujus motus ,A,B,A,B sit aequi- 
distributus, ita ut lineae ,A,A,A et ,€C,C,C a duobus punctis qui- 
buscunque mobilis A et C descriptae eodem tempore T sint inter 
se aequales. Et velocitas mobilis AB, dum transit per locum (seu 
vestigium) ,A,B, sit V. Hanc ita aestimabimus: Si mobile du- 


rante motu ,A,B,A,;B retinet eandem velocitatem, hoc ipso motu 
utimur, ut seqnitur. Si non retinet eandem velocitatem, fingamus 
eandem velocitatem retinere, seu mobile AB ex ,A,B porro pro- 
gredi, non motu proposito ,A,B,A,B, sed alio aequiveloce et 
aequidistributo ,A,B,3A,,3B, et tempore datae magnitudinis puncto 
aliquo suo C percarrere rectam ,C,.C,3C; hance possumus sumere 
pro mensura velocitatis, ita ut longitudo bujus lineae repraesentet 
velocitatem V, hoc est ut velocitates sint hujusmodi rectis pro- 
portionales. Quorum diversa puncta inaequales simul lineas de- 
scribunt, ut fit verb. gr. cum corpus movetur circa suum axen), 
de his dubitari potest, an aliquam habeant certam velocitatem; 
possumus tamen et tali corperi velocitatem quandam ascribere 
mediam, qua si ponatur motum mobile motu uniformiter distri- 
buto, idem quod prius in summa prodeat secundum certum  aesti- 
mandi modum. 

Definitio 3. Longitudo motus aequaliter dis tri- 
buti est longitudo lineae quam aliquod mobilis punc- 
tum describit. 

Ut ,C,C,C (fig. 71) est longitudo lineae motus aequaliter 
distributi ,A,B,A;B. Interim, si linea quaedam moveretur motu 
inaequaliter distributo, ita ut diversa puncta simul inaequales vias 
_ describant, poterit etiam longitudo quaedam totius motus con- 
cipi, quae sit media certo modo inter omnes singulorum punc- 
torum vias, ita ut idem m summa prodeat. 

Propositio 1. 

Quidquid est in mobili, motum aequaliter dis- 
tributum habente, id ipsum motu aequaliter distri- 
buto movetur. 

Sit (fig. 72) AB, cujus motus ,A,B,A,B aequaliter distributus, 
et in ipso AB sitCD; ajo et hujus motum ,C,D,C,D fore aequa- 
liter distributum. Nam quodlibet punctum ipsius CD est punctum 
ipsius AB, et quodlibet punctum ipsius AB aequales tempore quo- 
vis T lineas describit (per defin. 1 hic); ergo et quodlibet punctum 
ipsius CD aequales tempore quovis T Jineas describit, id est (per 
def. 1) CD motum habet aequaliter distributum. 


Propositio 2. 
Quae insant mobili motum habenti aequidistri- 
butum, eorum velocitates’ simul existentes sant’ 





sequales; ¢t vicisgim, si aorum quae, mobili tasunt 
velocitates simul existentes sint aequales, motuag eat 
aaqualiter distrihatus (seu aequidistributus). 

Sit (fig. 73) mobile AB, cujus motu aequidistributus, et sint 
in mobili duo quaecunque ut CD et EF; ajo eorum velecitates 
existentes eodem instanti T esse aequales. Ponatur mobile mota 
aequidistributo latum, quadem aequiveleciter cantinuare per tem- 
pus TP, eoque tempore transferri ex A,B in .42B, ek pamela 6 
et E lineas describere ,C,C, ,E,8. Jam quia AB moyelur motu 
aequaliter distributo, etiam CD et EF moventur ynum quedque 
motu aequaliter disiributo (per prop. 1). Ergo (per def. 2) vele 
citas ipsius CD) ast ad velocitatem ipsius EF, ul ,CyC ad ,E SE. 
Sad .C,C of ,E,E sunt lineaa aequales (per def. 1), erga at vele- 
citas ipsiug CD. yelocitati ipsive EF aequatis est. Vicissim, si we 
locitates ipsorum CD et EF sunt aequales, erunt et lnese ,C 0 et 
vE,E agqualeg (per def. 2). Quod cum de quibustis ipsius mobilis 
AB punetis dici pessit, utique (per def. 1) motus erit aequidistri- 
butus (seu aequaliter distributus). 


Propositio 3. 


Aequalis east velocitas mobilis et puncti in eo 
sumpti, si motus mobilis git aequidistributus. 

Nam (fig. 74) et punctum C, et ipsum mobile AB, mobili 
AB insunt. Ergo (per prop. 2) aequalis est eorum, yelocjtas. 


Propositio 4. 


In motibus aequidistributis, si dyorum mobi- 
lium quaecunque eodem tempore descriptae longitu- 
dines motus seu viae punctorum sint proportionales, 
etiam velocitates simul existentes erunt proportiona- 
les. Et vicissim. 

Sit (fig. 75) punctum mobilis unius A, alterius B, et lineae 
ab his simul descriptae seu longitudines motus quaecunque sint 
,AzA, ,B,B descriptae tempore TE, et ,A3A,,B,B descriptae tem- 
pore TEP. Jam si semper sit ,AA ad ,B,B, ut ,A;A ad ,B,B, 
ajo et velocitatem ipsius A in instanti aliquo E esse ad velocitatem 
ejusdem A in alio instant, P, ut velocitas ipsius B in instanti E 
ad velocitatem ipgius B in instanti P; nam im motu agquidistributo 
datia semper yalocitgtibps daptur bag longitudines, ef vicisgim. Ger 


neraliter autem quae discerni non possunt per determinantia, nec 
discerni possunt per determinata. 

Hac propositione non utor in sequentibus, alioqui demon- 
strarem more recepto prolixiore. Nunc usus sum novo hoc de- 
monstrandi principio latissime patente (alias explicando), ut aliquod 
ejus indicium facerem. 


Propositio 8, 


Quae de motu aequidistributo geheraliter vera 
sunt, ea etiam de motu puncti sunt vera. 

Nam omne punctum, quod sumi potest in punctd A, est 
ipsum A; ergo et linea, quam describit quodcunque puitctum ih A 
sumtum tempore T, coincidit ei, quam describit A tempore T. 
Itaque omne punctum, quod in A sumi potest tempore quocun- 
que T, lineam descrhit sequalem, qued (per def. 1) est motum 
esse uniformiter distributum. Quemadmodum Medi Logicorum cirea 
propositiones uiiversates verificantur, et exceflenter quidem in 
singularibus; ita nos motus aequidistributi talem defidilionem de- 
dimus, ut exemplum ejus et quidem simplicissimum sit ipsius 
puncti motus, in quo cum non nisi unicum mobile assignari pos- 
oH (nempe punetum tpsummet), ulique ome, quod assumi in eo 
potest, dato tempore lineam describit dataé aequelem. Interim fa+ 
teor vocabulum motus aequidistributi pusicto non satis convenite; 
sed cum defectu verborum laboremus, suffecerit constare de re. 


Propesitio 6. 


Totum, et quidquid ei inest, aeqiali véldcitate 
moventur, si motus est aequidistributus; et vicissim 
motus aéquidistributus est, si totum et quidquid ei 
inest @éqeali velocitate moventur. 

Sit (fig. 76) totum ABE, et pars ejus vel inekistens AB, 
motusque ipsius ABC sit atquidistributus, erit ét motus ipsius AB 
aequidistributas (per prep. 1 hic). Itaque eadem est velocitas 
totsas ABC et puncti A (per prop: 3 bic); rursus eadein est vele- 
citas puncti A et partis AB (per dictam prop.3); ergo eadem 
est velocitas totius ABC et partis AB. Vicissim si totum ABC 
et quicquid ei imest aequali velocitate moventur, etiam quae ipsi 
Busunt, aequali inter se velocitate moventur. Et proinde (pear 
prop. 2 hic) motus est aequidistributus, 
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De Velocitate in motu simul aequidistribute et 
uniformi *). 


Propositio l. 


Si motus puncti sit uniformis, eadem manet 
ejus velocitas. 

Nam si motus sit uniformis, aequalibus temporibus aequalia 
a puncto absolvuntur spatia (per def. motus uniformis). Jam eadem 
manet velocitas, si unum punctum mobilis motum habentis aequa- 
liter distributum, id est hoc loco puncti, aequalibus temporibus 
aequalia absolvat spatia (per def, 2 cap. praeced.). 


*) Im Original hat Leibniz die Ueberschrift und den Anfang von 
Cap. lY. so geandert: 

De motu simplice seu de velocitate in motu si- 
mul aequaliter distributo et uniformi. 

Definitio. Motus simplex est, cum in mobili a puncto 
descriptum spatium aequale est spatio intra aequale priori tempus de- 
scripte ab ejusdem mobilis puncto quocanque. 

Corollarium 1. Motus simplex est uniformis. Nam 
ip motu simplice punctum A tempore T describat spatium S, et pune- 
tum A tempore aequali ipsi T describat spatium V, erit V aequale 
ipsi S per definit. hic. Ergo motus est uniformis (per definit. 
mot. unif.) 

Corollarium 2. Motus simplex est aequidistribu- 
tus. Nam in motu simplice si punctum A tempore T describat spa- 
tium S, et punctum B tempore eodem describat spatium 3, erit = 
aequale ipsi S (per definit. hic). Ergo motus est aequidistributus (per 
def. motus aequidistr.). 

Corollarium 3. Si motus sit simal uniformis et 
aequidistributus, est simplex. Sit motum punctum A de- 
seribens tempore T spatium 3, et punctum B describens tempore 9 
aequali ipsi T spatium S, ajo fore S aequale ipsi 2, seu (per def. 
hic) motum fore simplicem. Ponatur punctum A tempore @ de- 
scripsisse spatium V, ‘erit S aequale ipsi V (per definit. motus unif.) 
et V aequale ipsi S (per def. motus aequidist.). - Ergo S aequale 
ipsi 2. 

, Corollarium 4. Motus simplex idem est quod mo- 
tus simul uniformis et aequidistributus, 

Nam simplex est simul uniformis et aequidistributus per coroll. 
1 et 2. Et simul uniformis et aequidistributus est simplex per 
coroll. 3. Ergo coincidunt. 


Propositio 2. 


Si eadem manet puncti velocitas, motus ejus est 
uniformis. 

Moveatur (fig.77) punctum A per lineam L, et in duobus 
quibuscunque lineae punctis seu locis ut ,A vel ,A sit eadem puncti 
moti velocitas; dico motum esse uniformem. Nam ponatur ex ,A 
tempore aequali ipsi T absolvere lineam ,A(,A), et ex A tem- 
pore aequali ipsi T rursus absolvere lineam ;A(,A). Jam motus 
pancti in ipso puncto est aequidistributus (per prop. 5 cap. 
praeced.), et in omni motu aequidistributo velocitates sunt ut 
lineae eadem manente velocitate descriptae (per def. 2 cap. praec.) ; 
ergo velocitas in ,A est ad velocitatem in A, ut,A(,A) ad 4A (,A). 
Sed inter velocitates ratio est aequalitatis; ergo et lineae sunt 
aequales. Itaque punctum aequalibus temporibus describit aequa- 
les lineas, quod (per def. motus uniformis) est motum puneti esse 
uniformem., 

Propositio 8. 


In eo quod motu aequidistributo movetur, coin- 
cidunt haec duo: Motum mobilis esse uniformem et 
aequivelocem. 

Nam si mobile movetur motu uniformi, quodlibet ejus punc- 
tum movetur motu uniformi (per prop. 2 Mot. unif.); ergo quod- 
libet ejus punctum eandem retinet velocitatem (per prop. 1 hic). 
Sed in motu aequidistributo eadem est velocitas puncti et mobilis 
(per prop. 3 cap. praec.); ergo et mobile eandem retinet veloci- 
tatem. Vicissim si mobile cujus motus est aequidistributus 
eandem retinet velocitatem, etiam quodlibet ejus punctum eandem 
retinet velocitatem (per eand. prop. 3 c. praec.). Sed punctum 
eandem retinens velocitatem movetur motu uniformi (per prop. 2 
hic), et cujus quodjibet punctum movetur motu uniformi, id 
ipsum movetur motu uniformi (per prop.3 de motu unif.). Ergo 
mobile movetur uniformi. Itaque in motu aequidistributo tam ex 
motu uniformi sequitar eadem velocitas, quam vicissim ex eadem 
velocitate motus uniformis, quod est motum uniformem et aequi- 
velocem in mobili aequidistribute moto coincidere. 

Sed in eo, cujus motus non est aequidistributus, non sem- 
per coincidunt motus aequivelox et motus uniformis, 
quamquam id paradoxum videri possit. Nam quoties mobilis puncta 


diversas habent velocitates, tabc oi mtbili ipsi volumus tribuere 
certam velocitatem mediam inter diversorum punctorum velocitates, 
fieri poterit ut mobile quidem in summa eandem velocitatem reti- 
neat, dum quod uni puncto detrahitur, alteri additur, ipsa vero 
puncta singula non retineant suas, quod tamen requiritur, ut mo- 
bilis motus sit uniformis. 

Propositio 4, 

In motibus uniformibus punctorum vel aequidis- 
tribute motorum velocitates mobilium sunt ut loa- 
gitudines aequalibus temperibus percursae. 

Sint (fig. 78) aequidistribute mota A et B absolventia tem- 
poribug ipsi T aequalibus longitudines ,A,;A, ,B,B motibus uni- 
fermibus; dico esse velocitatem in A ad velocttaiem in B, ut ,A,A 
ad ,.B,B. Nam in motibus aequivelocibus et aequidistribute me- 
‘tis e4% velocitas .ad velocitatem. ut ,A,A ad ,B,B (per def. 2 cap 
praec.) seu ut longitudines percursae (per def.3 d. cap.). Sed 
in aequidistribute motis idem-est motgs aequivelox et uniformis 
(per prop. 3 hic). Itaque in aequidistribute et uniformiter mo- 
tis (qualia etiam per prop.5 cap. praeced. seniper sunt puncta 
uniformiler mota) velocitates sunt, ut Iongitudines aequalibus teth- 
poribus percursae. 

Ut si velocitas ipsius A sit multipla velocitatis ipsius B (ut 
dupla, tripla, sesquialtera etc.), longitudo uniformiter aequali tem- 
pore percursa ab ipso A erit aequimultipla (etiam respective du- 
pla, tripla, sesquialtera) percursae a B. 


Propesitia 5. 

In motu uniformi punctofum vel aequidistribute 
motorum longitudines aequalibus amborum velocita- 
tibus percursae sunt ut tempora imp ena: Et vicissim 
in aequidistribute motis aut puncttis, si semper sint 
longitudines ut tempora, motus sunt uniformes; et si- 
quidém diversorum quoque mobilium invicem compa- 
ratorum longitudines percursae Sint ut tempore, ve- 
locitates mobilium suntaequales, nion tintum sibi, sed 
et inter se. 

Sint (fig. 79) mobilia duo AB et CD, quorum motus ,A,B,A,B, 
item ,C,D,C,D facti respective temporibus TV et ES sint uniformes 
@t avquidistributi; et praeterea velovitas ipsius AB aéquadia, vele~ 


citati ipstus GD; ajo ese bongitudiem ,A,A tempore TV percar- 
cam ad longitudmem ,¢,C tempore KE percursam ut TV ad ES. 

Ponanter in motu sumi tempora aequalia TM et EP, et his 
percurrantur a punectis A et C longitudines ,A,A, ,C,C (per con- 
sec. 3 defin. loci motus). Queniam mebilium AB et CD motus 
samt upifermes (per prop. 2 de motu unif.), rursus quia motus 
mobilium AB et CD sunt aequidistributi, aequalis est velecitas 
puncti A et mobilis AB, itemque mobilis CD et punocti C (per 
prop. 3 cap. praec.) Jam ex hypothesi, aequalis est velogitas mo- 
bilis AB et mobilis CD; ergo aequalis est velocitas puncti A et 
pancu C. Porro longitudines ,A,A et ,C,C motibus uniformibus 
a punctis A et C aequalibus temporibus TM et EP percursae, sunt 
inter se ut velocitaes ipsorum A et C (per praeced. propr.), quae 
sunt aequales ut ostendimus; ergo et ,A;A et ,C€3C sunt aequa- 
les. Jam ob motum uniformem punecti est ,A;A ad ,A,A seu ad 
e€,C, ut TV ad TM seu ad EP (per pr. 5 de motu unif.) et (per 
eandem) est ,C,C ad ,C,C ut EP ad ES. Ergo jungende prima 
postremis, erit ,A,A ad ,C,C ut TV ad ES, longitudines scilicet 
a motibus AB et CD percursae, ut tempora impensa. Eadem ra- 
tiocinatio est, si mobilia AB et CD contrabsntur in ipsa puncta A 
et ©, cum puncta (per prop.5 cap. praec.) semper censeantur 
sequidistribute moveri. Vicissim si semper longitudines a mo- 
bili (aut mobilibus) percursae sint at tempora, etiam ob motam 
aequidistributum (per def.3 cap. de motu aequidistr.) punctorum 
Viae erunt ut tempora; ergo (per prop. 6 de metu unif.) puneto- 
rum motus sunt uniformes; ergo (per prop. 1 hic) et velocitates 
punctorum censtantes. Itaque (per prop. 2 hic) et mebilis veloei- 
tes consiens, id esf (per prop. 3 hic) motus uniformis, Idem est 
in pluribus mobilibus; nam si longitudines ab ,A et ,C percursae 
sumt ut tempora, et a .C ef 4A percureae ul tempora, etiam ab 
2A ot ,A percursae erunt ut tempora, adeogue longitudines a mo- 
bili AB percarase (easdem quippe quae puneti A, per dict. def. 3) 
aunt ui tempora. Unde jam ostendiaus motum mobilise ease uni 
feormam, klemque est in mobili CD. . 

Quodsi denique sumto qnoounque tempore motus ipsius A 
ut TH, et ipsius C ut PS, sint longitudines ut tempora; erunt ve- 
locitates mobilium A et C aequales semper sibi et inter se; sibi 
quidem, wt ostendimas ob motum uniformem; inéer se vero, nam 
di tomporibus TM of PQ perourrantur longitudines ,A,A et ,C,¢, 

Vi, 22 





sitque semper ,AgA ad ,€,C ut TM ad PS, itaque si tempora 
TM, PS sint aequalia, erunt et longitudines ,A,A et ,C,C aequa- 
les. Sed temporibus aequalibus velocitates sunt ut longitudines 
(per prop.4 hic); ergo ipsorum A et C velocitates sunt aequales. 
Nempe si AB et CD moveantur motibus uniformibus et aequidis- 
tributis, et sint velocitates eorum aequales, sitque ES tempus mo- 
tui impensum a CD multiplum utcunque (ut duplum, triplum, ses- 
quialterum) temporis TV impensi a mobil AB; erit ,C,C longi- 
tudo a CD percursa similiter aequimultipla (ut dupla, tripla, ses- 
quialtera) ipsius ,A;A longitudinis ab AB percursae. 


Propositio 6. 


In motibus uniformibus punctorum vel aequi- 
distribute motorum, longitudines percursae sunt in 
ratione composita temporum et velocitatam. 


Sint (fig. 80) mobilia uniformiter et aequidistribute mota A 
et B, et A percurrat tempore TE velocitate V longitudinem ,A,A; 
similiter B tempore MS vel MP velocitate L longitudinem ,B,B 
vel ,B,B; ajo esse ,A,A ad ,B,B in ratione composita V ad L et 
TE ad MS, vel ,A;A ad ,B,B in ratione composita V ad L et TE 
ad MP. Nam si tempora TE et MP essent aequalia, utique forent 
longitudines ,A,A et ,B,B in ratione velocitatam V et L (per 
prop. 4 hic) adeoque in ratione composita temporam (aequalium) 
et velocitatum; sin tempora quibus longitudines ,A,A et ,B,B sunt 
percursae, sint inaequalia TE et MP, sumatur in majore MP pars 
minori aequalis MS, quo (per consectar. 3 def. loci motus) per- 
curretur pars Jongitudinis ,B,B, nempe ,B,B. Ob tempora TE et 
MS aequalia erit longitudo percursa ,A,A ad longitudinem percur- 
sam ,B,B ut velocitas V ad velocitatem L (per prop, 4 hic). Rar- 
sus quia motus ipsius B per ,B,B;B est uniformis, eadem retise- 
tur velocitas (per prop.1 hic), et in uniformiter et aequidistr- 
bute motis, quorum eadem est velocitas, nempe in B percurrente 
longitudinem ,B;B, longitudines percarsae ,B,B et ,B,B sunt at 
tempora impensa MS (seu TE) et MP (per prop. praeced.) Itaque 
jungendo, quia ,A,A ad ,B,B ut V ad L, et ,B,B ad ,B,B at TE 
ad MP, erit ,A,A ad ,B,B in ratione composita V ad L et TE ad 
MP. Quod affirmabatur. 

In numeris sit velocitas L dupla velocitatis V, et tempus MP 
triplum temporis TE, erit longitudo ,B,B velocitate L tempore MP 


percursa ad longitudinem ,A,A velocitate V tempore TE percursam 
in ratione composita 3 ad 1 et 2 ad 1, id est in ratione 6 ad }, 
sive ut factuin ex tempore in velocitatem, seu si velocitas ipsius 
B sit dupla et tempus triplum respectu velocitatis et temporis ip- 
sias B, erit ipsius B percursa longitudo bis tripla seu ter dupla, 
hoc est sextupla longitudinis ab A percursae. 


Propositio 7. 


Quandocunque percursa a mobilibus longitudo 
¢a esse censetur quae ab aliquo puncto est percursa, 
el velocitas, quae ejusdem puncti, et motus mobilium 
sunt uniformes; tunc longitudines percursae sunt in 
ralione composita temporum et velocitatum. 


Nam in punctis sunt tales (per praeced.), et hoc loco idem 
esse intelligitur motus mobilis qui puncti, perinde ac si motu aequi- 
distributo secundum hujus puncti motum moveretur. 

Ut (fig. 81) si sphaera AB, cujus centrum A provolvator su- 
per linea LMN, solet sphaerae atiribui motus centri A perinde ac 
si in punctum reducta percarreret lineam ,A,A,A (parallelam ipsi 
LYN) vel perinde ac si motu aequidistributo sine ulla rotatione 
moveretur, quo casu etiam longitudo motus sphaerae eadem cense- 
retur quae puncti in ea ut A (per def. 3 cap. praeced.), neglecta 
scilicet rolatione puncti B, Cycloidem quandam describentis. 


Propositio 8. 


In praedictis mobilibus (propositionis 6 vel 7) 
uniformiter motis velocitates sunt in ratione compo- 
sita ex longitudinum percursarum directa et tempo- 
rum reciproca. 

In figura propositionis 6 hic (sive fig. 80) ajo esse velocita- 
tes L ad V in ratione composita ex ratione longitudinum ,B,B et 
14,4 directa, et ex ratione temporum MP et TE inversa, seu esse 
L ad V in ratione composita ex ,B,B ad ,A,A et TE ad MP. 
Est enim (per prop. 6 bic) ,B;B ad ,A,A et in ratione composita 
ex L ad V et ex MP ad TE; ergo (ex Elementis) est L ad V in 
ratione composita ,B,B ad ,A,A et TE ad MP. 

In nameris, mobilis velocitas L (dupla) est ad ipsius A ve- 
locitatem V (simplam) ut numerus longitudinem a B percursam 
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,B,B exprimens (6) divisus per numerum tempus MP a B impea- 
sum exprimentem (3) est ad numerum Jongitudinem ab A percur- 
sam ,A;A exprimentem (1) divisom per pumerum tempus TE ab 
A impensum exprimentem (1). Nam 2 ad 1 est ut § ad 4. 


Propositio 9. 


[In iisdem mobilibus uniformiter motis tempora 
sunt in ratione compo sita ex longitudinum percur- 
sarum directa et velocitatum reciproca. 

Patet ex praecedenti vel ad eundem modum. 

In numeris, quoad casum figurae prop. 6 tempus MP a B 
impénsum (triplum) est ad tempus TE ab A impensnm (simplum) 
ut numerus fongitudinem a B percursam ,B,B exprimens (6) di- 
visus per numerum ipsius B velocitatem LB exprimentem (2) est 
ad numerum longitudinem ab A pereursam ,A,A exprimentem (1) 
divisum per numerum ipsius A velocitatem V exprimentem (1), 
seu 3 est ad 1 ut § ad 4. Et at generoliter rem designemus: 
Longitado est ul tempus in velocitatem, et velocitas est ut longitudo 
per tempus, et denique tempus est ut longitudy per velocitatam diviea. 


Propositio 10. 


{In iisdem mobilibus uniformiter motis coin- 
cidit: Longitudines esse aequales, et Velocitates 
esse temporibus reciproce proportionales. 

Patet ex prop.8 vel 9. Nam (fig. 82) quia velocitates (3) 
et (2) sunt in ratione composita ex directa longitudinum 6 et 6 
et reciproca temporum ((2)) et ((3)) (per prop. 8 hic), et Jongi- 
tudinés nun¢e sunt aequales ex hypothesi; itaque demta ratione 
aequalitatis erunt velocitates (3) et (2) reciproce ut tempora ((8)) 
et ((3)), seu erit velocitas (3) ad velocitatenr (2) ut tempus ((3)) 
ad tempus ((2)). Idemque succedit et vicissim. - 

Neon inutile erit indiculam subjicere positionnm in his, quae 
demonsiravimus, contentarum, etsi quaedam bis diverso habitu oc- 
currant. 

‘In -mobilibus motis sequidistribute, aliisque omnibus quorum 
motum aestimamus motu puncti tanquam aequidistributum; si 
motas sunt uniformes, tanc 

1) Temporibus impensis aequalibus Velocitates sunt ut 
Longitudines percursae. Veluti si eodem tempore percarratur 
longitude dupla, exit velocitas dupla (per prop. 4). 


845 

2) Longitudinibus percursis aequalibus, Velocitates sunt 
recproce ut tempora. Velati si longitudo aequalis percutratar 
tempore daplo, velocitas erit dimidia; sin tempore dimidie, efit 
dupla (per prop. 10). 

3) Velocitates sunt in ratione composita ex longitudinum 
directa et temporum reciproca. Veluti si sextupla percarratur 
tempore triplo, erit velocitas dapla (per prop. 8). 

4) Velocitatibus aequalibus, Tempora sunt ut longitudines. 
Veluti si eadem sit velocitas, ad percurrendam longitudinem daplam 
requiritur tempus daplum (per prop. 5). 

5) Longitudinibus aequalibus, Tempora sunt reciproce ut 
velocitates. Veluti si longitudo simpla velocitate dupla percurra- 
tur, impendetur tempus dimidium (coincidit cum posit. 2). 

6) Tempora sunt in ratione composita ex longifudinum 
directa et velocitatum reciproca. Veluti si longiludo tripla veloci- 
tate dimidia percurfater, impendetur tempus sextuplum (per prop. 9). 

7) Veloexatibus aequalibus, Longitudines percursae sunt 
ui tempora, Sic, eadem manente velocitate, longitudo dupla: per 
curretur tempore dupie (coincidit cum posit. 4). 


8) Temporibus aequalibus, Lon gitudines pereursae sunt ut 
velocitates. Sic eodem tempore velocitate dupla percurretur longt- 
tado dupla (coincidit cum posit. 1). 

9) Longitudines percursae sunt in ratione composita (di- 
recta) temporum et velocitatum. Sic duplo tempore triplaque ve- 
locitate percurretur longitudo sextupla (per prop. 6). 


Caput V. 
De Motu simpliciter simplice. 


Definitio }. Motus simpliciter simplex est, cum 
motus punctorum mobilis dati prorsus econveniunt 
sibi,jet ister se, ita at non possint magis. 

Hee est cum nec unus puncti statas ab alio priore aut po- 
steriore, nec unum punctum ab alio discerni potest, quatenus tan- 
tum motus eorum spectatur. Motibus quippe semper existentibus 
smmilibus et similiter positis inter se, nullum est ex ipsis discer- 
nendi principium, etsi fortasse discerni puncta possint respectu 
corporom, per situm’ scilicet quem habent in corporibus, quod 
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evitari non potest, ut taceam qualitates quibus corporis partes 
variantur, quorum hie non habetur ratio. Sufficit ergo motes 
punctorum per se spectatos quantum possunt convenire. 


Propositio 1. 

Motus simpliciter simplex est unifor mis. 

Sit (fig. 83) punctum mobilis motu simpliciter simplice mou 
quodcunque A; ajo motum ejus esse uniformem, adeoque (per def. 
1 cap. de motu uniformi) etiam motum mobilis esse uniformem. 
Ponamus punctum A tempore TE describere lineam ,A,A, et tem- 
pore aequali EM lineam ,A;A, erit et linea ,A,A aequalis lineae 
3A;A, alioqui non satis convenient motus prior posteriori (contra 
def. motus simpliciter simplicis). Itaque punctum aequalibus tem- 
poribus aequalia describit spatia, hoc est (per dictam def. 1) mo- 
tus ejus est uniformis. 


Propositio 2 Definitio 2. 

Motus simpliciter simplex est rectilineus. Rec- 
tilineus, autem motus estin quo unumquodque punc- 
tum mobilis describit lineam rectam. 

Sit (fig. 84) mobilis punctum quodcunque A describens li- 
neam ,A,A;A; si motus mobilis est simpliciter simplex, ajo li- 
neam descriptam esse rectam. Sit enim non recta, si possibile 
est, ef sumto aliquo puncti A loco intermedio ut 2A non cadente 
in directum cum primo et ultimo punctis ,A et 5A, utique junctae 
rectae ,A;A et sA,A facient angulum ,A;A,A. Quodsi jam mo- 
tus prior et posterior copveniunt (ex def. motus simpliciter simpli- 
cis), angulus ,A,;A,A semper erit aequalis, ubicunque durante motu 
sumatur punctum ,A vel q)A, itaque linea ,AgAqyAgA erit ar- 
cus circuli (ex Elementis). Sed hoc esse non potest. Jungater 
enim recta ,A,A, necesse est (ob motum simpliciter simplicem) 
angulum ,A,A;A aequalem esse angulo q@A,A,A; cumque et an- 
gulus ad A sit aequalis angulo ad ¢)A, etiam tertius in triangulis 
aAgAsA et 4AcA,A augulus erit aequalis, mempe gAgA,A et 
@)AsA,A4; sunt ergo triangula aequiangula, et cum habeant et Ir 
tus commune ,A;A, erunt et congrua, adeoque latus ,A,A erit 
aequale later? (,,A,A, ac proinde durante motu omnia puncti mo- 
bilis A loca intermedia ut 9A et (A semper aequaliter distabunt 
ab extremo motus puncto ,A, quod est absurdum, nunquam enim 


perveniret mobile ad ,A. Necesse est ergo, ut rectae ,AgA, ,A,A 
pullum faciant angulum neque inter se neque ad rectam ,A,A, hoc 
est necesse est motum ,A,A;A fieri in linea recta, seu puncta,A 
cadere in rectam ,A,A. 


Propositio 3. Definitio 3. 


Motus simpliciter simplex est consentiens. Mo- 
tus autem consentiens est, in quo puncta mobilis 
easdem inter se distantias servant seu moventur ad 
modum rigidorum. 

Magis enim convenient motus, si easdem servent distantias 
et possunt servare; itaque (per def. motus simpliciter simpl.) eas 
servabunt. 

Propositio 4. 

Motus simpliciter simplex est aequidistributus. 

Sint (fig. 85) mobilis pancta dao quaecunque A et B, quae 
eedem tempore describant lineas ,A,A et ,B,B, erunt lineae aequa- 
les (ex def. motaus simpliciter simpl.). Jam mobile, cujus duo 
puncta quaevis eodem tempore aequales describunt lineas (seu 
aequali velocitate moventur), id utique (per def. 1 cap. de velocitate 
motus aequidistr.) movetar motu aequidistributo. 


Propositio 5. Definitio 4. 


Motus simpliciter simplex est aequidirectus. 
Aequidirectus autem Motus est, si directiones quas 
duo quaevis mobilis puncta habent eodem tem- 
pore, sunt parailelae et ad easdem partes. Directio 
autem puncti est recta tangens lineam a puncto de- 
scriptam ex loco puncti educta ad eas partes, ad quas 
punctum porro tendit. 

Sint (fig. 86) duo mobilis puncta quaecunque A et B, sint- 
que simul A im loco ,A, et B in Joco ,B, continueturque utcunque 
motus ipsius A in,A, et eodem tempore ipsius B in,B. Jam cum 
sA,A et ,B,B sint rectae (per prop. 2 hic) et recta tangens rec- 
tam nop possit esse nisi recta ipsamet, coincidens ei quam tangit 
(neque enim aliter recta rectae occurrere potest quin producta eam 
secet) et ob aequales ,A,B et ,A,B (per prop. 3 hic) itemque 
,AgA et ,B,B (per prop. 4 hic) sint (ex Elementis) ipsae ,A,A 
et ,B,B parallelac; erunt parallelae inter se tangentes in easdam 





partes in ques punnia ox ,A et .B petro tendunt eductse, edee- 
que et directiones erunt parelicleg inter se et ad casdem partes 
id est (par def. hic) moiws aequidirectus, 

Possunt autem duo puncta habere motys aaguidirentos, otsi 
non describant lineas parallelas, nam duae esse possunt curvae 
non parallelae (fig. 87) CC et DD tales, ut dato puncto C, in una 
assignari possit semper respondens punctum D in alia, cajus tan- 
gens sit tangenti prioris parallela, et punctis C et BD motis at 
semper m locis duarum linearum ita respondentibus simul repe- 
riantur, motus erit aequidirectus. 


Propositio 4, 


Si motus sit uniformis et aequidistributus et rec- 
tilineus et aequidirectus, est srmpliciter simplex. 

Nem motus ¢jusdaw puncti in mobs durante aliquo tem- 
pore non magis convene potes: sii ips quam si motus sit uni- 
formis. et in kimea recta et m agadem partes; ef maotus dyerum 
quorunjsbet panctorum non magis ¢emvenire pogsunt inter se 
quam ub aequales. simul deseribant. linees caeque progaus smiles 
ot similiter posites, nemape yectas ot papallelas ef. ad easdem partes 
ductas. Data enim magnitadime tamponis, kmeae dascripiae, oe 
hujus specie et directione, ipse motus puncti dati est datus. Quae 
vero conveniunt in his quibus datis dantur, non magis con- 
venire possunt, msi prorsus concldants quod ‘fhavi, est centra hy- 
pothesin. 

Horum quatuor mous ohnplielter simplicis pequisitorum unum- 
quedque sine reliquis stare potest, et velocitatens quidem unifer- 
mem aut ron uniformem fleri posse censtat eadem mianente k- 
nea motus, et lineae motus a dévereia pagcts simul desorsptec 
magnitudo manere potest, mutata licet directione et flexu linese, 
ut cum mobile aliquod conocipitur velué compositum ex pluribus 
glebis disjunctis in Nquore natantibws, aut ad instar gregis ve 
exercittis ex mifitibus compositi, querum abi in diversam ab. allie — 
plagam tendunt. Potest etiam mobilg dari rigidum seu ad rigidi 
instar sive consentienter motum, et quidem motu reetiimeo ita ut 
quodyts pwnotum desertbat rectam, metus tamen non sit simplex; 
fier? enim potest, ut non, sit aequidireetus, mec rectse a punetie 
deseriptte sint paraMelae. Caeterum ox bac propositioge juncta 
prop. & patet, motum qui sintul sit unifermis, acquidiptribulas, 


rectilmens et anquidirectus, etiam esse consentiontem, perinde ac 
si pumota ommia in eodem rigido easent. 


Propositio 7. 

Quicquid est in moto motu simpliciter simplici, 
id ipsum movetur motu simpliciter simplici. 

Quicquid enim verum est de omnibus punctis continentis, id 
etiam verum est de omnibus punctis contenti, quippe quae sub il- 
lorum numero continentur. Motus autem simplex (per def, 1) 
ex ilfis cognoscitur, quae de omuibus mobilis punctis vera sunt. 


Propositio 8. 
Omnia motus per se est simpliciter simpie x. 
Omnia eatm per se emnmo manent: qualia sunt, per se, in- 
quasi, si est méi accidat askunde sepervenire rationemy mu- 
tatienis. Jam motus qui maact omnine qualis est (sew ita, ut not 
pesait magia), est simpliciter simplex (per def. 1} hic). 


SECTIG TERTIA. 
DE ACTIONE ET POTENTIA 
Caput I. 
De Actione motus formali ejusque Effectn. 


Definitio 1. Quantitas est numerus partium, po- 
sito Mensuram esse Unitatem. 

Ita decempedae quaatitas est denarius pedum, seu denarius, 
cujus: wnitas est pes. 

Definitio 2 Quantitas effectus formalis in 
mote est, cujus Mmensara ost materiam certae quan- 
titatis (motu aequidistributo) motam esse per cer- 
tam lengitudinem. 

Ut (fig. 88) quantitatem materiae contentam in AB translatam: 
esse ox ,A,B m ,A,B per certam longitudinem, nempe linese 
sAagh & quocunqgue corporis puncto ut A descriptae, quae sciticet 
est longitade metus asequidistributi (def. cap. de velocitate motus 
aequidisir.), ubi nempe linea a quocunque mobel spuneto descripta 
est, asquplie (def. | dict. cap.). Iteque si haec mensura etfectus 
in mote alaquetics repetatur, etiam toties repetetur sew multiplica~ 
hityr quantities. effestus, . . 


Definitio 3. Quantitas actionis formalis in motu 
est, cujus mensura est materiam certae quantitatis 
motam esse per certam longitudinem (motu uniformi 
aequidistributo) intra certum tempus. 

Itaque differt effectus ab actione, quod in effectu solum ejus 
quod praestitum est, nempe materiae translatae et spatii, per quod 
facta est translatio, in actione vero integra etiam velocitatis seu 
temporis T quo praestitus est effectus seu quo (in fig. def. praec.) 
facta est translatio ex ,A,B in .A,B, habetur ratio. Formalem 
autem appellavi tam effectaum quam actionem, quia, ut hoe 
loco definivimus, motui est essentialis; secus ac sunt alii effectus 
aliaeve actiones, ex impedimento quodam peculiari nascentes, ut 
ex vi gravitatis corpora versus centrum terrae prementis, aut ex 
resistentia medii vel contractus, aut ex elastro aliquo vincendo, e 
similibus materiae concretae aceidentibue, Si quis autem voca- 
bulum Metaphbysicum aegrius fert in re Mathematica, cogitet 
non aliud commodius suppetiisse, et assignata definitione omnem 
ambiguitatem esse sublatam. 


Cautio. 


Sequentes Propositiones circa actionem et po- 
tentiam de motibus simplicibus vel saltem de moli- 
bus aequidistributis simul et uniformibus intelli- 
guntur. 


Propositio lL, 


Sieadem quantitas materiae per diversas longi- 
tudines mota sit, effectus formales motuum sant ut 
longitudines. Quodsi praeterea velocitatum gradus 
Sint aequales, etiam actiones formales motuum sant 
ut longitudines. 

Sit (fig. 89) materia A (unius librae si placet) translata per 
longitudinem ,A,A, et materia B ei aequalis (etiam unius librae) 
translata per longitudinem .B,B; et mensura longitudinum com- 
munis sit pes, resoluta nimirum longitudine ,A,A in pedes quot- 
cunque, verbi gr. duos, 9A,A, yA3A, et resoluta longitudine ,BB 
in pedes quotcunque, ut tres .B,B, ,B.B, ,B,B; et unusquisque 
pedum absolvatur eadem velocitate, nempe tempori aequali ipsi 
tempori T, veluti tempore minuti, si placet. His positis mensura 
actionum formalium erit actio movendi materiam unius librae per 
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longitudinem pedis unius tempore minuti (per def.3 hic), et ad 
transferendam libram A per duos pedes transfertar libra A per 
pedem unum ,A,A tempore minuti, et rursus transfertur libra A 
per pedem unum ,A,A tempore minuti. Itaque aetio transferendi 
libram A per ,A,A duos pedes, continet mensuram actionis toties, 
quoties longitudo A ,A continet pedem seu mensuram longitudinis, 
nempe bis. Similiter actio transferendi libram B per ,B,B pedes 
tres, continet mensuram actionis, quoties longitudo ,B;B continet 
mensuram longitudinis sive pedem, nempe ter. Jam quantitates 
sunt ul numeri, posito mensuram esse unitatem (per def. 1). Ita- 
que quantitates actionum sunt ut quantitates longitudinum. Idem 
est de quantitatibus effectuum, etiamsi velocitates non fuissent 
aequales (per def. 2 hic). Quodsi longitudines sint incommen- 
surabiles, possunt pro ipsis substitui commensurabiles ab ipeis 
diferentes minus differentia quavis data, veluti si mensurae quan- 
titas data differentia tanto minor assumatur, ut error etiam pro- 
deat minor errore quovis dato, id est nullus. 

Propositio familiariter ita enuntiari ostendique potest: 

Effectus movendi tibram anam per pedes duos 
(tres) est duplus (triplus) effectus movendi libram 
unam per pedem unum. Et actio movendi libram unam 
per pedes duoa (tres) tempore duorum (trium) minu- 
torum est dupla (tripla) actionis movendi libram unam 
per pedem unum tempore unius minuti. 

Manifestum enim est, in quantitate composita bis (terve) re- 
peti simplicem, quae est, mensura (per defin.2 et 3). Itaque com- 
posita quantitas erit ad simplicem (per def. 1) ut numerus repeti- 
tionum ad unitatem. Et constat ejusdem velocitatis esse percur- 
rere unum pedem tempore unius minuti, et percurrere duos (tres) 
pedes tempore duorum (trium) minutorum (per prop. 5 cap. de 
veloc. motus aequidisir. et unif.). 


Propositio 2. 


Si diversa mobilia moveantur per longitudines 
aequales, effectus motuum formales erunt ut mobi- 
lia. Quodsi praeterea et velocitatum gradus sint 
aequales, etiam actiones motuum formales erunt ut 
mo bilia. 

Sint (fig. 90) mobilia AC et LP translata per longitudinem 


:A4A vel ,L,L unius pedis, aequali velocitate seu tempore T unéus 
si placet minuti; et mobilium measura sit libya, et mobile AC re- 
solvatur in libras si placet duas, AB, BC, mobile aetem LP m 
libras tres LM, MN, NP; habemus in ipsies AC motu bis repetitam 
mensuram actionis, nempe habemus libram AB translatam per 
lengitudinem unius pedis tempore T sew velocitate univs gradus 
(per def, 3) ‘et rursus bbram BC tempere aeqeali seu velocitate 
eadem per longitadinem unius pedis transiatam. Similiter in motu 
ipsius LP habemus meneuram aetionis ter repetitam. Et utrobi- 
que toties habemus mensuram actienis, quoties mensuram maeteriae 
in mobilibus. Sunt ergo quantitates actionum ut mobilinm (per 
def. 1). Idem est in effectibus (per def. 2), quaecunque sit velo- 
citas aut quodeunque impensum tempus. Et idem est in mobi- 
bus incommensurabilibus, ut patet per ratienem adhibitam im prop. 
praeced. 

Propositie familiarius ita enontiari potest: Effeetus me- 
vendi libras duas (tres) per pedem unum est duplus 
(triplus) effeesas movendi libram unam per pedem 
unum; et actio movendi libras duas (tres) per pedem 
unum tempore unius minuti, est dupla (tripla) actie- 
wis movendi libram unam per pedem unum tempere 
uDius mMinuti. 


Propositio 3. 


Effectus motuum formales et, posita aequali ve- 
locitate, etiam actiones motuum formales sunt in 
ratione composita mobilium et longitudinum. 

Si mobilia sint aequalia, caeteris pesitis erunt effectus et 
actiones ut longjitudines (per prop. 1 hic); ergo in casu aequali- 
tas mobilium, erunt in ratione mobilium et loagitadinum com-~ 
posita. : 

Sin mobilia sint inaequalia, sumatur (fig. 91) majoris LMN 
(4) pars LM(3) aequalis minori AB (3); effectus itemque actio mo- 
tus ,A,B(6) est ad effectum itemque actionem motue ,L,M(15) ut 
longigudo ,A,A(2) ad lengitudinem ,L,L(5) (per prap. 1 bic); rar 
sus effectus Hemgue actio motus ,L,;M(15) ad effectum itemqae 
actionem motus ,1L..N(20) est us mobile LM(3) seu AB(3) ad mobile 
LN(4) (per prop. 2 hic). Ergo jungendo prima postremis effectus 
itemque actio motus ,A,B(@) est ad effettum emgee aotionem 


moius ,L,N(20) in ratione composite longitudinis ,A,A(2) ad len- 
gitudinem ,L,L(5) et mobilis AB(3) ad mobile LN(4), seu ut est 
rectangolum ,A,B(3 in 2 seu 6) ad rectangulum ,L,.N(4 in 5 
eeu 20). 

Nimirum effeetas movendi libras duas per pedes 
tres est bis triplus seu sextuplus ipsius effectus 
movendiunam libram per pedum unum; et actio mo- 
vendi libras duas por pedes tres in minuto temporis 
uno est bis tripla seu sextupla actionis movendi li- 
bram unam per pedem unum in uno temporis minuto. 


. Axioma. 

Eandem materiae quantitatem per eandem lon- 
gitudinem moveri in tempore minore, est actio 
major. 

Percurrere leucam in dimidia hora est majus quam percur- 
rere leucam in hora integra; et ita de caeteris *). 


Propositio 4. 


Si eadem materiae quantitas moveatur per lon- 
gitudines aequales temporibus quatuor, et sint tem- 
pora duo priora finter se ut tempora duo posteriora, 
vel (quod idem est) velocitates duae priores inter se 
ut velocitates duae posteriores; etiam actiones duae 
priores in eadem inter se ratione erunt, in qua duae 
actiones posteriores. 

Sit (fig.92) mobile A percurrens longitudines quatuor aequa- 
jes ipsi ,A,A temporibus BC, EFG, LM, NPQ, sitque tempus EFG 
im eadem proportione ad tempus BC, in qua est tempus NPQ ad 
tempus LM; ajo et actionem, oui impensum est tempus EFG, esse 
ad actienem, cui impensum est tempus BC, in ea proportione, in 
qua actio, cul impensum est tempus NPQ, est ad actionem, cui 
impensum est tempus LM. Cum enim actionis mensura sit, mo- 
bile certae magnitudinia percurrisse longitudinem certae extensionis 


*) Leibniz bat im Original bemerkt: Si nollemus demonstrare 
prop.4, possemus ex Axio. et prop. 4. facere tale axioma utrumque 
complectens: Si eadem materiae quantitas per eandem longitudinem 
meveatur quatuor temporibus B, EB, L, M, sitque B minus quam E in 
ratione qua L minus quam M, erit actio per B major actione per kK 
in ratione qua actio per L major est actione per M. 


certo velocitatis gradu seu certa temporis parte (per def. 3), et 
longitudo translationis itemque magnitudo mobilis sint in omnibus 
eaedem (ex hypothes.), et eadem ratio ulrobique temperam (adeo- 
que velocitatum), omnia, quibus actio aestimari potest, erunt simi- 
lia a parte BC et EFG ut a parte LM et NPQ. Itaque nulla causa 
reperiri potest, cur major ab una parte quam alia actionum pro- 
portio esse dicatur. Est ergo eadem. Idem est de velocitatibus, 
nam si duae priores velocitates in ea sunt ratione, in qua duae 
posteriores, etiam tempora posteriora prioribus erurt proportio- 
nalia, quia velocitates (aequalibus longitudinibus percursis) sunt tem- 
poribus reciproce proportionales (per prop.8 cap. de veloc. in 
molu aequidistr. et unif.). 


Fieri non potest, ut alius modus haec demonstrandi reperia- 
tur, quia actiones, quae velocilate differunt, non possunt reduci ad 
congruentiam, uti paulo ante reduximus ad congruenliam eas, 
quae velocitatem eandem habent, taptumque magnitudine mobilis 
aut longitudinis differunt; itaque per viam similitudinis com- 
paratio differentium velocitate actionum obtinenda est. 


Propositio 5. 


Sivelocitates in eadem materiae quantitate per 
longitudinem eandem movenda exercitae assumantur 
ip progressione Geometrica crescente, erunt et ac- 
tiones formales motuum in progressione Geometrica 
crescente. 


Sint velocitates A, B,€ progressionis Geometricae seu A 
ad B ut B ad C, et sint actiones L, M,N; ajo etiam esse L ad M 
ut M ad N. Nam assumatur alia velocitas H aequalis ipsi B, qua 
fiat alia actio Z aequalis ipsi M; quia A ad B ut B ad C 
(ex hyp.), ergo A ad B ut H ad C (ex constractione); ergo et 
L ad M ut Z ad N (per prop. praeced.), id est (per construct.) L 
ad M ut M adN. Idemque est si progressio Geometrica continue- 
tur utcunque. Crescentibus autem velocitatibus crescunt actiones, 
quia crescentibus velocitatibus et manente longitudine, tempora 
decrescunt (per prop. 8 cap. de veloc. in motu aequidistr. et unif.), 
et decrescentibus temporibus manente longitudine, cui impendun- 
tur, crescunt actiones (per axioma hic). 


Propositio 6. Lemma. 

Si duae sint progressiones Geoemetricae simul 
crescentes, termini unias erunt in eadem, multipli- 
cata aut submultiplicata ratione terminorum respon- 
dentium alterius, 

Sint Geometricae progressiones vel series A,B,C,D,E,F, et 
L,M,N,P,Q; ajo esse A ad B in ratione eadem vel multiplicata 
L ad M, vel contra L ad M in eadem aut multiplicata ratione A 
ad B (quo casu erit A ad B in submultiplicata L ad M). Nam 
interpolando continue seriem priorem, omnes aliae quantitales ho- 
mogeneae vel ab illis indefinite parvo errore differentes in eam 
cadent; itaque et in seriem priorem A,B,C cadet series posterior 
L,M,N, et quidem intervallis seu logarithmorum differentiis aequali- 
bus, quia ipsa quoque L,M,N progressionis Geometricae est. Jam 
si in serie geometricae progressionis assumatur alia series progres-~ 
sionis geometricae, sed majoribus mtervallis, tunc termini posterio- 
ris sunt in multiplicata ratione terminorum prioris, et quidem ra- 
tio multiplicata est in ratione intervalli majoris ad minus, seu 
intervalli seriei unius ad intervailum alterius, quod in unaquaque 
serie est constans; contra termini prioris sunt in ratione submul- 
Uplicata terminorem posteriori. 

. Sic si sint daae series simul crescentes progressionis geo- 
metricae 1, 4, 16,64, et 2, 16, 128, 1024; tune interpolata priore, 
ut in eam incedat posterior, res ita stabit: 


A B C D E F 
Series communis. 1 2 4 8 16 82 64 128 256 512 1024 
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Series prior . . 1° 4° 16 + 64 
Logarithm... . . (0) @- @ * © 
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Et cum differentiae legarithmorum seriei A,B,C, D sint ad diffe- 
rentias logarithmorum seriei L,M,N,P ut 2 ad 3, erun€ termini 
seriei posterioris in ratione multiplicata terminorum prioris secun- 
dum rationem 3 ad 2 sive numerum indicem vel exponentem 4, 
seu ratio L ad M (2 ad 16) est ralionis A ad B (seu 1 ad 4) tt 
plicata subduplicata, vel ratio. A ad B est rationis L ad M dupli- 
cata subtriplicata; cum enim ralio L ad M sit ut cuboram (nam 
2, 16, 128 etc. est ut 1,8, 64 etc.), ratio A ad B est ut quadrate- 
rum (nempe 1, 4, 16 etc.). Eademque locum habent ia aliis om- 
nibus, etiamsi indefinite sit progrediendum in iaterpolauda serie 
priore ut in eam incidat posterior, quemadmodum factum est is 
caleulandis logarithmis. 


Propositio 7. 


Sieadem materiae quantitas moveatur per lon- 
gitudines aequales, velocitates erunt actionibus 
proportionales. 

Nam velocitates duae quaecunque A et B possunt intellig 
termini seriei progressionis Geometricae. Haee series continuetur 
ut sit A,B, C; itaque respoadentes eis actiones L, M,N ernat otiem 
termini progressionis Geometricae (per prop. 5) et quidem vel ejur 
dem seu in ratione simplice velecitatum, vel in ratione velocitatum 
secundum numerum certum multiplicata aut submultiplicate (per 
prop.6 hic). Sed quosiem longitadine et materia posita eadem, 
nullius alterius quam solius velocitatis yel temporis (quod veloci- 
tati, qua eadem longitudo percurritur, reciproce propartionsle eat) 
consideratio superesse potest (per def. 3 hic), itaque nulla fien 
potest compositio sive multiplicatio rationum. Et proinde nedesee 
est actiones eandem quantitatem .materiae per eandem longitudinem 

- transferentes esse simpliciter in ratione velocitatum, seu ob ean 
dem longitudinem (per:prop. 8 cap.4 sect.2) in ratione e temporum 
reciproca. 

Hanc propositioném ita pro capta omnidm facilius enuntia- 
‘vimus: Transferre libram per unum pedem intta tem- 
‘poris minutum duplo (triplo) major actio est, quam 

transferre unam libram per unum pedem intra duo 
“(tria) minuta. Idque tamquam axioma assumere poleram, quod 
, lis sufficere potest, qui, vim ratiocinationis Geometricae profundio- 
- ris non satis facile attingunt. Volui-tamen ad -agendam arte ra- 
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tionis in usum Geometrarum ostendere, quomodo in praesent? ma- 
teria ex solo axiomate simpliciore assumto, quod nempe majus 
sit efficere idem minore tempore, consequatur actionem 
motus formalem esse praecise in ea proportione majorem, in qua 
minus est tempus; quemadmodum Archimedes assumens majus 
esse momentum ex majore distantia, tandem (licet alia methodo) 
demonstravit esse momenta ut distantias. 


Propositio 8. 


Si aequales sunt effectus, erunt quantitates 
materiae reciproce ut longitudines motus; idemque 
est, si aequales sint actiones et motuum tempora seu 
velocitates. Et vicissim: Si quantitates materiae 
sint reciproce ut longitudines, effectus vel aequali- 
bus simul velocitatibus et actiones sunt aequales. 

Quoniam enim effectus vel in casu aequalium temporum ac- 
tiones sunt in ratione composila et quantitatum materiae et lon- 
gitudinum (per prop. 3 hic), ideo si effectus vel actiones sint 
aequales, fient (per Elementa) quantitates materiae longitudinibus 
reciproce proportionales. Et contra, si reciproce proportionales 
sint quantitates materiae longitudinibus, erunt effectus aequales, et 
im casu aequalium velocitatum et actiones. Itaque tres libras 
transferre per longitudinem duorum pedum aequa- 
lis est effectus effectui, vel si aequalia sint tempora, 
aequalis est actio actioni transferendi duas libras 
per longitudinem trium pedum. Quod et sic ostendi po- 
test: Tres libras transferre per longitudinem duorum pedum sex- 
tuplus est effectus transferentis unam libram per longiludinem 
unius pedis. Et duas libras transferre per longitudinem trium pe- 
dum sextuplus est effectus_transferentis unam libram per longitu- 
dinem unius pedis (utrumque per prop. 3 hic). Ergo aequale est 
duas libras per tres pedes vel tres libras per duos pedes transferre. 


Propositio 9. 

Sieadem sit quantitas effectus in motibus, ac- 
tiones motuum formales sunt velocitatibus agendi 
proportionales. 

Sit (fig.93) motus A effectus quicunque B, uti transferendi 
duas libras per sex pedes, velocitas C graduum quorumcunque ut 2. 
Et sit rursus motus'L effectus B, priori aequalis, vel uti trans- 
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ferendi tres libras per quatuor pedes (quem aequelem priori esse 
patet ex prop. praec.), velociias N graduum quorumcunque ut 3; 
ajo actionem motus A esse ad actionem motus L ut C(2) ad N(3). 
Assumantur duo alii motus, unus R transferens upam libram per 
unum pedem velocitate (2), aller S transferens unam libram per 
unum pedem velocilate N(3), et effectus transferendi unam libraw 
per unum pedem vocelur Q. Actio motus A est ad aclionem mo- 
tus R (ob velocitates C aequales, ambas graduum 2) ut effectus 
B ad effectum Q (per prop.3 hic), et actio motus R est ad actio- 
nem motus $ ob effectus aequales Q (utrobique unius librae trans- 
latae per unum pedem) ut velocitates, nempe ut velocitas C(2) ad 
velocitatem N(4) (per prop. 7 hic). Et denique actio motus S est 
ad actionem motus L (ob vefocitates N aequales, ambas graduum 3) 
ut effectus Q ad effectum B (per prop.8 hic). Ergo denique ac- 
tio motus A est ad actionem motus L in ratione composita B ad 
Q et C ad N et Q ad B; et quia ratio composita ex B ad Q et 
© ad B est aequalitatis, erit actio motus A ad actionem motus L 
in ratione C ad N, seu in ratione velocitatum agendi. 


Propositio 10, 


Actiones formales motuum sent in ratione com- 
posita effectuum formaliam et velocitatam agendi, 
seu in ratieone composita quantitatum materiae, lon- 
gitadinum, per quas sunt motae, et velocitatum. 


"Nam si effectus sint aequales, erunt actiones ut velocilates 
éefficiendi (per prop.7 hic); ergo sic et in ratione composita ef- 
fectuum et velocitatum. Si effectus sint inaequales, sit (fig. 94) 
effectas A, velocitas B, actio C; et rursus effectus DEF, veloctas 
GH, actio NPQ. Sumatur effectus majoris DEF pars DE aequalis 
ipsi effectai A, producta actione NP parte actionis NPQ, et eadem 
velocitate ut GH, qaa actio integra NPQ. Jam actio NPQ est ad 
‘actionem NP ut effectus DEF ad effectum DE ob aequalem velo- 
citatem utrobique GH (per prop. 3 hic) et actio NP est ad actio- 
nem C ut velocitas GH ad velocitatem B ob offectus DE et A 
aequales (per prop. 9 hic). Ergo actio NPQ est ad actionem ¢ 
in ratione composila ex ratione effectus DEF ad effectaum DE et 
ratione velocitatis GH ad velocitatem B. Sunt autem effgctus in 
ratione composita quantitatum materiae et longitudinam tranele- 
tionis (per prop.3 hic), unde habetur propositio, 


Definitio 4. Diffusie actionis in metu vel actio: 
Bis extensio est quantitas effectus formalis in motu. 
Intensie ejusdem actionis est quantitas velocitatis, 
qua factus est effectus seu qua materia per longita- 
dinem translata est. 

Diffunditur enim actio eodem gradu per majus spatiym vel 
mobile distributo, Intenditur gradus etiam eodem manente mobili 
et spatio. 

Propositio 11. | 

Actiones motuum formales sunt in ratione com- 
posita diffusionum et intensionum. 

Nam sunt in ratione composita effectuum et velogitatam 
(ranslationis (per prop. 10 hic), Sunt autem effectus ut diffusiones, 
et velocitates ut imtensiones (per def. 4 hic). 


Propositio 12. 


Sieffectus (formales intelligo) sint proportio- 
nales temporibus, erunt actiones (formales scilicet) 
ut longitudines, et vicissim. 

Nam Actiones sunt in ratione composita effectuum et velo- 
citatum (per prop. 10 hic), et effectus sunt ut tempora (ex hypo- 
thesi); ergo actiones sunt in ratione composita temporum et ve- 
locitatam. Sed longitudines sunt etiam in ratione composita tem- 
porum et velocitatum (per prop. 6 vel 7 cap.4 sect.2); ergo 
actiones sunt ut longitudines translationum. Vicissimque si actiones 
sunt ut Jongitudines translationum, actiones erunt in rationé com- 
posita temporum et velocitatam; sed sunt etiam actiones in ra- 
tione composita effectuum et velocitataum. Ergo effectus sunt ut 
tempera. . 7 

Propositio 3. 
Si eadem sit quantitas materiae motae, et longi- 
tudines motuum sint ut tempora, erunt actiones quo- 
que ut tempora, et vicissim. 

Nam effectus erunt ut longitudines (per prop. 1 hic), ergo 
ut tempora (ex hypothesi). Ergo actiones ut longitudines (per 
prop. 12), ergo ut: tempora (ex hyp.). Vicissim si actiones sint 
ut tempora et quantitas materiae sit eadem, erunt actiones in ra- 
tione composita Jongitudinum et velocitatum (per prop. 10 hic); 
erge etiam ut'tempora (ex hyp.). Sed tempora sunt in ratione di- 
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recta longitudinum et reciproca velocitatum (per prop. 9 cap. 4 
sect, 2). Ergo aequulis est ratio velocitatum directa et reciproca, 
adeoyne velocilates sunt aequales; itaque longitudines sunt ut 
tempora. 

Propositio 14. 


Si actiones sint aequales, effectus sunt reci- 
proce ut velocitates, et vicissim. 

Nam actiones sunt ip ratione composita effectuum et velo- 
citatum (per prop. 10 hic), unde constat propositum per Elementa. 


Propositio 15. 


Si velocitates sint aequales, tunc effectus (pa- 
riterque actiones) sunt in ratione composita quan- 
titatum materiae et temporum motibus impensorum, 
et vicissim. 

Nam si velocitates sint aequales, actiones (vel effectus) sunt 
in ratione quantitatum materiae et longitudinum (per prop. 3 hic); 
sed longitudines sunt ut lempora in casu velocitatum aequalium 
(per prop. 5 cap. 4 sect.2, adde ibid. prop. 6). 

Vicissim si effectus sint in ratione composita quantitatum 
materiae et temporum (ex hyp.), ideo quia effectus sunt in ratione 
quantilatum materijae et longitudinum, erunt longitudines ut tem- 
pora, Sed tunc (per dictam prop. 5) aequales sunt velocitates. 


Propositio 16, 


Effectus motuum formales sunt in ratione com- 
posita mobilinm, velocitatum et temporum motus. 

Nam effectus sunt in ratione composita mobilium et longitu- 
dinum (per prop. 3 hic), et longitudines sunt in ratione composita 
velocitatum et temporum (per prop 6 vel 7 cap. 4 sect. 2). . 


Propositio 17. 


Actiones motuum formales suntin ratione com- 
posita ex rationibus mobilium et temporum simplice 
et velocitatum agendi duplicata. 

Sunt enim actiones in ratione composita velocitatum et ef- 
fectauum (per prop. 10 hic), et effectus sunt in ratione composita 
Yelocitatum, temporum et mobilium (per prop. 16 praeced.), Ergo 
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actiones sunt in ratione composifa ex duplicata velocitatum sim- 
pliceque temporum et mobilium. 
Propositio 18. 


Si aequales sint materiae quantitates, et tem- 
pora actionum aequalia, actiones motuum formales 
erunt in duplicata ratione velocitatum vel longitu- 
dinum motus. 

Nam longitudines sunt in ratione composita temporum et 
velocitatum (per prop. 6 vel 7 cap. 4 sect. 2). Ergo si tempora 
sint aequalia, velocitates sunt ut lJongitudines. Rursus quia mo- 
bilia sunt in ratione composita mobilium et temperum et dupli- 
cata velocilatum (per prop, 17 praezed.), et mobilia et tempora 
sunt aequalia (ex hyp.), actiones sunt in duplicata velocitatum, id 
est hoc loco longitudinum. 

Itaque actio transferendi unam libram intra mi- 
nutum per pedes duos (tres) quadrupla (noncupla) 
est actionis transferendi unam libram intra minu- 
tum per pedem unum, De quo pluribus ad prop, 4 cap. de 
Potentia. 

Propositio 19. 

Si aequales sint quantitates materiae mobilium, 
actiones formales motuum sunt in ratione compoasita 
longitudinum motus et velocitatum, 

Nam generaliter actiones formales sunt in ratione composita 
quantitatum materiae, longitudinum et velocitatum (per prop. 10); 
Ergo si quantitales materiae aequales,, erunt in ratione composita 
longitudinum et velocitatum. 

Propositio 20. 

Si aequales sint materiae mobiltum quantitates, 
acliones formales motuum sunt in ratione composita 
ex duplicata Jongitudinum motus directa et simplice 
temporum reciproca. 

Sunt enim actiones aequalinm mobilium in ratione composita 
longitudinum et velocitatum (per prop. 19), et velocitates sunt in 
ratione composita ex directa longitudinum et reciproca temporum 
(per prop. 8 c.4 sect. 2); ergo actiones sunt in ratione compo- 
sita ex duplicata directa longitudiium et simplice reciproca tem 
porum. 





_ Scholium. 

In propositione 4 dictum est, si eadem longitudo percurra- 
‘tur celeritatibus quatuor sequentibus, et ex lis sit BC ad EG ut 
LM ad NQ; etiam actionem BC fore ad actionem EG, ut actio LM 
ad actionem NQ. Hinc prop.7 collegi, longitudine percursa posita 
eadem, actiones esse in ratione velocitatum vel simplice vel multi- 
plicata vel submultiplicata; porro excludi multiplicationem vel sub- 
multiplicationem, cum nulla sit causa ad rationum compositionem, 
ac proinde, longitudine posita eadem, actiones fore ut velocitates. 
Unde postremo colligitur prop. 18, si aequalia sint tempora, ac- 
tiones fore in duplicata ratione longitudinum vel celeritatum. Sed 
dicet aliquis, hoc argumentum posse in contrarium verti, nam si in 
prop. 4 posuissemus non eandem longitudinem, sed idem tempus, 
non ideo minus videtur potuisse concludi temporibus positis aequa- 
libus actiones fore ut celeritates, Nam poterit dici pari jure, si 
celeritas BC sit ad celeritatem EG ut celeritas LM ad celeritatem 
NO, etiam actionem BC fore ad actionem EF, ut actio'LM ad actionem 
NO. ‘Et hoc veruth esse concedo, cum enim mea sententia hoc 
casi actiones sint ut quadrata ‘celeritatum sitque cel. BC ad cel. 
EG ut cel. LM ad cel. NQ, erit etiam quadrat. cel. BC ad quadrat. 
cel. EG ut quad. cel. LM ad quadrat. ‘cel. NQ. Sed actiones itidem 
sunt ot haec quadrata. Si hine jam porro inféras ad prioris ar- 
pamentationis modum, ergo tempore posite ¢odem actiones sunt 
in velocitatum rationé vel simplice vel' multiplicata aut snbmulti- 
plicata, ne hoc quidem abuno. ffdctenus etgo omnia consentiunt; 
sed in ioc tantum divergium est, ‘yuod'Téngitudine posita cadem, 
nulla babet focum compositio rationum, adédque ‘actiones erunt at 
velocitates, seu reciproce ut tempora; at tempore pdsito eodem, 
habet locum rationum compositia, adeoqde non licet dicere iisdem 
positis temporibus actiones fore ut celenitates. Locum autem hic 
habere compositionem sic ostendo. Sint tres actiones, A facere 
duplum, tempore simple, B facere duplam tempore duplo, et deni- 
que C facere simplum tempore simplo; ratio A ad C, quae est 
actionHm.,diyersis celeritaubas tempore eodem, composita est ex 
Ratione, A ad B, quae est actignum diversis celeritatibus longitu- 
dine, eadem,., at B ad .C,. quae est duplae..astionis ad simplam. 
Unde jam..patet, A ad, C ratiosem habere dupla majorem, quod se- 
paratim, demonstrari merebatur peculiari propositione; quemad- 
modum et praemittendum erat quod de ratione B ad C dixi- 
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mus. Sed inter rationem A ad B rafla simplicior ratio inter- 
poni potest; itaqne nihil aliud dici potest, quam iisdem temyori- 
bas sectiones esse celeritatibus vel longitudinibus proportionales, seu 
cum tempora aequalia sunt, actiones esse effectibus contiuuis 
mensurandas. 

Est et hoc argumentum a priore diversum. Aclionum aesti- 
matio composita est ex aestimatione effectuum seu longitudinum 
ot velocitatum; sed lungitudines sunt in ratinne composita tempo- 
rum et velocitatum ; ergo actiones sunt in consideratione composita 
ex simplice temporum et duplicata velooMatum. Ergo si tempora 
sint aequalia, actiones sunt in consideratione duplicata velocitatum ; 
sed haec consideratio duplicata non alia erit quam ratio duplicata. 
Quod de multiplicata vel submultiplicata ratione colleginus, etiam 
ex eo patet, quod nulla assumi potest constans, qua opus furet 
ad relationem allerius naturae. 


Caput IL. 


De Potentia motrice absoluta demonstrata a priori. 


Definitio. Potentia absoluta ejus quod movetur 
est affectus ejus, proportionalis quantiltati actionis 
ex motum habentis statu per se consequentis intra 
certum tempus, seu quantitati actionis formalis, 
quam exerceret mobile, si motum per datae magnitu- 
dinis tempus untformiter continuaret. Itaque aequa- 
libus existentibus agenditemporibus, et actionibus 
formalibus positis uniformibus, potentiae motrices 
absolutae sunt ut aetiones formales. 

Ponamus (fig.95) A in mota esse positum, et in loco ,A 
ita esse affectum, ut continuato uniformiler motu, tempore T ab- 
solutarum sit tongitudinem ,;A,A; similiterque B eodem (vel aequali) 
tempore longitadinem ,B,B. itaqne potentiam mobilis A in loco 
,A existentis ajo esse ad potentiam mobilis B in loco ,B existentis, 
ut actio furmalis motos ,A,A ad actionem formalem motus ,B,B, 
sen potentias absoluras motnum aestimo quantitatibus actionum, 
quae per se ex agentium statu consequuntur. Et potentiae absolutaé 
mobHium in melu existentium perinde erunt ut actiones uniformes 
trensferendi mobilia ipsa per aliquas longitudines mitra datum tem- 
pes, ‘ita wt revera niltil aliud sit actionem esse uniformem, quam 


potentiam in tempus ductam esse seu potentiam per tempus fluere 
vel exerceri. Et quod in potentia momentaneum est (quae enim 
moventur, quovis momento habent potentiam), id in actione per se 
consequente ex statu potentiae seu ex statu momentaneo est suc- 
cessivum seu continuatum: unde infra prop. 7 ostendemus, actio- 
nes esse in ralione composita temporum et potentiarum seu ut 
rectanguia sub temporibus et potentiis. Distinguo autem poten- 
tiam mobilis absolutam, in corpore per se consideratam, a 
respectiva, qua aliud percutit, de qua suo loco, 


Propositio I. 


Si duo mobilia eandem habeant materiae quan- 
titatem eandemque velocitatem, erunt potentiae ip- 
sorum aequales. 

Sint (fig.96) mobilia aequalia A et B, et velocitates eorum 
aequales; ajo et potentias eorum esse aequales. Nam ob veloci- 
tates aequales continuato uniformiter motu aequali, aequales descri- 
bent longitudines (per defin. 2 cap'4 sect.2), itaque actiones 
erunt aequales (per def. 3 cap. 1 sect.3); ergo et potentiae (per 
defin. praeced. hic). 

Propositio 2. _— 
. Si duorum mobilium veloeitates sint aequales, 
erunt potentiae eorum; motrices absolutae in pro- 
portione ipsorum mobilium. 

Sint (fig. 97) mobilium ABC (libraram duarum) et LMNP (i- 
brarum trium) velocitates aequales, dico esse potentiam ipsius AB 
ad potentiam ipsius LMN ut mobile AB ad mobile LMN (seu ut 2 
ad 3). Si AB et LM sint commensurabiles, sumatur eorum men- 
sura communis F. Jam cum quaelibet pars ipsius ABC vel LMNP 
aequalis ipsi F, velut AB vel LM, aequalis sit,.et praeterea aequali 
moveatur velocitate (subintelligimus enim semper motum esse aequi- 
distributum, ubi per prop.6 cap. 4 sect. 2 velocitates eorum, quae 
mobili eidem insunt, sunt aequales), erunt eorum potentiae aequa- 
les (per prop. 1 hic),. verbi gr. potentia ipsius AB aequalis est po- 
tentiae ipsius LM. Ergo toties aequalis potentia inest mobili cui- 
que, quoties. mensura mobpiliym communis (ut potentia transferendi 
unam libram velut AB per unum pedem ,A,B minuto temporis T, 
ineat mobilj ABC bis, et mobili LMNP ter). Potentia autem to- 
tius, componijtur ex. potentiis partium. . Itaqya potentia tota mobi- 


lis ABC est ad poetentiam totam mobilis LMNP ut numeri repeti- 
tionum mensurse communis (2 ad 3), id est, ut ipsa mobilia 
ABC, LHNP. Qued si mobilia sint incommensorabilia, sufficit pro 
iis assumsi commensurabilia tam parum ab ipsis differentia, ut er- 
ror sit minor errore quovis dato, adeoque error erit nullus. Ea- 
dem propositio sic brevius ostenditur, quia duo mobilia ABC et 
LMNP aequali velocitate praedita sunt, aequali tempore easdem 
motu uniformi describent longitudines (per def.2 cap. 4 sect. 2). 
Itaque tune actiones eorum sunt ut mobilia (per prop. 1 cap. 1 
sect. 3), et proinde (per defin. hie praeced.) potentiae erunt ut 
mobilia. 
Nimirum potentia transferendi duas libras per 
unum pedem intra unum minutum dupla est potentiae 
transferendi unam libram per unum pedem intra 
unum minutum. Bis enim continet potentiam §transferendi 
unam libram per unum pedem intra unum minutum. Quemadmo- 
dum et actio transferendi duas libras per unum pedem intra unum 
minutum dupla est actionis transferendi uaem libram per pedem 
Wwium intra unum minutum (per prop.2 cap. 1 sect. 3). 


Propositio 3. 


Aequales potentiae possunt movere aequales 
materiae quantitates per longitudines diversas, 
modo longitudines motuum sint temporibas propor- 
tronales. 

Nam (fig. 98) si duo mobilia A et B sint ejusdem velocitatis, 
et A tempore T transferatur per longitudinem ,A,A, et B tempore 
E per longitudinem ,B,B, erant longitudines temporibus propor- 
Uonales, seu ,A,A ad ,B,B. ut T ad E (per prop. d cap. 4 sect. 2). 
Jam mobilia sunt sequalia (ex hypoth.) et mobilia aequalia ejusdem 
velocitatis sunt aequalis potentiae (per prop. 1] hic). Ergo aequa- 
les potentiae possunt eandem materiae quantilatem transferre per 
longitudines diversas diyersis temporibus, quae sint longitudinibus 
proportionalia. 

Idem sequitur ex prop. | de action., item ex prop. 15. Nam 
cam in praesenti casu actiones sint ut tempora per dictam prop. 13, 
ergo aequalibus temporibus erunt sequales actiones, ilaque (per 
def. potentiae praeced.) erunt aequales potentiae. 

Nimirum jusdem potentiae est transferre unam 





libram per unum pedem intra unam minutum et trans- 
ferre unam libram per dwos pedes intra duo minuta. 
Ex priore enim posterius sponte consequilur, centinuato motu et 
utrobique aequali tempore sumto actio est aequelis, Keoque et 
potentia. 


Propositio 4. 


Si mobilia aequalem contineant materise quapti- 
tatem, potentiae motrices absolutae sunt im ratione 
duplicata velocitatum seu ut velocitatum quadrata. 


Nam potentiae motrices absolutae sunt ut actiones formales 
motuum uniformiter exercitae intra teaypora sequalia (per def. | 
hic), et mobilia sant aequalis (ex hyp.). Aequalibus autem existen- 
tibus mobilibus et temporibus aclienes formates sunt in dapftcata 
ratione veloctatum (per prop. 18 cap. praeced.). Sed altius or- 
diendo idem sic conficiemus. Sint (fig. 9%) aequalia mobilta A et 
B, et. velocitates eorum sint graduum C(!) et D(2); ajo esse po- 
tentiam ipsias A ad potentiam ipsius B, at quadratum fpsius C 
(seu ut 1) ad quadratum ipsius D (seu 4). Ponamus mobile A 
tempore TE motu uniformi transferri per longitudinem ,A,A, et 
mobile B tempore aequali TE transferri motu uniformi per longt- 
tudinem ,B.B,B, erunt longitadines ut velocitales (per prop. 4 
cap. 4 sect.2) seu ,A,A ad ,B,B,B ut C(t!) ad B(2). Assumatur 
longitudinis ,B,B;B pars ,B,B (pereursa parte temporis TM) et 
ob motum uniformem (ex hyp.) eadem, qua tota longitudo, vefocr 
tate. Jam ob mobilia A et B asequafia et aequales longitadines 
,AsA et ,B,B erit actio transferendi uniformiter mobile A per lon- 
gitudinem ,A,A ad actionem traneferendi aequale mobile B per 
aequalem longitudinem ,B,B ut eorum velocitates, seu ut velocrtas 
C(1) ad velocitatem D(2) (per prop. 7 cap. praec.) id est, ut lon- 
gitudo ,A,A ad longitadinem ,B,B,B; rursus actio tranferendi B 
per longitudsnem ,B,B est ad actionem transferendi idem per lon- 
gitudinem ,B,B,B, eadem (ob moetum uniformem) velocitate B, 
ut longitudo ,B,B id est ,A,A ad longitudinem ,B,B,B (per prop. ! 
cap. praec.). Itaque jungendo prima postremis, actio transferendi 
mobile A per longitadinem ,A,A est ad actionem transferendi 
mobile aequale B per longitudinem ,B,B,B tempore aequali, in 
duplicata ratione longitadinum ,A,A ad ,B,B;B. Sed ob aequalia 
tempora lengitudines sunt ut velocitates, ut -ostensum est. Itaque 


actiones sunt in duplicata ratione velocitatum. Sed si asequalia 
sint tempera et actiones sint uniformes, ulique potentiae sant ut 
actiones (per ‘defin. potentiae hic). Sunt ergo potentiae aequalium 
wobilium in duplicata ratione velocitatum seu ut velocitatum qua- 
drata. ; 


Haec est propositio, quae efsi ex principiis manifestissimis 
facili consequentia nascatur, nescio quomodo tamen hactenus ac- 
curatam indagantium perspicaciam effugit. Placet autem cum pro- 
balione sua eandem familiarivs proponere ad omnium captum 
hoc modo. 


In actionibus aniformibus (ubi quodvis punctum mo- 
bilis sequwalibus temporibus aequales percurrit longitudines) et 
acequidistributis (ubi longitudines a quibuslibet mobilis punc- 
tis simmul desefiptae sunt aequales) actio (L) transferendi 
unam Iibram intra unum minutum per longitudinem 
veluti trium pedum tripla est actionis transferendi 
upam libram triplo tempore seu intra tria minuta per 
eandem longitudinem, nempe trium pedum. Qued de- 
wonstravimus prep. 7 cap, praec. assumto axiemate, quod miajos 
actio sit idem efficere minore tempere; quamquam heec ipsa con- 
clasio, pro axiomate assumi possit, duplum (vel triplam) ease sdem 
ellicere dimidio tempore (aut tertia ejus parte) adeoque triplam 
esse aclionem transferendi idem pendus per eandem bongitadinem 
ina temporis trientem. 


Rursus actio (M) transferendi unam libram triplo 
tempore seu tribus minutis per longitadinem triplam 
seu per tres pedes tripta est actionis (N) transferendi 
usam libram simplo tempore seu uno minuto per lon- 
gitadinem simplam unius pedis. Hoc generalius demon- 
stravimus prop. 13 cap. praec. Sed idem per se ita mamifestum 
redditur: Actio (M) transfereadi umem libram tribus minats per 
tres pedes ter continet actionem. (N) transferendi unam Jibram uno 
minuto per uoum pedem. Nam qui transfert tribus minulis per 
tres pedes (in motu scilicet uniformi et aequidistributo, ut subin- 
telligimus), is primo minuto transfert per unum pedem, et secundo 
rursus, et terlio tertia vice; actio autem, quae aliam actionem ter 
praecise repetit, utique ejus tripla est. Nam totum, triplum est 
partis, qua ter repetita totum componitur. 
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Igitur actio (L) transferendi unam libram intra 
unum minutum per longitudinem triplam seu trium 
pedum noncupla est actionis (N) transferendi unam 
libram uno minuto per longitudinem simplam seu 
unius pedis. Cum enim actio L sit tripla ipsius M, et actio M 
sit tripla ipsius N, erit actio L noncupla ipsius N. 


Porro Potentiae transferendi sunt ut actiones 
transferendi uniformes intra aequale tempus exer- 
citae, seu potentia libram transferendi uniformiter (seu constanti 
velocitate) intra minutum per longitudinem unam est ad potentiam 
transferendi uniformiter libram intra minutum per longitudinem 
aliam, ut ipsa actio transferendi prior ad posteriorem, per positam 
defin. potentiae, quam actione ex ipsa per se consequente (adeo- 
que uniformi) intra datae magnitudinis lempus exercenda aesti- 
mamus. Nempe in potentia momentaneum est, quod in actione 
succedente per tempus uniformiler est diffusum, 


Itaque potentia transferendi unam libram intra 
unum minutum per longitudinem trium pedum est 
noncupla potentiae transferendi unam libram intra 
minutum per unum pedem, seu potentiae absolutae 
mobilium aequalium sunt ut quadrata longitudinum 
translationis intra aequalia tempora absolvendarum. 
Nam per articulum praeced. sunt potentiae dictae ut actio L ad 
actionem N, actionem autem L actionis N noncuplam esse osten- 
sum est. 


Jam (in motibus aniformibus et aequidistributis) 
velocitates sunt ut longitudines transtationum ae- 
qualibus temporibus absolvendae, seu velocitas mobile in- 
tra minutum transferendi per tres pedes tripla est velocitatis intra 
minutum transferendi mobile per unam pedem, ut manifestum est 
et demonstravimus prop. 4 cap. 4 sect. 2. 


Itaque tandem potentiae absolutae mobilium aequa- 
lium sunt ut quadrata velocitatum, seu duplicata (tripli- 
cata) velocitate mobilis, potentia fit quadrupla (noncupla). Et ele- 
ganter evenit, ut velocitatibus per rectas repraesentalis, potentiae 
corporis per rectarum potentias (quas valicinio quodam sic appel- 
larunt Geometrae) exprimantur. 


i 


Propositio 9. 


Potentiae motrices absolutae sunt in ratione 
composita ex simplice mobilium et duplicata veloci- 
tatum, vel ex simplice mobilium et duplicata longi- 
tudinum, per quas mobilia ex virtute potentiarum 
suarum intra tempus datum uniformiter sese essent 
translatura. 

Sint (fig. 100) mobilia ABC et LM earumque velocitates CD 
vel ,C,C et MN vel ,M.M; ajo esse potentiam mobilis ABC ad po- 
tentiam mobilis LM in ratione composita mobilium ABC et LM et 
guadratarum velocitatum, seu esse potentias ut rectangula ,A,C,C,D 
et ,L,M.M,N, quorum altitudines sint ut mobilia AC, LM, bases 
ut velocitatum guadrata. Nam si mobilia sint aequalia, ulique po- 
tentiae sunt ut quadrata velocilatum, adeoque in ralione composita 
mobilium, hoc Joco aequalium, et quadratarum velocitatum. Sin 
mobilia sint inaequalia, et alterutrum ABC majus, sumatur ipsius 
pats AB aequalis mioori mobili LM: potentia ipsius ABC est ad 
potentiam ipsius AB ut mobilia, ABC ad AB (ob velocitatem com- 
Munem per prop. 2 hic). Sed potentia ipsias AB eat ad potentiam 
ipsius LM, mobilium aequalium, ut quadrata velocitatum CD et MN 
(per prop. 4 hic). Ergu jungendo prima postremis, potentia ipsius 
ABC erit ad potentiam ipsius LM in ratione composita mobilis 
ABC ad AB seu ad mobile LM et quadratarum velocitatum D,C ad 
N,M. Velocitates autem sunt ut longitudines aequalibus tempori- 
bus percurrendae (per prop. 4 c.4 sect.2); itaque etiam poten- 
lize erunt in ratione composita mobilium simplice et harum lon- 
gitudinum duplicata. 

Nimirum potentia transferendi tres libras per duos pedes est 
duodecupla potentiae transferendi usam libram per unum pedem. 


Prop ositio 6. 


Si quadrata velocitatum vel longitudinum trans- 
lationis aequalibus temporibus absolvendarum sint 
mMobilibus reciproce proportionalia, polentiae mo- 
trices absolutae sunt aequales; et vicissim, si po- 
tentiae sint aequales, quadrata dicta sunt mobilibus 
reciproce proportionalia. 

Relenta figura propositionis praeced. sit mobile AC ad mo- 
bile LM ut quadratum MNP ad quadratum DE; manifestum erge 


est (ex Elementis) factum ex extremis aequari facto ex mediis, seu 
rectangulum solidum ACE, potentiam mobilis AC, aequari rectan- 
gulo LMP, potentiae mobilis LM, unde et conversa manifesta est. 

Nimirum ejusdum potentiae est motu uniformi 
(horizontali) aequali tempore transferre novem|ibras 
per unum pedem, et unam libram pertres pedes; sive 
corpus unius librae et velocitatis trium graduum 
tantundem habet potentiae, quantum corpus novem 
librarum velocitatem habens unius gradus, 


Propositio 7. 


Actiones sunt in ratione composita potentia- 
rum a quibus exercentur, et temporum quibue du- 
rant; vel potentiae sunt in ratione composita ex ac- 
tionum directa et temporum exercitae actionis reci- 
proca. 

Nam actiones sunt in ratione composita mobilium, duplica- 
tarum velocitatum et temporum, prop. 17 cap. de Act. formal. Sed 
potentiae absolutae sunt in ratione mobilium et duplicatarum ve- 
locitatum (per prop. 5 hic). Ergo actiones sunt in ratione com- 
posita potentiarum et temporum. 


Propositio 8. 


Potentiis existentibus aequalibue actiones sunt 
ut tempora quibus exercentur. 

Nam actiones sunt in ratione composita poteatiarum et tem- 
porum per praecedentem. Jam potentiae sunt in ratione aequali- 
talis (ex. hyp.), ergo actiones sunt in ratione temporum. 

Hinc quoniam iofra ostendemus, eandem in mando servari 
quaptitatem potentiae, comsequens est actionum in Universe (vel 
etiam in Machina quacunque cum aliis non communicante) exer- 
citarum quantitates esse ul Lempora, adeoque aequalibus tempori- 
bus aequalem esse actionum in Universo exercitarum quantitatem. 


Admonitio l. 


Corpora consideramus ut in medio liberrimo 
trapslata et gravitate exuta, vel si gravitatem ipsis 
relinquamus, ut mota in horizonte. Ita ut motus sit 
uniformis, ubi ostendimes potentias esse ut quadrata traasiationem; 
sed in mota uniformiter accelerato vel retardato qualis gravem 


est, potentiae ponderum aequalium sunt ut ipsae translationes per- 
pendiculares horizonti, id est ut alitudines, quod ex hac ipsa 
aeslimatione nostra consequilur. Altitudines enim sunt ut qua- 
drata velocitattm, quarum vi corpora sese ad eas allitudines attol- 
lere possunt; et iisdem existentibus ponderibus seu corperum mo- 
tibus, potentiae (ut ostendimus) sunt etiam ut quadrata velocitatum. 
Itaque si pondera sint inaequalia, sed reciproce ut altitudines, ita 
at tanto majus sit pondus, quanto minor alltitudo, potentiae attol- 
lendi sunt aequales. Quod cum pro concesso habeatur, hinc de- 
moastrationes nostrae a posterior! confirmantur. Sed ita stare 
non potest, quod vulgo sibi persuadent potentias esse in ratione 
‘composita simplice velocitatum et mobilium, Ila enim fier? nequit 
(quemadmodum mox uberius ostendetur) ut ejasdem potentise sit 
atiollere grave unius librae ad altitudinem trium pedum, et attol- 
lere grave trium librarum ad altitadinem unius pedis, quod tamen 
merito omnes agnoscunt. 


Admonitio 2. 


Propositiones praecedentes circa actionem et 
potentiam intelliguntur de motibus uniformibus et 
aequidistributis, sed tamen et aliis accommodari 
possunt 

Nam cum mobile non movetur motu aequidistributo, sed di- 
Versae ejus partes diversas hbabent velocitates, attribui ipsi toti 
potest communis quaedam velocitas media, quam oblinere licet ope 
centri gravitalis totius. Et cum mobile per aliquod tempus non 
Movetur motu unifermi, altribyi ipsi potest velocitas constans me- 
diae potentiae inter velocilales mobili toto tempore competentes. 
Ita motum aequidistributum totius mobilis et uniformem totias 
temporis habebimus, motibus partium proposilis ipsa magnitudine 
acuonum ef potentiarum in summa aequivalentem. 


SECTIO QUARTA. 
DE VELOCITATE DIFFORML 


Caput I. 
De Tractu seu spatio per motum abselute. 


Definitio 1. Tractus ipsius mobilis vel spatium 
absolutum sive percursum, est factum ex viis singu- 
lorum mobilis punctorum simul descriptis, in mo- 
bile ordinatim ductis. 

Ut si mobilis cujusque punctum ponatur gravitatem specificam 
accipere proportionalem viae, pondus totius mobilis erit ut summa 
omnium viarum in mobile ordinatim ductarum, hoc est, ut spatium 
percursum seu tractus. Ita si (fig. 101) recta AB angulo ad 
1B,B recto moveatur ex ,A,B in 3A,B, spatium metu dimensum 
seu tractus est rectangulum ,A;B; et idem hoc loco est spatium 
motu designalum seu vestigium motus. Sed si rectangulum pla- 
num ABCD intra rectas ,A,D,,B,C continuatas motum transfera- 
tur ex ,A,B,C,D in ,A,B,€,D, vestigium motus seu via sim- 
plex est rectangulum planum,A,C; via autem plena seu tractus 
est factum ex rectangulo ABCD ducto in rectam ,A3A aequalem lineae 
motus seu viae vel tractus cujusque puncti (in punctis enim coin- 
cidunt semper via et tractus), hoc est ut rectangulum selidum 
ACE (fig. 102) cujus basis est rectangulum planom ABCD, altitudo 
vero AE aequalis ipsi ,A,A, vel etiam parallelepipedum; nam ad 
tractus quantitatem aestimandam nihil interest, quo angulo appli- 
cetur via puncti ad mobile; modo enim in omuibus tractibus inter 
se comparandis idem observetur angulus, eadem manet proportio ; 
praestat tamen constanter uti angulo recto. Quodsi diversa mo- 
bilis puncta diversae magnitudinis lineas describunt, etiam tractus 
inveniri possunt; ut si (fig. 103) radius LM agatur circa centrum 
L, nec plus una circulatione absolvat, tractus erit ut ipse sector 
descriptus LMN, qui simul est via radii LM. Sed si recta AB in 
radio moto peculiariter moveatur recedens a centro, ita ut dum 
transit ab ,A,B in ,a,8, simul hinc transeat in*,A,B, via est 
quadrilineum ,A,B.B,B;A,A,A. Sed tractus seu summa viarum 
omnium punctorum, huic viae non est proportionalis. Quatenus 
autem motus fit in parallelis, vel saltem quatenus motus in paral- 


lelis assumtis, uteunque in motus propositi compositignem ingredi 
intelligitur (ut sao loco patebit), habetar tractus, dum via centri 
gravitatis ipsius voluminis seu figurae ducitur in mobilis volamen 
sive extensionem (si modo puncta diversa non eant in contrarias 
partes). Sed hoc quod ad viam mobilis metiendam non sufficit, 
nisi cum coincidit cum tractu, quod fit cum lineae a punctis mo- . 
bilis descriptae eundem semper faciunt angulum ad carvam, nec 
una mobilis pars in locum alterius statim saccedit. Perro si sphaera 
rotetur uniformi vertigine (si placet) circa suum axem immotum, 
tractus sphaerae erit ut pondus sphaerae, quod fieret, si quodlibet 
ejuas punctum gravitatem specificam acciperet viae a se percursae 
proportionalem; unde si duae sphaerae sic rotentur, erunt earum 
tractus inter se in ratione composita ex quadruplicata diametrorum 
simplieibusque vertiginum ef temporum. Vertiginem autem 
metior quantitate anguli descripti, si circulandi velocitas eadem 
dato tempore continuaretur. Ex his intelligimus, quantum inter- 
sit inter tractum (seu spatium absolutum) et viam, etsi aliquando 
tractus sint ut viae. 
Propositio lI. 

Si mobilis gravitas specifica in quovis puncto 
sit ut via ejusdem puncti, tunc spatium a mobili ab- 
solutum erit ponderi proportionale. 

Nam tractus seu spatinm absolutum fit ex viie punctorum in 
mobile ordinatim ductis (per defin. hic). Sed ductus sunt at pon- 
dera mobilium; si ordinatim ductae sint ut gravitates specificae, 
recipientia vero ductum ut mobilia (per prop. 1 cap. de ductibus). 


Propositio 2. 
Si mobile sit punctum, tractum seu spatium 
motu absolutum est ipsa puncti via. 
Sequitur ex definitione, nam singula puncta ad unicum redu- 
cuntur, et viae ad unicam, scilicet ipsam hujus puncti lineam. 


Propositio 3. 


Si mobile sit linea, spatium motu absolutum est 
ut area superficie: factae per rectas viae cujusque 
puncti proportionales, ipsi lineae in rectum exten-~ 
sae eodem angulo recto in puncto respondente in- 
sistentes, 
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Cum. enim tracts sit ductus factus ex liseis a puncto de- 
scriptis in mobile ordinalim ductis (per defin, hic) et ductus sint 
proportionales figuris isogoniis proportionaliter formatis (per prop. 
6 et 7 cap. dp ductibus), babetur propositum. 

Sit (fig. 104) linea mobilis ABC, cujus extrema A et C de- 
scribant lineas ,A,A,A et ,C,C,C, et punctum quodvis ut B de- 
scribat lineam ,B,B,B, fiat figura orihogenia comprehensa recta 
3A43B,C et rectis ad hanc normalibus sADG, CFK et lines GHE, 
sic ul ordinata quaevis normalig ipsi ,4,B,C sit gBEH, et viis 
panctiorum AA, ,B eB, ,C,C, itemque aA gAgA, :B2BsB, ,G,0,C 
.gint respective proportionales ordinatae ,AD,,BE, ,CF, ilemque 
gADG, ,BEH, ,CFK; et idem fiat respectu alterius mobilis LMN pro 
panctis D,G,E,H,F,K substituendo P,S,Q,T,R, V; ajo tractas 
seu spalia absoluta fore figuris orthogoniis respondeatibus propor- 
tienalia. Sic tractus ab ,A,B in ,A,B est ad tractum ab ,A,C in 
sAsC, ub figura ADE ,B ad sAGK,C; et tractus ab ,A,C in gA,C 
ad tractum ab ,L,N in ,L,N, ut figura ,ADF3C ad sLPR,N; et 
tractus ab ,A,C in ,A,C ad tractum ab ,L,N in ,L,N, ut figura 
,AGK ,C ad figuram ,LSV,N. . Pro orthogoniis substitui possunt 
figurae isogoniae quaevis, modo in omnibus ordinatim applicatis 
semper idem angulus servetur. Nec refert, linea curva durante 
motu in rectam extendatur, an sit rigida, modo in rectam extendi 
deinde fingatur. | 
| | Propositio 4. | 

Si mobile sit superficies, spatium motu abselu- 
tum est area solidi facti per rectas superficiei in 
planum extensae ad angulos rectos insistentes in 
punctis respondentibés, et ipsis lineis a puncto 
quovis mobilia descriptis proportionales. 

Patet ad eum modum, quo praecedens. 


Propositio 38. 

Omnis superficies' mota constituitur ex infini- 
tis lineis, quarum quaevis movetur motu aequaliter 
‘distributo; et omne corpus motum constituitur ex 
infinitis superficiebus, quarum quaevis movetuer 
motu aequaliter distributo. 

. Constitui dico, non compon. Sequitur ex demenstratione 
prop. 12 de ductibus, 


Sie si (fig, 105) cylinder L moveatur circa centrum C, con- 
stituitur ex imfinitis superticiebus cvlindricis concentricis ut L, M,N, 
qaarum qua¢vis movetur motu aeqgualiter distributo, ta nempe ut 
ejus pwpcta simul aequales percurrant rectas. Manifestumque ¢st 
ab ipsis omnia solidi puncta absumi praeterqguam eadentia in axem, 
quae: nihil solido homogeneum constituunt. 


Propositio 6, Problema Tf. 


Exhibere figuram planam proportionalem trac- 
tui mobilis solidi. 

Quoniam solidum constituitur ex infinitis superficiebus, qua- 
rum quaevis movetur motu aequaliter distributo (per praeced. ), di- 
vidi per eas intelligatur in sua elementa solida. Inde ducatur’fi- 
Nea quaecunque omnes superficies secans, et hujus in rectum ex- 
tensae punctis respondentibus, inter superficies interceptis, ordina- 
tim applicetur in plano recta, quae sit in ratione composita ex 
directis rectae ab uno superficiei puncto descriptae ipsiusque ele- 
menti solidi et in ratione reciproca elementi lineae, inter superfi- 
cies duas proximas intercepti; et tunc figura isogonia producta erit 
spatio a mobili absoluto proportionalis. 

Constructio haec est casus soluti problematis generalis de duc- 
tibus prop. 12. Ut si (fig..106) superficies motum aequaliter distribu- 
tum habentes, in quas resolvitur solidum motum, sint L,M,N et 
eas secet linea LMNC, quae extendatur in rectam Ayyx, et huic in 
punctis 4,u,» applicantur normales AE, yuF,»G, sintque inter se 
duae quaecunque exempli gratia Ae ad uF in ratione composita 
modo dicto seu ita ut rectangulum elementare Edy ad aliud Fuy 
sit in ratione composita elementi solidi LMA ad elementum soli- 
dum MNB et rectae P ad Q, id est lineae a puncto L descriptae, 
ad lineam a puncto M simul descriptam; erit figura AEFx propor- 
tionalis tractui ipsius solidi, sive cum alterius solidi tractu eadem 
proportione repraesentato comparetur, sive partibus tractus ejus- 
dem solidi, ita ut verbi gratia tractus partis solidi LN sit ad trac- 
tum totius solidi LC ut figura AEG» ad figuram AEG«x. 


Propositio 7. . 

Spatium absolutum motu aeqaaliter distributo 
est factum ox ductu mobilis i lineam ab aliquo mo- 
bilis pancto descriptam, sive est in ratione compo- 
site mobilis et jineas apuncto mobilis descriptae. 

94* 
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Sit (fg. 107) mobile AB, cujus punctam ut A desertbit ree- 
tam ,A,A aequalem rectae ,B,B, quam simul describit quodvis 
aliud punctum B; idemque intelligatur in mobili LM; ajo esse 
tractum ipsius AB ad tractum ipsius LM in ratione compesita AB 
ad LM et ,AeA ad ,L4L. Patet ex prop.3 de ductibus, cam 
tractus sit factus ex ductu mobilis in lineas a punctis suis deseri- 
ptas ordinatim applicatas, quae hoc loco sunt aequales; idem est 
ergo ac si fit tractus ex mobili in rectam constantem. 


Propositio 8, 


Tractus rectarum circa extrema immota circu- 
los describentium sunt in duplicata ratione recta- 
rum seu-diametrorum. 

Sint (fig. 108) rectae CL,CM; ajo tractum C,L,LC esse ad tra- 
ctum C,M,MC, ut quadratum CL ad quadratum CM. Sunt enim per 
pracedentem, ut rectangulum sub CL in ,L,L ad rectangulum sub 
CM in ,M.M; est autem ,L,L ad ,M,M, ut CL ad CM; ergo sunt 
ut quadrata CL ad CM. 


Propositio 9. 


Circulorum (aut cylindroram ejusdem altitudi- 
nis) horumve sectorum circa suos axes revolutio- 
nem absolventium aut eosdem angulos efficientium 
tractue sunt in triplicata ratione diametrorum (in- 
telligo autem rigidos esse, seu ad instar rigidorum 


motos). 

Sit (fig. praeced.) circulus aut cylinder AL circa axem C re- 
volutionem ,L,L,L,L absolvens, et aliue BM (cylinder ejusdem al- 
titudinis cum ipso AL) circa axem C; ajo esse tractum ipsius 
AL, ad tractum ipsius BM, ut cubus AL ad cubum BM. Nam 
punctis M, L rectae CL (radii circuli) applicentur normales MN, 
LP, ita ut sit MN ad LP in ratione composita circumferentiae 
,M,M,M ad circumferentiam ,L,L,L, itemque spatii, quod describit 
M, ad spatium, quod L, id est iterum circumferentiae ad circumferen- 
tiam, id est in ratione duplicata circamferentiarum seu diametro- 
rum, erit figura LPNC proportionalis tractui, per constructionem 
problematis in prop. 6. Sed trilineam parabolicum MNC (cujas 
vertex C et tangens verticis MC) est ad trilineum parabolicum LPC 
in triplicata ratione CM ad CL. Ergo tractus circuli BM est ad 
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tractom cireauli AL (idemque est in cylindris aequealtis), ut cubus 
diametri BM ad cubum diametri AL. 
Propositio 10. 

Tractus sphaerarum rigidarum eosdem revolu- 
tionis angulos (vel integram revolutionem) absolven- 
tium sunt in quadruplicata ratione diametrorum. 

Demonstratur eodem modo, cum sphaera resolvatur in super- 
ficies concentricas motus aequaliter distributi, quae sunt in dupli- 
cata ratione diametrorum, et tractus earum in triplicata diametrorum, 
et adeo summae tractuum seu tractus integer sphaerae in qua- 
druplicata. 

Definitio 2. Longitudo percursa vel epatii abso- 
luti seu longitudo tractus est longitudo lineae, quae 
ducta in volumen mobilis dat tractum. Itaque spa- 
tia percursa sunt in ratione composita voluminum 
mobilis et longitudinum percursarum. . 

Itaque si mobile sit linea vel superficies, repraesentabitur 
tractus per rectangulum, cujus altitudo sit ipsa longitudo tractus, 
basis sit linea vel superficies mobilis in rectam vel planam ex- 
tensa. Quodsi mobile sit solidum, poterit ei exhiberi planum 
proportionale, quod in longitudinem percursam ductam repraesen- 


tet tractum. 
Propositio 1}. 


Longitudo tractus in motu uniformiter distri- 
buto est longitude lineae a quocunque puncto de- 
scriptae. 

Nam cujusvis puncti ‘linea in mobile ducta dat tractum 
(per prop. 8), ergo ejus longitudo est longitude tractus per defin. 2. 

Gravitas specifica unius puncti eadem est, quae gravis ubi- 
que eandem gravitatem specificam habentis. Est scilicet longi- 
tudo tractus id ipsum, quod in cap. de motu aequidistributo et 
ejus velocitate appellavimus longitudinem motus, et utrobique 
longitudinem percurs am. 

Propositio 12. 

Longitudo tractus in motu dato quocunque est 
longitudo viae a puneto quovis ejusdem vel aequa- 
lis mobilis dato motu aequaliter distributo aequalem 
tractum faciente moti. 

Nam longitudo viae puncti in motu uniformiter distribtito est 
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longitude tractua mobile (per prop, 11). Jam ‘tractus iste est: 
aequalis dato (ex hypothesi), e$ positis tractibus serualibug et 
mobilibus iisdem vel aequalibus, et longitudines tractuum sunt 
aequales (per defin. 2). Ut si grave varias in variis locis gravita- 
tes specificas habeat et quaeratur aliud grave ejusdem voluminis 
ejusdemque ponderis similare sey eandem, ubique habeng gravita- 
tem speciticam, ea erit ipsa gravitas (media) gravis propositi, re- 
spondeng longitudini tractus seu spatii percurai. 


Propositio 13. Problema 2. 


Exhibere figuram planam mobili superficiei vel 
solido rigido positione dato proportionalem, et cu- 
jus patiterque partium ejus eirca axem immotum 
gyratarum tractus sint ipsius mobilis aut partium 
eJus circa eundem axem gyratarum tractibus pro- 
portronales. 

-Transferatur huc figura et constructlo ad prop. 16 de duc- 
tidus, sumatarque MN non ut illic praescribitur, sed proportiona- 
lis sectioni mobilis per superticlem’ ‘cylindricam, et figura plana 
ANP erit ‘quaesita, ut considéranti' patet. | 


| Propositio 14, Problema 3. 
Exhibere figuram tractui mobilis circa axem im- 
motum gyrati proportibmalem. «1°! 

-' Si figuram plenam pestulamus; tastum. in praecedenti figura 
et -constructione sumamus MN tales, at'sint'm'ratione compesita 
sectionum et distantiarum superficiei ab axe, et figura ANP. erit 
quarsita. Sin solida simua. cententi, fiat:cylinder ‘rectus, .cujus 
basis figure ANP constructa: secundem : problema praccedens, 2t- 
titudo vero sit non miner maxima MN,..eb: per axem EQ trenseat 
plagum,’ quod ad planum AQE angulum faciat semirectum, et ua- 
gua per C privs.planum abscissa sdu' portio cylindri inter plana 
dua ef superficiem cyiindri comprehensa eit selidum quaesitum. 

Propositio 15. Problema 4. 
. Motum rectilineym. adeaque aniformiter distri- 
hutum dati mobilis rigidi.invenbra, cujus tractus sit 
tractul ejusdem mahilis circa dajum axam immotum 


gyrantis aequalis, seu invenira langitudinem hujye 
tractus. . tosletis. ree | woof 





Figerae ANP constractae secundum prob!. 2 (seu propos. 16 
de ductibus) insistat eylinder ungulae in probl. praeced. constrac- 
tae sequalis; tum somatur recta, quae sit ad altitudinem hujus cylm- 
dri, ut arcus ab aliquo mobilis puneto durante gyratione descrip- 
tus ad ejusdem distantiam ab axe; et mobile moveatur motu ree- 
tilinea, ‘ita ut quodlibet ejus punctum reetam describat praedictae 
aequalem, is erit quaesitus ; recta haec erit longitudo tractus 
per defin. 2. 


Cuput EE, 
De Velocitate ‘iin universum. 

Definitio 1. Velocitas in motu quocunque est af-. 
fectio mobilis, quae est proportionalis longitudini, 
quam percurreret, 81 motus per datae magnitudinis 
tempus hac eadem: mobilis affectione retenta conti-. 
nuaretur. Eadem autem maneret, si aequalibus tem- 


poribus aequales percurreret Jongitudines, quo casu 
motus dicitur aequivelox. 


Hactenus non egeramus nisi de velocitate motus aequidistri- 
buti, ubi omnia corporis puncta aequali velocitate moventur. 
Operae tamen pretium fuit notionem altius nunc attollere et ge-" 
neralius concipere velocitatem, ut cuicunque mobili attribui pos- 
sit, etiamsi ejus puncta diversas habeant celeritates ; nempe_ in 
casu similaris corporis, velocitas ipsius erit’ media arithmetica in-' 
ter omnium punctorum velocitates, qua in mobile similare ducta 
idem prodit impetus, ac, si singulorum punctorum celeritaies mo-- 
bili ordinatim assignavissemus. Et quidem, si omnia puncta ten- 
dant ad easdem partes, velocitas mobilis erit ipsa velocitas 
centri gravitatis, ut suo loco patebit distinctius infra. Quem- 
admedum sutem supra dimepsi sumus velocitatem eeqaidistribu- 
tam per Jongitudinem motaa aequivelocis, ita nune metimur vele- 
citatem quamvis per eandem longitudinem motus gequivelocis, sed 
elevatae (vel ‘exaltgtae) notionis ad motum etiam non aequidistri- 
butam,; ut cap. de tractu est explicatum, sea longitudinem trac- 
tus, quaerendo scilicet pro longitudine percursa a mrobili, lengitu- 
dinam:..mediau! arithmeticam inter omnium penctorum fongitudines 
simul perearshs.. ‘Qaodsi haec ad exemplum applicemus, rectab 
verbi‘gr. ‘im plario cinch: extremum immetpm : molaé;. aut ‘semiciv~ 


culi moti circa diametrum immotam, reperiemus velocitates duo- 
rum radiorum inter se, aut duorum semicirculorum inter se esse 
in ratione composita vertiginum et radiorum. Vertigines autem 
sunt ut velocitates punctorum a centro aequidistantlum, seu ut 
anguli percursi motu uniformi intra aequale tempus. 


Propositio lI. 


Velocitates mobilium, quorum quodque constanti 
velocitate movetur, sunt inter se ut longitudines 
aequalibus temporibus percursae. 

Sint mobilia A et B, quorum utrumque suam_ velocitatem 
servat, et A tempore T percurrat longitudinem L, at B tempore 
aequali ipsi T percurrat Jongitudinem M; ajo fore velocitatem m 
A.ad velocitatem in B, ut L ad M. 

Nam (per defin. praeced.) si velocitates suas retinerent, ip- 
sae velocitates forent ut longitudines L et M; jam retinent eas 
( hypothesi), tales ergo erunt velocitates, 


Propositio 2. 


Coincidit velocitas .motus aequidistributi se- 
cundum definitionem positam supra cap. de motu 
aequidistributo, et secundum definitionem velocita- 
tis praesentem. 

Nam longitudo percurrenda secundum defin. praesentem in 
casu ‘motus aequidistributi est ut longitudo viae puncti alicujus in 
mobili sumti (per prop. 11 cap. de tractu), quae eodem modo in 
defin. superiore velocitatis motus aequidistributi adhibebatur, ut 
in proxima adhibetur longitudo percurrenda; neque aliud est de- 
finitionum discrimen. 

Propositio 3. 

Velocitas quaecunque aequalis est velocitati mo- 
tus aequidistributi mobilis aequalis, eandem conti- 
nuata per acquale tempus constanti velocitate alique 
sui puncto percursuri longitudinem, quam proposi- 
tum continuata sua, adeoque etiam aequale percuar- 
suri spatium. 

Sit (fig. 109) mebile AB motum etiam motu non-aequi- 
distributo, et ponatur ejus. velocitas talis in.,A,B, ut (eadem velo- 
citate manente) per. tempus T sit. motas ,A.B, longitude autem 
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motus hujus seu longitudo percursa (seu longitudo tractus expli- 
cata def. 2 cap. de tractu) sit linea ,C,C; sit jam aliud aequale mobile 
vel idem ,A;B motum motu aequidistributo uniformi 5A,B, a cujus 
puncto ,C longitudo percursa per tempus aequale ipsi T sit ,C,C: 
ajo velocitatem motus ,A,B esse velocitati mobilis AB in ,A,B 
existentis aequalem. Nam velocitas ipsius A,B per ,A,B est ad 
velocitatem ipsius ,A,B per ,A,B, ut longitudines aequalibus tempori- 
bus percurrendae velocitatibus aequalibus continuatis (per defin. prae- 
ced. velocitatis). Sed longitudo ab , A,B percurrenda eadem velocitate 
intra tempus T est ,C,C (ex hyp.) et .C,C est longitudo percursa 
a puncto ,C mobilis ,A,B aequivelociter et aequidistribute moti 
(etiam ex hypothesi) et longitudo lineae a puncto mobilis aequi- 
distribute moti descriptae est ipsa longitudo percursa (per prop. 11 
cap. de tractu); erit ergo velocitas ,A,B ad velocitatem ,A,B, ut 
14,0 ad ,C,C, quae cum sint aequales (ex hyp.), erunt etiam 
aequales velocitates. Idem est de spatiis, quod de longitudinibus, 
quia volauminibus aequalibus spatia percursa sunt ut longitudines 
(per def. 2 de tractu). 

Si ponamus AB esse rectam, quae in plano eodem eadem 
velocitate servata gyretur circa centrum immotum E tempore T, 
ert tractas ejus seu spatium percursum hoc loco coincidens tpsi 
vise seu spatio generato sive per motum designato ,A,B, parti 
scilicet sectoris ,AE,E contenti rectis ,A,B,,A,B et circulis ,A,A, 
:B,B, quia lineae a punctis descriptae seu arcus angulum semper 
faciunt rectam ad AB describentem. Hic tractus autem seu area 
hujus spatii aequatur roctangulo .A,B vel ,A,B, contento sub recta 
AB id est extensione mobilis AB et rectae ,A;A, si modo ,A,A 
sit aequalis ipsi ,C,€ arcui descripto a puncto rectae AB medio 
C, seu ejus centro gravitatis; itaque longitudo ista arcus ,C,C, 
seu rectae ,A,A, est longitudo spatii percursi (per defin. 2 cap. 
de tractu). Si jam ponatur eadem recta porro ex ,A,B progredi 
motu rectilineo, adeoque aequidistributo’, et quidem uniformi, ita 
ut describat rectangulum ,A,B, tractus seu spatium erit ipsum 
rectangulum, et longitudo ejus erit recta percursa ab aliquo ejus 
puncto A vel C, wt ,A,A vel ,C,C (per prop. 1 dicti cap. de 
actu). Unde patet et tractus et longitudines esse aequales, quae 
tempore sequali mobile unifermiter percurrit, sive motu aequi- 
distributo ,A,;B, sive diverso in diversis punctis ut ,A,B percurrat, 
atque adeo et velocitates horum duorum motuum dici aequales. 


5 
Propositia. 4. 


Spatia a mobilibus suam velocitatem retinenti- 
bus tempore aequali percursa sunt in ratione com- 
posita voluminum mobilis cujusque et velocitatum. 

Sint (fig. 110) mobilia AB, LM, quae temporibus aequalibus 
ipsi T moveantur velocitatibus suis V et E retentis, et percur- 
rant spatia ,A.B,,L,.M; ajo esse spatia ,A,B ad ,L,M in ratione 
composita voluminum AB ad LM et velocitatam V ad E. Sint 
longitudines percursae ,C,C, .N.N; constat (per defin. 2 cap. de 
tractu) esse spatia yA,B ad ,L.M in ratione composita voluminum 
AB ad LM et longitudinum percursarum ,C,.C ad ,N,N. Sed ton- 
gitadines percursae in motibus aequivelocibus aequalium temporum 
sunt ut velocitates (per prop. t hic). 


Propositio 5. 


In motu ejusdem mobilis aequiveloce vel duo- 
rum mobilium volumina aequalia et constantes ve- 
locitateshabentium longitudines peronursae, itemque 
spatia percursa sunt ut tempora impensa; et vicis- 
sim si talia sint, velocitas est oconstans seu motus 
aequivelox. 

Mobile AB (fig. 111) motu aeguiveloce, tempore TE, percar- 
rat longitudinem ,C,.C et spsétium ,A,B; et idem seu aequale 
tempore TP longitudinem ,C,C spatiumque ,A;B; aje esse ,C,€ 
ad ,C,C vel ,A,B ad ,A,B ut TE ad TP. Siat motus aequi- 
distributi ejusdem vel aequalis volumine mobilia, ejusdemque cam 
prioribus velocitatis, ac proinde (per prep. 3 hic) eint hi motus 
percursis intra aequalia respective tempora longitudimibus et spatis 
aequales, adeoque (per prop. 8 cap. de velecitate. uniforms et aequi-— 
distributa) uniformes, quorum spatia ,A,B et 3A,B,’ longitudines 
30,C, ,C,0.- Jam (per prop. 5 cap. de veloc. aequidistr. et unif.) 
longitude y04C est ad longitudinem ,C,C, ut‘ tempora inepense 
TE ad TP. Ergo eodem modo erunt et longitudines CC (aequa- 
les ipsi ,C,C) ad ,C,C (aequalem ipsi ,C;C), adeoque et spatia, 
quippe ob idem (vel aequale volumine) mobile sunt (per def. 2 
cap. de tractu) in ratione longitudioum. Idemque ¢.vicissim 
locum habet, quia et dicta prop. 6 cap. citati conversam. annexem 


‘ , ; so peeafe es 


aw 
Propositio 6 


Si diversamobilia moveantur unumquodque motu 
aequiveloce (seu constantis velocitatis), longitudines 
aequalibus temporibus percursae erunt velocitatibus 
impensis proportionales, inaequalibus, percursae 
erunt in ratione composita Llemporum et velocitatum. 
Quodsi aequalia sint mobilium volumina, idem erit 
de spatiis, quod de longitudinibus. Et vicissim si 
talia locum habeant, mobilia retinebunt suas velo- 
citates, ' 

le figura prop. praecedentis adjiciatur mobile LM, ita ut puncta 
L,M,N eodem modo tractentur ut puncta A,B, C, sitque et mobilis LM 
motus velocitatem retinens. Jam si aequalibus (ipsi TE) tempo- 
ribus sint percursae longitudines ,C,C et ,N,N, et aequalibus (ipsi 
TP) temporibus percursae longitudines ,C,C et ,N,N; erit ,C,C ad 
iN,N ut velocitas ipsiys AB ad velocitatem ipsius LM, quia substi-+ 
tutis motibus aequidistributis eorundem mobilium et earundem veloci- 
tatum (ut in prop. praecedentis demonstratione) est ,0,C ad ,C,C, ul 
velocitas ipsius AB ad velocitatum ipsius LM (per prop. 5 cap. citali). 
Quodsi tempora sint inaequalia, et percurrerit AB longiludinem ,C.G 
tempore TE, et LM longitudinem ,N,N tempore TP, erit,C,€ ad 
iN,N in ratione composita temporum TE ad TP et velocitatum 
ipsius AB ad ipsius LM, Posito enim LM, cujus majus tempus, 
parte sul temporis TE, percuyrisse longitudinem ,NgN, est Us ad, 
iN,N ut velocitas in AB’ ut velocitas in LM; et est ,NjN ad ,N,N 
ut tempus TE ad tempus TP. (per prop. praeced.); ergo ,C,C ad 
iN,N in ratione composita temporum et velocilatum. Quodsi 
mobilia AB et LM sunt aequalium voluminum, etiam spatia in 
ratione sic composita erunt, quia ( per defin. 2 cap. de tractu) 
spatia tunc longitudinibus sunt proportionalia, ‘Eadem vicissim 
locum habere manifestum est, quia et propositiones, quibus in de- 
monstratione usi sumus, conversas habent. 


Propositio 7. 


| Spatia percursa @ mobilibus suam velocitatem 
ratinentibus. sunt in retione composita voluminum 
Cujueqgue mobilis, velocitetum, et temporam impén-~ 
§PRMM,. ney ee Loe . rey (| 











Sint (fig. 112) mobilia AB, CD, quae percurrunt spatia ,A,B, 
,C2D, temporibus T et P, velocitatibus GH,LM; ajo esse spatia 
aA:B ad ,C,D in ratione composita voluminum AB ad CD et velo- 
citatum GH ad LM et temporum T ad P. Sint longitudines per- 
cursae ab AB quidem GK, a CD vero LN; spatia ,A,B et ,C,D 
sunt in ratione composita voluminum AB ad CD et longitudinum 
GK ad LN (per def. 2 cap. de tractu). Sed longitudines (per 
prop. 6 hic) in casu velocitatum constantium sunt in ratione com- 
posita temporum T ad P et velocitatum GH ad LM. Ergo in 
casu Velocitalum constantium, sunt in ratione composita voluminum, 
temporum et velocitatum. » 

Propositio 8. 


In motu utcunque accelerato, conservato aut 
retardato Jongitudines a mobilibus percursae sunt 
ut facta ex velocitatibus in tempus ordinatim ductis; 
Spatia percursa seu tractus in ratione composita 
horum factorum et voluminum. 


Sit (fig. 113) mobile A tempore BE percurrens longitudinem 
A(A) in temporis BE instantibus B,C,E, velocitates habens quas- 
cunque BF,CG, EH; et primum ponamus tempus per plura in- 
stantia ,C,.C, ,C etc. in partes dividi utcunque ut B,C, ,C,C, ,C,C 
etc., per quarum unamquamque duret eadem yelocitas, ut veloci- 
tates ,C,G, (2G, ,C,G per tempora B,C, ,C,C,.C,C,,CE. Si jam 
ponamus velocitates ordinatim in tempora duci, ut fiant deinde 
rectangula FB,C, ,G,C,C, .G,C,C, ,G,CE, erunt haec rectangula im 
ratione composita elementorum temporis et velocitatum; itaque 
(per prop. 6 hic) ut longitudines elementares respondentes a mo- 
bili A percursae, A,A,,A,A, 9A3A, gA(A). Itaque summae rectan- 
gulorum, seu figurae scalares, erunt ut Jongitudines totae percursae, 
veluti BF,G,G,C ad BF,G,G,GHE ut A,A ad A(A), et spatia, quae 
(per def. 2 cap, de tractu) sunt in ratione composita longitudinum 
et voluminum, erunt in raltione composita horum factorum et vo- 
luminum. Idemque est, si plures diversorum mobilium velocitates 
in sua tempora ordinatim ducantur, modo reetis proportionalibus 
tempora et velocitates repraesententur. Quodsi elementa temporis, 
quibus eadem durat velocitas, sint assignabilibus utcunque parvis 
minora, ita ut nulla pars temporis assignari queat, in qua eadem 


duret velocitas; figura scalaris evanescet in orthogoniam curvili- 
peum, quod longitudini percursae erit proportionale. 

Hujus propositionis usus latissime patet; Phorometriam enim 
connectit cum Geometria. Ex ea pendent, quae de motu unifor- 
miter accelerato habentur apud Galilaeum, quseque a nobis multo 
ampliora et difficiliora circa varia accelerationum aut retardationum 
genera exhibentur. 


Caput IIE, 
De Gradibus velecitatis in Metu varie differmi. 


Definitio ]1. Motus uniformiter secundum tem- 
pora acceleratus vel retardatus est, cum aequalibus 
quibuscunque temporis partibus transmissis aequa- 
lia sunt incrementa vel decrementa velocitatis. 

Definitio 2. Motus aniformiter secundum spa- 
tia acceleratus vel retardatus est, cum quibuscun’- 
que aequalibus longitudinis percursae partibus trans- 
missis aequalia sunt velocitatis incrementa vel de- 
crementa. 


Propositio l. 


In motu inde a quiete uniformiter accelerato ac- 
quisitae velocitates sunt temporibus impensis pro - 
portionales. 

Sint (fig. 114) ,T,T et ,T,T aequales, erunt et ,E,C et ,E,C 
aequales (per def.1 hic). Ergo ,CF ad F,C, ut ,C,E ad ,E,C. 
Ergo ,C,,C,,C cadunt in rectam. Itaque si AT sint tempora, at 
TC velocitates, erit A,T ad A,T ut ,T,C ad ,T,C, id est tem- 
pora ut velocitates. 


Propositio 2. 


lisdem positis longitudines percursae sunt in du- 
plicata ratione temporum impensorum vel velocita- 
tum acquisitarum. 

Nam longitudines sunt ut facta ex velocitatibus TC in tem- 
pus AT ordinatim ductis (per prop. 1 hic vel per prop. 8 cap. de 
velocitate in universum). Ergo longitudines sunt ut triangula ATC, 
id est ut quadrata ipsarum AT vel TC. 
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Propositio 3, 

Spatia motu aniformiter secundum tempora ae- 
celerato aequalibus temporis partibus ordine percursa 
crescunt ut numeri impares deinceps ab unitate. 

Nam quadratorum 0, 1, 4, 9, 16, 25 ete. differentiae sunt 
1, 3, 5, 7, 9 etc. Et patet, tempore A,T percursum esse trian- 
gulum A,C,T ut 1; tempore ,T,T trapezium ,C,T,T,C€, quod est 
ut 3; tempore .T,T trapezium ,CgT,T,C, quod est ut 5; et ita 
porro. 

‘Propositio 4. 

Media temporis velocitas (arithmetica) in motu 
untiormiter secundum tempora accelerato seu qua 
latum uniformiter mobile tantundem longitudinis 
percurrisset eodem tempore, quantum nunc percur- 
rerat dicto motu accelerato, est dimidia ultimae ve- 
locitatis acceleratione quaesitae. 

Hoc est, si mobile per tempus A,T moveretur celeritate uni- 
formi ,TG vel AH dimidia ipsius s¥gG acquisitae tempore A,T 
motu aequabiliter accelerato, tantundem longitudinis seu spatii ab- 
solveret hac celeritate uniformi seu constante, quantum nunc ac- 
celerata. Nam longitudo percursa celeritate AH tempore A,T re- 
praesentatur rectangulo HA,T; et longitudo percursa celeritatibus 
TC proportione temporum AT crescentibus repraesentatur trian- 
gulo rectangulo A;T,C (per prop. 8 cap. de velocitate in univer- 
sum.) Ut autem sit rectangulum HA;T aequale triangulo A,T,C, 
oportet esse AH dimidiam ipsius 3 TsC. 


Propositio & 

Si acquisitae velocitates sint in ratione dapli- 
cata, triplicataetc. aliterque multiplicata temporum 
inde a quiete impensorum, longitudines percur- 
sae sunt (respective) in triplicata, quadruplicata, et 
generaliter unitate magis qaam velocitates multi- 
plicata temporum ratione. 

Nam temporibus existentibus (fig. 115) ut AT partibus rec- 
tae ATT, et ipsis TC normalibus ad AT existenttbus' af veloci- 
tatibus et in duplicata ratione seu ut quadrata ipsarum AT, linea 
ACC erit parabola, cujus vertex A, spatia auteny percursa erunt 
ut areae ATCA (per dictam: prop.'8 cap. de ‘velocitate: in’ univer- 
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sum) quae (ex quadratura parabolae nota) ‘sunt trientes rectangu- 
lorums ATC; ergo sunt ipsis istis rectangulis proportionalia. Rec- 
tangula autem ATC (quorum altitudines AT sunt ut tempora, et 
bases TC ut quadrata temporum) erunt ut temporum cubi seu in 
triplicata eorum ratione. Eodem modo si velocitates TC sint in 
tripticata Lemporum AT, spatia percursa erunt ut areae curvilineae 
ATCA, seu ut quartae partes rectangulorum ATC, seu ut rectan- 
gula ATC, seu in temporum AT ratione quadruplicata. Et ita 
porro in reliquis. 

Cum tempore Galilaei nondum notae essent generales qua- 
draturae parabolarum, quas primus, ni fallor, dedit Fermatius, 
hine ille in primo gradu motus accélerati substitit. 


Propositio 6. 


lisdem positis, spatia temporibus aequalibus 
inde a quiete percursa sunt ut numeri deinceps ab 
ullitate sumti, qui in casu velocitatis uniformis sunt 
unitates; in casu velocitatis proportione temporum 
crescentis eorum differentiae primae sunt binarii, 
(seu factum ex 1] in 2); in casu velocitatis propor- 
tione temporum duplicata crescentis eorum diffe- 
rentiae secundae sunt senarii (seu factum ex f. 2. 3); 
in casa velocitatis proportione temporum triplicata 
crescentis eorum differentiae tertiae sunt 24 (seu 
factum ex 1, 2. 3. 4); et ita porro. 


‘Nam dicta spatia in casu motus uniformis sunt aequalia, ad- 
eoque incipiendo ab unitate etiam reliqua sunt unitates; in casu 
mots proportione temporum crescentis spatia sunt differentiae 
quadratoram, seu numeri impares, eorum autem differentiarum 
differentiae primae sunt 2, nam ita stat series: 

0 l 4- 9 {6 25 = quadrati 

| 3 5 7 9 numeri spatiorum 

. 2 2. 2 2 differentiae. 

.In casu velovitatis proportione temporum deplicata crescentis diet; 
meneri sums diffetentiae cuborum (0, 1, 8, 27, 64, 125 etc.), nempe 
hae differentiag sunt 1, 7, 19, 37, 61, qui repraesentant dicta 
spatia A,T,CA, ,C,T,T,(,C, ,C,T,T,C,C etc. posito primum A,T,CA 
ease 1, et tempora A,T,,T,T,,T;T esse aequalia; sed horum 
differvntiqe. secundae sunt 6, sdilicet 


0 l 8 27 64 125 oubi 


j 7 19 37 61 numeri spatiorum. 
6 12 18 24 differentiae primae. 
6 6 6 differentiae secundae. 


In casu velocitatis proportione temporum triplicata crescentis nu- 
meri spatia dicta aequalibus temporibus percursa repraesentantes 
sunt differentiae biquadratorum, et horum spatiorum proinde 
differentiae tertiae sunt 24, scilicet: 


0 ] 16 8] 256 625 biquadrati. 
l 15 65 175 369 numeri spatiorum. 
14 30 110 194 differentiae primae. 
36 60 84 differentiae secundae. 
24 24 differentiae tertiae. 


atque ita porro in altioribus. 


Propositio 7. 


lisdem positis, media arithmetica temporis ve- 
locitas, qua motum mobile uniformiter eodem tem- 
pore tantundem quantum nunc longitudinis percur- 
risset, si velocitates sint in temporum ratione sim- 
plice, duplicata, triplicata etc, est (respective) por- 
tio velocitatis ultimae acquisitae dimidia, tertia, 
quarta etc. seu generaliter portio ejus secundum nu- 
merum, qui est exponens mualtiplicatae rationis uni- 
tate auctus. 

Nam ad eum modum, quo ratiocinati sumus prop. 4 hic, si 
rectang. HA,T sit aequale areae A,T,CA, et AT sint tempora ac 
TC velocitates, tunc HA repraesentat velocitatem temporis mediam 
arithmeticam. Jam si TC sint ut quadrata, cubi, biquadrata etc. 
ipsarum AT, erit (ex nota paraboloidum quadratura) AH vel ,TG 
pars tertia, quarta, quinta etc. ipsius ,T,C. 

Quae diximus, cum velocitates a quiete crescunt in ratione 
temporum utcunque multiplicata, verbi gr. duplicata, aut triplicate, 
quadruplicata etc. seu cum velocitates acquisitae sunt ut quadrats, 
cubi, biquadrata etc. temporum impensorum, etiam locum habeat, 
cum velocitates a quiete crescunt in ratione temporum utcanque 
submultiplicata seu ut radices quadraticae, cubicae, biquadraticae 
etc. temporum, id est (quod eodem redit) cum tempora impensa 
sunt ut quadrata, cubi, biquadrata etc. velocitatum acquisitaru m 
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idem enim est dicere, velocitates esse in ratione temporum sub- 
duplicata vel subtriplicata seu ut radices temporum quadratas vel 
cubicaa, ac dicere, velocitates esse in ratione temporum multipli- 
cata secundum numerum exponentem 4 vel 4. Quin et fieri pot- 
est, ut neque velocitates sift ut dignitates temporum nec tem- 
pora ut dignitatés velocitatum, sed ut dignitates velocitatum 
sint dignitates temporum, sed alteriug gradus, verbi gr. cubi 
velocitatum ut quadrata temporum; et tunc dicetur, velocita- 
tes esse in ratione temporum duplicata-subtsipijcata, seu in 
ratione temporum multiplicata secundum numerum exponen- 
tem 3. Sin velocitatum quadrata fuissent ut cybi temporm, 
seu velocitates in ratione temporum triplicata - ‘subduplicata, fo- 
rent velocitates in ratione ‘temporum multiplicata..secundum ex- 
ponentem §. Idem est dicendum, si non velocitates ad tempora 
aut contra, sed vel spatia pertarsa ad tempora aut velocitates aut 
horum alterum ad spatia-referatur; idemque est, si numeri ex- 
ponentes sint negativi, hoc est, si raliones, quas diximus, pro di- 
rectis assumantur reciprocae etc., sed tune crescente uno, decrescit 
id ‘cujus ‘patio reciproca est, et vice versa, de quo mox distinc- 
tits, Semper autem locum habent demonstrationes propositio- 
num 5 et 7, quam vis numeri indices seu exponentes multiplicatio- 
nis rationum non sint integri, sed fracti. Hine generaliter solvitur 
problema sequens. : 


Propositio 8. Problema. 


Si ex his tribus: tempora impensa, velocitates 
“acquisitae, longitudines percursae, unum utcunque 
4 minimo crescere dicatur in ratione alterius mul- 
tiplicata (vel submultiplicata, vel multiplieata-sab- 
multiplicata), definire, secundum quam rationjs 
maltiplicationem tertium crescat, et quae sit veloci- 
tas media arithmetica, seu aequivalens uniformis.. 


Condantur , tabulae saquentes ope prop. D et 7. amplis- 
tarum juxta scholion. gubjectum propositiene 7, quaram prima 
ostendit, data ratione velocitatum multiplicata rationis temporum 
qaomodo ratio longitudit inum percursarum sit multiplicata rationis 
lemporum ; et item, quae ‘sit velocitatis mediae quantitas, _ ) 
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Usus tabulae praecedentis: Dato in qua ratione temporum 
sint velocitates vef contra, invenire in qua ratione temporum sint 
longitudines percursae, et quae sit media velocitas, Exempli causa, 
-sint velocitates in ratione temporum multiplicata secundum numerum 
}, seu in ratione temporum duplicata-subtriplicata, seu velocitatum 
cubi! (v?) sint ut temporum quadrata (t?), tunc ad inveniendas longi- 
tudines ex temporibus quaeratur .in columna, sipisterrima (quae est 
velocitatum) numerus 3 notatus signo (V) et in linea suprema (quae 
est’ temporum) numerus 2 nofatus signo (T'), et in cella notata 
signo (L) utrique (T) et (¥) respondente occurret numerus §, qui 
significat, longitudines percursas esse in temporum ratione multi- 
plicata secundum’ numerum ‘§, seu esse in temporum ratione qain- 
“uplicata subtripticatd, hoc est, cibos longitudinum esse ut quin- 


tana seu surdesolida temporum. Et 
y™ ut tt, fiet I ut t™**, seu | ut 


general theoremate, si sit 
:@  Tdem numerus { 


-gipttificat velécitatewn meditm se: hubere' ad “iaxiniat atiquisitam ut 
“8 ad 5, set ut Rad 2, seu’ génetditer tt nad m--w. 

Tabula secunda ostendit, quomodo data ratione tempo- 
‘yum ex ratione velocitatum, etiam spatia seu longitudines percur- 


sae habeantur ek ratione velocitatum: 











Longitu- 
“4 dines per- 
— CurBag ; in 
4 cata’ ratione 
— velocitatum. 
5 
g < | Longitudines {percursae in 
, s . multiplicata ratione veloci- 
t 


tatum. 


Kxempli, canaa, ai tempora sint in ratione velacitatum multiplicata 
secundum rationem §, seu in ratione velocitatum triplicata-sub- 
.duplicata, seu temporum quadrata (t?) sint ut velocitatum cubi 
.(¥3),, tame ad inveniendas longitudines ex velocitatibus quaeratur 
in, limea suprema (quae eat temperum) numerus 2 notatus Signo 
(T), ef im calumna sinjsterrima (quae est velocitatum) aumerus 8 
nojaius .pigno (V), et jn cella: netata signo (L) utrique (T) et ”) 
respondenta. cccurret numerus §, qui significat longitudines per- 
caraee .ogse in velocitatum ratione mujtiplicata secundum nume- 
ug §, seu esse in velocitatum rationg quintuplicata-subduplicata, 
hoc est, quadrata longitudinum esse ut quintana seu surdesolida 
:Yelopitatuma, «Rt. generali thearemate, si sit 2 ut v%, fore It ut 
we wk: som lt veke2, Patet autem ox inspectione, tabulam 
serindam -habere, cosdem pumeros cum prima, sed inverso situ, 
a i yelocitates pro temporihus ponaatur, et contra. 

Tdbula tdrdiia sstendit, quemodo date rations longitu 
‘tte péveiNtsanint ef Pativiid' temporum: itepensoram, etism veleci- 
‘titermy’ adquistterith ratte Babeatur ex reticne temperum inpen- 
‘dorurtt! poe, mo 
ee ee re Coe ” ; 

a Oe LT De 
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Velocitates 
acquisitae 
in multi- 
plicata ra- 
tione tem- 
porum. 


-1 Velocitates acquisitae in 
multiplicata ratione tem- 
porum. cos pot 


Exempli causa, si longitudinum cubi (1*) sint ut temporum surde- 
solida ‘(t’), seu si longitadines sint' in ratione temporum’ quiritapl- 
cata-subtriplicata, seu multipticata secundum numerum §; tunc ad 
‘gnveniendas velocitates ex temporibus quaeratur in‘linea suprema 
‘(quae est temporum) nomeras'5 notatus signo (T) et in colunma 
‘sinisterrima (quae est longitudinum) numerus 3 notutus signe (L), 
et in cella notata signa (V)‘utrique (T) et'(L) respondente occar- 
rét numerus 3, qui significat velocitates atquisitas esse in tempo- 
‘pum ratione duplicata-subtriplicata seu multiplicata secundum nv- 
merum’ 2, hoc’ est, cubos velocitatum essé‘ut quadtata temporwm. 
Et generali theoremate, si sit !¢ ut th, ‘fore v ut t=*:¢, sea ¥ 
‘ut tt. " . 

Notandum autem est in hac tabula, } vel § vel $ ete. id 
est 0, significare, tumc curb longitudines percursae sunt ut tem- 
‘pora impensa, vel quadrata longitudinum ut quadrata temporum, 
vel cubi illorum ut cubi horum etc., velocitates esse ut t?, id est 
at unitates seu: quantitates constantes, seu quod idem ast, .tunc ve- 
locitatem esse uniformem. Ratio, autem, cur in hac tabula reljcta 
-gint.Joca vacua, haec est, quod tunc exponers numerus foret sameor 
quam 0, quod fieri non debet. Exempli causa, cum |* sunt att’, 
fieret v ut t!=2:3, seu v ut t—1:3, vel v* ut t-!, vel quod idem 


i 
est vi ut ¢ seu lit, seu velocitatum quadrata erunt reciproce 


ut--cempora.: Quibtis: casibus' utique existentibus velocitatibus vél 
earuin potentiis progressionis arithmeticae, tune tempora vel eorum 
potentive forent progressiotis harmonieae; unde. sequeretur, initio 
seu prime memento, ‘cum tempus infinite parvum est, velocitatem 
eace infaitam, quod -utique admittendum non est; édenique .in 
caeteris omnibus locis-fieret, quos ideo vacuos reliquimus. Et pro- 
inde fieri non potest; et longitudinum percursarum quadrata -siat 
ut tempora impensa, vel longitadinum cubi sint ut temporam qua- 
drata aut iit ippa tempora, vel ut longitudinum biquadrata sint- wt 
temporum cubi vel quadrata vel ut ipsa tempora, et'ita porro. 
Tabula quarte ostend%, quomodo data ratione temperum 
impensorum ex data vatione longitudinum pereursaram, etiani ve- 
locitatam aequisitarum ratio ex data ratione longitudinum percur 
serum detur. 


Tab. IV. 







} | $ t | Veocitaee 
. acquisitac im 
‘ | : | ; multiplieata’ 
ratione lon- 
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percursa- 
rum. 


Velpcitates acquisitae in multiplicata ra- 
‘| tione longitudinum percursarum. 


Exempli causa, si temporum surdesolida (t) sint ut longitu- 
dinum cobi (J*);: seu si tempora sint in Jongitudinum ratione tri- 
plicata - subquintuplicata, vel si tempora sunt in ratione longitudi- 
num multiplicata secundum numerum 3; tunc ad inveniendas ve- 
locitates ex longitadintbus .quaerator m linea suprema (quae est 
temporum) numerus 5 notatus signo (T) et im -columra sinister- 
rima (quae est longitudinum) quaeratur numerus 3 notatus signo 
(L), et tunc in cella notata signo (V) utrique (T) et (L) respon- 





Gente éccunrat numerus §,. qué pignifioat: zelocitated ' acquisifes esse 
in jengitudinym pereuraerum ratiens : dupixate- subquintaplicate, 
seu in gations lengitudinum samitiplicata eeaundum nuneerum  §, 
seu, qued. idem est, velatheiwm - seqeiaitanum aundesolida fore ut 
longitudinem percurserum, quadratn. E4: generali-theeremate, sé sit 
ti gt lf seu t ut 12°, fore.w at Afi 2!*, geu v7 ut It. Et-00 
easu, que velocitates iv. tabula prageedenfi erant yt.t?, ‘etiam in 
hac fiemt ut if, id est uh unitates; sev . sunt velocitates uniform 
mes. Et loca tabulae antenedentia. vacua quippe imppssibilia, etam 
in han.wacent, cus dedem aunt utrimsqhke jabulac respendqntes 
casus, tantum quod veleditaian in pitaecedente per. tempere, in hac 
per longitudines.sen loca shaolma acstimantur: eodem:mode, at 
primae .quogee at secuadaa tabulae iidem-fmege casas, 0 
tantum discrimine, quod longitudines percursae eaedem'da prima 
per tempora, in secunda per Yelogitates aestimabantur. Et in se- 
quentibus quoque proximis duabus tabulis eadem tempora insumta 
in quinta quidem per Tongitudipes Pro jn pexta vero per 
velocitates acquisitas aebtimabtintpr.' 

Igitur tabula quinta pstendjt, ‘quginedo data ratione velo- 
citatum atquisitarum ex data’ ratione Jongitudihuja percursarum, 
etiam temporem -impepsorum ratiq ex data ratioge -longitudinum 
percursanym, aetr. : 
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Exempli causa, si velociggtug gurdesolida (v5) sint ut longi- 
tadinum quadrata (17), seu si velocitates sint in ratione longitu- 
dinum guplipata - subqujatuplicata, give myltipligata secundum nu- 
merum %, tumc ad invenienda tempora ex longitudinibus quaeratur 
in linea suprema (quae est longitudinum) numerus 2 notatus 
signo (L) et ™m colamna sinisterrima (quae est velocitatum) nume- 
rus 5 notatus signp (V), et in cella notata signo (T) utrique 
(L) et (¥) respondente occurret numerus #, qui significat , tem- 
pora impensa esse in longitudinum percursarum ratione triplicata- 
subquintupticath, séu multiplicata secundym numerum }, hoc est, 
surdesolida femaposwm esse ut cubos longitudingm. Et generali 
theoremate, si sit ve ut 1°, fore t ut Jo—bre, sen t¢ yt ee. Sed 
ex inspectione tabulae naturaque calculi rursus apparet, multa ma- 
nere loca vacua, uli. eagms..;synt impogeibiles. Nam impossi- 
bilis est (ex. gr.) casus ¢ellag » respandentis longitudinis ex- 
ponenti 1 et volocitatis 1, id est, ubi velocitates sunt ut lon- 
gitudines, sea vi ut I's; am ite tdm c quam ‘b exietentibus I, 
fleret c—b==0, et foret t ut 1¢!, seu ¢ ut 1°, seu tempus de 
Frente iiéta rion cresceret, sed maneret constans sive idem, quod 
est absardum. Similis absurditas oriter im omnibus locis vacantubua 
ltaque fieri non potest, ut velocitates acquisitae crescent ut lon 
gitudiies percursae, ‘vel wt earum quadrata, cubi altieresque po- 
festates; ‘aut ut velocitatam acquaisitarum quadrata ‘crescant ut fon- 
giledinum peroursarim quadrata, owbi altioresque pdtestates’ seu 
dignittes; aut wt velecitatum acquisitarum oubi crescant ut longi- 
tdinum percursarui cubi, biquadrata altioresve potestates. Wt 
gevereliter Geri non potest, ut velocitatum dignitates creseant ut 
dignitates’ pares vel ditiores longitudinum, quemudmodum paulo 
ante ad Tab. Hi. estendimus fieri non posse, ut temporam digni- 
tates orescant ut longitudnmum dignitates altiores, seu at longitu- 
dinum dignitates crescant uti temporum dignitates ‘inferiores. 

Denique tabula sexta ostentit, quomodo data ratione lon- 
gitadinum péercursarum ex ratione data velocitatum acquisitarum, 
eam ‘temporum impensorum ratio ex data ratione velocitatum ac- 
quisitarum detur. | 
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 Bxempli causa, si longitudiouna quedrata (I?) sint ut veloa- 
tatum surdesolida (v°), seu si longitydines sint in velositatum ra- 
tione quintuplicata-subduplicata yel in velpcitatum . ratione multi- 
plicata secundum -numerum §, tunc, ad, invenienda tempara ex ve- 
locitatibus quaeratur in linea suprema (quae est longitudimum) nue 
merus 2 notatus signo (L) et in,,columna sinisterrima. (quae est 
velocitatum) quaeratur numerus 5 notaius signo.(¥), et tunc a 
ella notata signo (T) utrique (1). .0t..(V) nespendente . occurrel 
Bumerus §, qui significat tempora impenga.esse ia velocitatum acr 
quisitarum ratione triplicata - subdupficata,..sey.in. ratiane velocite 
4um ywultiplicata secundum sumerum §, hac est, temperum qua 
@yata fore ut longitudinum cubos, Et generali. theoremate ; si at 
We us ve seu L,ut v5, fore ¢ ut ver e:> squ,th ut vec, Bt .caaus, 
_qui_ jn, tabula proxime praecedente nempe quinta erant impossibi- 
les, etiam hic vacant. . 

4p omnibus autem tabylis . RO, eademque. ¢xemplo usi sumus, 
mh .gopsensus appareat, .Nempe jn .tabula,l. velgcitatum cubis 
exisientibus ut femporum quadrata, func. longitudinum cubi. sant 
ut temporum surdesolida. In tabula 2. temporum :quadratis axi- 
stentibus ut velocitatum cubi, tunc longitudinum quadrata sunt ut 
velocitatum surdesolida, In tabula 3. longitudinum cubis existen- 
tibus ut temporum surdesolida, tunc velocitatum cubi sunt ut tem- 
porum quadrata (consentit tabulae primae). Et in tabula 4. tem- 


porum surdeselidia existentibus ut longitadinum ¢ubi, ‘tune velaci- 
tatuma surdesolida sunt ut longitudinum guedrata. In tabula 5. 
velecitatum surdeselalis existentibus ut longitudinum quadratate, 
tunc temperum surdesolida sunt ut longitudinum cubi (consentit 
tebulas: quartac), Desique in tabula 6. longitudisum quadratis 
eaistentibus ut velocitatum surdeselida, iunc temporum quadrata 
sumt ul velociatum cebi (coneentét tab. secunds). 

Poatreme pretium operse videtur estendere, quomodo unius 
tabulae canon amalyticus ex alterius tabulee casone per. calculum 
generalent derivetur, prassertim cum alioquin analytici nom salis 
uti soleant exponentibus petentiarum generalibus seu per Jliteras 
expressis, quod tamen hic requiritur. 

Et quidem tabulae primae canon analyticus erat talis 
Si v? ut @4; fies I* ut .t@+%, ubi habetur ] ex t. Quaeritur jam ca- 
non: analylicus tabulae secundae, ou posite tS ui v™ quaeritur 


lex v. Quod calculo tali invenitur: t* ut v™ ex hypothesi; ergo 


 @ (@) 
tut ye ‘*, dam ex canone tabulae primae est |* ut inte, ergo 
fit | ut potaim et in analogia (4) pro t substituendo valorem 
( 


ex analogia (2) fit | ut ymin: *, id est # ut vets. Itaque si & 
ut v™, fit Is ut v™+s, qui est canon analyticus tabulae se- 
cundae. Et eodem modo ex canone tabulae tertiae derivatur 
canon quartae, itemque ex canone tabulae quintae derivatur’ canon 
sextae, aut vice versa. Sed ut ostendamus, quomodo et alii cano- 
nes ex primo aut inter se deriventur, in exemplum apponemus calcu- 
lum, quo canon tabulae quintae derivatur ex canone tabulae primae. 








(2) 

In tabula. igitur quinta est v° ut 1 seu vut 12s, queeriter 
tex],%¢ Jam ex tab. 1 canone, cum esset v ut t%:”,-orat l-ut 
perain ™, Ergo t ut Inet Ergo tollendo t ex analogia (3) per 
analogiam (5), fit v ut [n:nyte, Comparando igitur anslogias (2) 
(6), St m+nsn=e:b seul+m:n=c:b, et n:m=b:c—b: 

(10) (11) 
Jam ex articulo (4) erat Lut t!t8:". Ergo per artic. (8) atl ut {iow}, 
eeu fit eat kak Itaque ai sit vo ut J, ft te ut lex’, qui est ca- 
non agalyticus tabulas qnuintae. Eademque methodus in 


casteris locum :habet: In'qaa noh: tantam notandus est usus, caloulj 
‘expetientiam  literdium, ‘sei et: analogiarium, quae ad:austat aeqna- 


tionum adhibentur, et quidem' apalogiarem nen cemmuniem , sed 
per daos tantum termisos eesque indefinitos seu ubiversales quam- 
eunque ejusdem nominis propositi quantitetem eomprehondentes 
expressarum, ‘ut cam dicitur velocitstes in grasium depeensu'ac- 
quisitas esse wt tempora ‘impensa (seu veloeitatem jprierem osue 
ad velecitatem posteriorem ut tempus. doguisitionis ‘illias ad ¢em- 
pus hujus), quae ferymutae bradhylogde analogies contracte .expyi- 
mendi geometris quidem m ‘wea sunt, Hondum autem tn ‘calculo 
analytics frequentabantur. ‘Itaque nies, ‘cum usas horum sit mazd- 
. mus im translatione gepmetriae ad motum potentiseque, bis ¢ exeln- 
piis praeiri viam afis « re fers putavimus. 


Propositio 9. 


Fier! now potest, ut temporibus corumrve po-~ 
tentiis in progressione Arithmetica crescente assum 
tis, velacitatas quaesitae ve] etiam spatia percursa 
crescant in progressione Geometrica inde a quiete. 
Et generaliter fieri non potest, at une ex his tribus: 
tempore, welocitate, spatio (seu loagitudine per+ 
cyrsa) vel ejus dignitate arithmetice seu uniformiter 
crescente, alterum vel ejus dignitas geometrice ab 
initio crescat. 

Popatur enim, si fieri potest, (fig. 116) temporibus AT ab 
initio motus A assuinlis in progressions Arithmetica seu ut loga- 
rithmis, velocitates acquisitas esse in progressione Geometrica 
seu ut pumeros, patet tres velocitates acquisitas quascungue, ut 
iT,V, eT2V, ,T3V, quae aequalibus distant temporis intervallis 
11 ,T, .T;T; fore progressionis Geometricae, adleoque et veloci- 
tates existentes momentis A, ,T.aT (posito sempora.A,T, , TT ease 
aequalia) esse progressionis Geometricae, quod est , absundgm. 
Nam velocitas initio seu in A est nulla ex hypothesi, adeoque est 
velocitate in ,T repraesentata per ,T,V infiriities minor; ‘jam vele- 
ocitas in A eat ad velecitatera in ,T, ut haeq ad velocitatem im of, 
ex hypothesi; ergo etiam ,T,V est ipsa ,T,V, infinities minor, 
adeoque si ,T,V sit velocitas gradus cujuscunque quantpmvis parvi 
assignabilie, velocitas ,T,V foret infinita- Et cum instens ,T st- 
canque vicikum. sumi possit instanti A, patet mobile seeundem 
hanc accelerationis legem aut nullum habare sictum, aut stetum 
hefhere metantancam seu inGeitac.velocitetis. Ek ame sf ordinates 


T¥ weldcitatent ‘repemedentantés sint progressions geometrieae , ip- 
sw tenmporamn iftervallie ,7,T, sT,T ete. existentibus aequalibus, 
tenc ‘¥¥: nunquum attingit rectam AT, quippe sibi asymptoton, ut 
ecustracati: mewhifestiumn est. Et -proinde velocitas hoc mod cres- 
cent, a itinino seu @'qulete incipere non potest, contra hypothe- 
sin, Hine perre sequitur, tenipoffts arithmetite assumtis, ' spatia 
quogie -perdursa’ geometrite crescere non posse. Quoniam tune 
spattis: Geo metrice crescentibus etiam velocitates 
Céometrice' crevcunt:. Nam si: spatia crescunt Geonietrice, 
etiam differentiae eorum seu elementa crescent’ Geometrice; sed 
elementa spatii sunt in retions composi#a elementorum temporis 
ét velocitalum (supra cap. de velocitate in genere prop. 8) id est, 
quia elementa temporis ‘(quippe differentiae terminorum arithmeti- 
cae progressionis) aequalia bunt, élementa spatii ‘sunt in’ ratione 
velotitatum; ‘ergo et velocitates ' Yorerit progressionié ‘Geoinetricae, 
quod fet hon posse jain oxteniimus. 
'" Borro’ qud argumerito ostendimus, temporibus crescentibus 
Arithmetice, spatia percursa seu longitudines tractus’ non possé 
tsescore Geomotrice ittde a qiiete, eodem' etiam evincitur, spatiis 
percursia Arithmetice, velocitates -acquisitas ‘ndn posse crescere 
Geopetrise inde a quiete. Eadem enim ratiocinatio est, substi: 
taemde tantam spatia pro temporibus. Unde spatiis erescentibws 
Arithnetive, etiam’ tainpora Geometrice trescere non: pessunt '& 
qists ‘Nam dpediis ‘orbscentibus Arithitietice , elemienta ‘témpotts 
sunt welocitapibus tecipitoce’ propéiioliilia (yer dict. prép:'8). ite- 
(te etime 4i ‘tetrpora' sint' geometritae progressions, tatia etfem 
fetwra -gint -elementa ‘corum,' setjatat’ et velocitates -géometricae 
progressiogis fre, quod dbsurdum esse ostensuni est. Pestremo 
Wiectatibus crescentibus Arithmetice, spitia non possunt Geo- 
metvibe erescere’ inde 4 qtiicfe. Nam si in figura eadem: réveae 
AT, quae-eunt progréssionis arithmeticae, exhibeant relocitates, et 
me’ vectas FV, quae sunt progressionis geometricae, ethibeunt 
tempera, seqrittir' eedem (quo tunc, cum AT essent tempore et 
¥ velockates, uci sumed) arguinento, posito quod velocitati a A 
wmimes sow quicti respondent ‘spatiunt minimum: sda spatit fai- 
tum et vobesitati in ,Firespondeat: spatium percorsam ,T,V, tune 
nevegsario: ‘velpcitat: ft: .P ‘acadivitae' vespondera spatium' ,T.V 
percursum infinitum. Quod est absurdum, cum ,T sumi' possit 
Widue ust A; \steogt’ inoted futures sit -Pasthafandas.'))Ht velo- 
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citatibus creacentibus Arithmetice, simili. argqumenta:. nes tempart 
inde ab initio crescere possant Geometrice; nam velecitate. qua- 
eunque A,T acquisita tempus ,T,V foret iafinitam, edeoque at 
minimum quemque gradum velocitatis acquirendem tempore infinite 
opus foret, adeoque metus foret nullus, Kadem vis ratiocinationis et 
in dignitatibus locum habet, nam quorum ¢digsitates sunt progres- 
gionis Geometricae, ea sunt ipsamet progressionis Gpometricee. 
Ex his autem, ut obiter dicam, intelligi potest, quam commode 
et utiliter mens humana eliam ipaa infiniti.considerstiqne ad res 
aestimandas uti queat. 


Propositio 10. 


Fieri non potest, ut velocitatum dignitates de- 
terminati nominis crescant in ratione dignitatum 
parium vel altiorum a longitudinibus. Item fieri 
non potest, ut longitudinum dignitates determinati 
nominis crescant in ratione dignitatum inferiorum a 
temporibus. 


Verbi gratia fieri non potest, ut quadrata velocitatum creacant 
ut quadrata vel cubi longitudinum, aut ut cubi longitudinem 
crescant ut quadrata temporum vel: ut tempora. Horum prius 
demonstravimus in expligatione problematia 8 ad teh. 3, poate- 
rius ibidem ad tab. 5. Praeterea ad tab, 3 etiam ostendiaiua, que 
modo progressio harmenica excludatur. Caeterum fieri-.noa 
posse, ut vulocitates crescant uti spatia percursa, qui unus est 
casus partis prioris bujus prepositionis, jam et a Galilaeo 
uberius a Fermatio est demonstratum. Quin et -brevissima -.con- 
clusione sequitur ex prop. 9 proxime praecedenti, nen pesse vale 
citates inde a quiete crescere. ut longitudines percursas sen spaéia. 
Nam si ita esset, forent etiam continua velocitatis incrementa im 
crementis lengitudinis contiowis percursae proportionalia. Sed in 
omai motu, temporibus aequabiliter crescentibus, pregreasmum sen 
longitudinis percursae iacrementa continua sunt ut yelocitates. (eer 
prep.8 cap. de velocitate in gepere). Ergo in. nostro case velo- 
citatis incrementa sunt ut velocitates, adeaque . velocitates;. sunt 
progressionis Geometricae, Sed motum hec .jege inde. a quite 
erescere BOR. posse deojonstratua est BrP. % proxinte peer 
wedentg, is 
1», Bquidem. P. Gagraqus S, J. olima ‘bale sezipte “contra Gl 


eum: ratieelniis quibusdam suis atque ¢xperimentis demonstrare 
conatus erat, metum graviam mdé a quiete accelerari in ratione 
spatiorum: tramecarserum.. Sed Fermatius in Epistola, tum inter 
Gassendea tum etiam inter opera posthuma Fermatii edita, ostendit 
boc esse impossibile, Audio et P. Laloveram S. J. qui sane fuit 
ingeniosissimus, aliquid circa hoc argumentum praestitisse, quod 
ad manus meas non pervenit. Gassendus autem integram libellom 
Casracp opposuit. Casraeus porro (ut obiter dicam) lapsus est in 
sya expermenterum ixstitveadorum ratione, quod discrimen inter 
Vim Vivam ef mortaam, seu infer impetum conceptum et primos 
conatus infra. a nobis uberius expositum non percepit. Nec satis 
acio, an ipsee Gagsandus hunc diflicaltatis nodum aolverit. Nimi- 
rum Vaznaeus sibi deprebendisse videbetar, librae lance una qui- 
esepnte in tabala cum ponderibus impositis, altera vero lance ma- 
nente libera. et in banc vacsam poudere aliquo ex altitudize qua- 
‘dam cadgnte et pondug unius librae in lance opposita attollente, 
idem pendug om decupla vel dyodecupla altitudine cadeas, decem 
vel, duodecim Jibras .in lance opposita collocatas attollere posse, 
atque inde colligere gibi passe videbatur, gradus velocitatum acqui- 
sitos esse ut altitudines, Sed. plesumqne, qui rerum rationes non - 
considerant, etiam in experimentis sumendis falluntur. Seiendem 
enim est, et a nobis infra demonstratum, grave quantumcunque 
attolli posse nonnihil lapsu alterius quantulicunque ex altitudine 
quantulacunque, cum gravitatis vis quae mortua est, a concepto 
impetu, qui infinities major est, semper -superetur, sed quo altior 
erit lapsus, eo altius attolletur grave in lance positum. Itaque si 
unica ex pedis -altitudine cadens attollit pondus fancis oppositae 
ad unum pollicem, eadem ex duodecim pedibus lapsa attollere pot- 
erit idem pondus ad pollices duodecim seu pedem. Et oportet 
pondus ipsum esse unicae duodecuplum, quae cap. de causa et 
effectu demonstravimus. Interim abstrahendus est animus a variis 
-adcidentibus, quibas effieitur, ut corpora valde gravia a minoribus 
- sensibiliter: noh moveantur; grave enim magnum iis, quibus inni- 
titur, se fortiter applicat, nec sine frictione altqua et medii quo- 
‘que. ambientis resistentia avelli aut moveri potest. Ut de partibus 
Jancis tenstohis ac flexionis akieujus patientibus nihil dicam: simile 
quid expermur in eo quod Galli vocant tractum bilancis, !e trait 
de ja balance. Bilapx enim magnis ponderibus in aegeilibrio 
 positis:. omerata neé iquedvis exiguum pondus adjectam sentit, 


‘qued Ch. Pervaltus .in tentementit, phyaibia. sene . 6gtegiia: imartie 
materiae trikuigse visus est. Sed heed. ivertia id-tantum pracsia, 
ut compara majora moveantuy fandius, nor us omnia, nea me- 
veantur minorum impulsn.. Vemma haec ohiter aniciperinns of 
capione data, cum alequi. hujus i loci non: sint. 


Propositio lh. Problema, 


! Si velocitates decrescant in ratione tempersh 
‘aut tongitudinum percursarum cresoontium siubti- 
phicata atcunque, retiqua definire ad instar prop. 4: 

Quande velocitas prius-im eadem yatione: ereviige - Hhteltizi 
potest, .vicissim -ut -créverat: deerescet, et sufbeit- feeurii{ ad eolu-— 
-tignem et. tabwias.|.préblematis dictae prop. '8.: -Sed:.in dasibus, - 
‘abi loeum:non habebat imerementem tale. velecitatie Inds # dalete, 
-quid agendem sit, etpositis diffivilioribws: quibisdam: exemplis:wam 
praciviinus. in Appendice de resistentia medil, cajus’ offectus, et 
| iHie: exphicaimus, ad. hujusmodd! mottum: sestimationed redueftur. 
. Quibus: perceptis ‘caelera quoqua simila: pruestare. diligenter  comsi- 
deranti non difficie erit, aditw sete) aperto. Nobis enim -wiac 
- siagela persequi sion vaca, 1d eacirtém ab ebmentorum inotilita 
abeamus. . 


sEeTrO: quners: 
PHOROMETRIGA DIFFORMIUM oan 


. | : Capus, L . 
pr he Quantitate Motas seu impetu. 


. “Definitio 1. Quantitas motus sen, impetus est 
actum éx velocitatibus-in. TR AARIRA LAE matpriae seu 
molem ordinatim ductia,.. ..., 
. Ut si (Gig. 117} in. mabili. eatidem ubiqus quantisation mete- 
.tiae in yolantine aeqiali seu demsitakem:.censtanten habente - punth 
_cajoeque ut C velocitas sit ut CE, tectae AB mebdile zeprpesententi 
3d aagulos rectod applicata, imapetas:.seu quadtitas:mebus peprée- 
_ Rentabitar per figuram AEDB, :et quidem.pi AGB. sit recta: ct ¥- 
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locitates sint ut distantiag ab A, impetus ipsius AC erit ad impe- 
tum ipsius AB in duplicata ratione mobilium AC, AB seu ut qua- 
dratum AC ad quadratum AB, nempe ut area ACE ad aream ABD. 

Quodsi mobilis : diversa sit densilas in diversis partibus, 
tota motus quantitas similiter celligetur. Sit (fig. 118) recta 
AB .uniformiter mota circa centrum immotum A punctis suis, 
ut C, describens arcus ,C,C velocitatibus punctorum propor- 
tionales, et pomatur praeterea mobile esse gravius seu dengius 
versus B in ratione distastiaa ab A; repraesentabitur tota 
moles seu quantitas materiae per triangulum rectangulum ABF, 
cujus basi BF parailela seu ordinatim applicata CG sit ad ba- 
sim BF, ut densitas in C ad densitatem in B. Fiat jam aligd 
triangulum rectangulum ad eandem rectam AB. in. alio plano ad 
prius regio, nempe triangulum ABD, ordinatss suis CE repraesen- 
tang velocitates respondantes, seu ut CE wit ad BD ut velocitas 
ie ad velocitatem ,B,B; tunc rectangulum ECG regraesentahit 
impetpm puncti C, et pyramis (quam constituunt haec rectangula) 
esque partes repraesentabuot impetus partium lineae, et.ita erit 
impetus ipsius AC ad impetum ipsius AB ut pyramis ACEHG ad 
pyramidem ABDLF , adeoque ut cubus ipsius AC ad cubum ipsius 
AB, Ex his etiam patet, idem esge impetum, quod summam ve- 
lecitatum, posito elementa molis, quibus competunt velocitates, 
ease. acqualia inter se. Ex his etiam intelligitur, impelum ease 
quantitatem motus sed nen nisi momentanei, et sptius dici quan- 
titatem conatus; ac proprie loquendo, cum motus tempore ia- 
digeat, id potius quantitatem motus fore, quod oritur ex 
.Conatuum toto. tempore existentinm aggregato, et a mobis infra 
dictur quantitas translationia. Maluimus tamen recepto 
significatui morem garere. 

Definitio 2. Intensio motus seu vigor in mo- 
bili est velocitas mobilis aequidistribute moti, quad 
mobili proposito mole et impetu est aequale, seu ve- 
locitas, quae ducta in idblém dat impetum. 

Ut si (fig. 119): omnes BB oeleritates punctorum B rectae 
AB ocirta. centyum A immotum in plano motae e ubique aeque 
densae repraesententar rectis BD ordinatm ad anguboe rectos ei 
insistentibus.,. et sumatur recta CH vel ,;AgA talis ut rectanguium 
. sA:A.B,B aequetur figurae ADB; tune celeritas repraegentata per 
rectam, Gi, ris, yeleciias, qua motum mobile AB motu acqnidiatzi- 
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buto A,B in ,A,B eundem habebit‘impetum qaem ante, seu (quod 
idem est) recta CE repraesentans celeritatem ducta in molem seu 
mobile AB dat rectangulum ,AsA aequale figurae ADB impetum 
repraesentanti. Idem succedit in mobili AB inaequalis densitatis. 
‘Ut si (fig. 126) ponantur densitates punctorum B crescere in ratione 
distantiarum ab A, adeoqne moles mobilis repraesentari per trtan- 
“golum rectanguluin ABF, et ejusdem mobilis protractio (vel ele- 
mentum tractus) seu, quod:tdem est, summa velocitatum in volu- 
men ductarum repraesentari per trianguium rectangulum ABD, 
cujus planum sit reetum ad planum prioris; impetumque cujustibet 
puneti B repraesentari per rectangulum BDLF, adeoque impetam 
‘mobifs AB per pyramidem ex his rectangulis conflatam ABDLF; 
et sumatur jam recta CE talis magnitudinis, ut ducta ipsa uorma- 
liter: ‘in’ molem ABF  producat solidum prismaticum seu ubique 
aequealtum ,A,;A,BMF,B, cuajus basis sit moles ABF, aftitudo sit 
celeritas CE; ‘sitque solidum ‘hoe ‘prismaticum pyramidi aequale, 
adeoque recta AB: motu aequidistribute ,B,A celeritate ut CE seu 
,A43A inecedens eundem impetum habeat, quem ante cum motu cir- 
culari moveretur; his positis céleritas CE erit mtensio motus seu 
vigor: quae etiam erit media arithmetica inter omnes velocttates 
moli ordinatim applicatas, set: inter ommes: rectas ex pyramidis 
hedra ADL in hedram ABF (quae molem repraesentat) normaliter 
incidentes. -Suo loco autem pdtebit, velocitatem CE, quae inten- 
sionem motus:seu vigorem mobifis exhibet, eeu quae dacta in- mo- 
lem dat impetum, esse ipsam velocitatem centri gravitatis, quando 
omnia mobilis puncta in easdem partes tendant, vel saltem (etsi 
non tendant in easdem partes) quatenus motus eorum quicanque 
compositus intelligi potest ex motu in parallelis ad easdem partes, 
eatenus velocitas hujus motus paralleli conspirantis per veled- 
tatem centri gravitatis similiter parailelam et ocvnspirantem ex- 
primetur. : 


Propogitio 1. 
Si nullum sit discrimen densitatis in materiis, 
coincidit impetus mobilis et ejusdem protractio seu 
. elementam tractus. ; 
Nam mobilia seu moles iisdem existentibas densitatibus sunt 
wt volamma.(per prop. 1 cap. de quantitate ' materiae), Jam 
impetus est factim ex velecitatibus in molem oriinatim ducts 
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(per def. }. hic), et pretractie est factum ex velocitatibes in vole- 
men endinatim dactis (per defin. 2 cap. de velocitate in universum): 
coincidunt ergo. 

Inspicienti figuras praecedentes definitionum | et 2 ‘patet, si 
nulla habeatar ratio densitatie, nullave ojus sit diversitas in mobi- 
libus ut AB, evanescere triangulam molis ABF, et molem exhiberi 
per ipsam rectam AB; evanescere eliam solida ut pyramides pro 
impetu rectae exhibendo excogitatas, et impetum exbiberi per sola 
triangula AB. Et vero, cum in naturae interioribus revera nulla 
sit materiae dissimilaritas (ut ego quidem arbitror), consequens 
est in natura coincidere quae diximus, etsi a nobis notionis phae- 
nomenis et sensui accommodantibus plus materiae in gravioribus 
seu densioribus esse, per aversionem quandam, compendiosae ratio- 
cinationtis causa, hic admittatur. 


Propositio 2. 


Sinullum sit discrimen densitatis in materiis, 
coincidunt intensio motus in mobili seu vigor, et 
ipsa mobilis velocitas. 

Nam vigor est ut quotiens factus divisione impetus per mo- 
lem (per defin. 2 hic), et velocitas est ut quotiens factus divisione 
pretractionis per volumen (per defin. 2 cap. de velocitate in uni- 
versum). Et si nullum sit discrimen in densitatibus, moles re- 
praesentantur per volumina (per prop. 1 cap. de quantitate ma- 
teriae), et coincidunt impetus et protractiones (per prop. 1 hic); 
coincidunt ergo vigor et velocitas. 

Nimirum inspiciendo figuras definitionum 1 et 2 manifestum 
est, si eadem ubique in mobilibus sit densitas, ipsam CE seu 
gAsA vigorem nihil aliud esse quam velocitatem mobilis, quia ducta 
_ in rectam AB dat protractionem seu impetum rectae hujus. Sed 
si recta densitate differat, aut alioquin densitatum ratio habeatur, 
recta adhibenda ut non HK, quae ducta in volumen AB exhibeat 
planum protractionis ABD, seu rectangulum BAa huic triangulo 
aequale, sed CE, quae ducta in molem ABF exhibeat solidum im- 
petus, seu in qxemplis. sepradietis soHdum prismaticum pyramidi 
aequalc.. Et.posite omnia-puncta mobilis in ¢astiem partes ferri, 
tam vigor: quam velocitas mobiliae exhiberi potest per velocitatem 
cenéri gravitetis secundum, cautionem dictam ad defin.2.; Velositas 
scilicet mobilis est eadem, quae velocitas centri gravitatis ipbiw ve- 
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luminis, ut in recta AB velocitas puncti medii K nempe ,K,K; si 
vero densitas rectae variet, quaerendum est centrum gravitatis 
ipsius molis, quod in recta AB, densitate versus B crescente, pro- 
portione distantiae ab A, est vicinius ipsi B, ita at BC sit triens 
rectae AB, et hujus velocitas erit mobilis vigor seu motus intensio, 
ductaque in molem dabit impetum. 


Propositio 3. 


Impetus sunt in ratione composita mobilium 
et intensionum motus. | 

Sint (fig. 121) mobilia AB,4 et LM, 2; et intensiones motuum 
BC, 3 et MN, 5; impetus ABC, 12, LMN, 10 sunt ut facta ex AB 
in BC, et ex LM in MN (per defin. 2 hic), ergo in ratione com- 
posita AB ad LM,4 ad 2, et BC ad MN, 3 ad 5 (ex elementis). 


. Propositio 4. 

Impetus sunt in ratione composita voluminum, 
densitatum, et intensionum motus. 

Nam impetus sunt in ratione composita mobilium et inten- 
sionum motus (per prop. 3 hic), et mobilia seu moles sunt in 
ratione eomposita volaminum et densitatum (per prop.3 cap. de 
quantitate materiae), unde habetur propositum. 

Inspiciatur figura definitionis 2; patet mobilis rectae AB circa 
suum extremum A immottiim motae volumen exhiberi per longita- 
dinem rectae AB; densitatem per BN dimidiam ipsius ,BF; molem 
- seu quantitatem materiae per triangulum ABF seu per rectangulam 
ex volumine in densitatem ABN; vigorem seu intensionem motus 
per rectam CE seu ,A;A, impetum per pyramidem ABDLF seu per 
solidum prismaticum nempe ,A,A,BMF;B sub mole ABF et vigore 
‘CE vel ,A,A contentum; unde impetum per praecedentem esse in 
ratione composita mobilium seu molium, et vigorum seu intensio- 
num motus, seu denique impetum repraesentari per rectangulum 
solidam N,B,A,A sub tribus rectis angulum rectum facientibus vo- 
lumine AB, densitate BN, et vigore ,A,A contentum. 


Propositio 5. , 

Si densitates sint aequales, impetus seu quanti- 
tates motuum sunt in ratione composita voluminum 
seu extensionum mobilis et velocitatum ejusdem 
mobilis. 


Nam si denaitates. sint aequales, impetus sunt in ratione 
composita voluminum et intepsionum motus (per prop. 4 hic); et, 
si densitates sint aequales, intepsiones motus sunt ut velocitates 
mobilis (per prop. 2 hic), Ergo impetus sunt in ratiope composita 
voluminum et velocitatum. 

Haec propositio jam recepta est apud alios, qui impetum 
seu quantitatem motus magnitudine mobilis et velecitate saestimant, 
etsi eam solummodo de motu aequidistributo accipere soleant, non 
assueti velocitatem quandam certam mobili assignare, cujus pumote 
diversis velocitatibus moventur, quod nos facere et praposijtiones 
vulgo de motu tantum aequidistributo intejlectas, generaliozes red- 
dere operae pretium duximus. 

Itaque generaliter, si mobile, cujus magnitado repraesentatur 
(fig. 122) recta AB, feratur velocitate repraesentata per reetam 
sA,A, vel ,B,B, tunc impetus seu quantitas motus (momentanei) 
seu summa velocilatum aestunatur per rectangulum ,A,B; rectan- 
guia autem sunt in ratioue compesita laterum; itaque impetus 
,A,B(6) est ad impetum ,L,M(20) in ratione mobilium AB(3) ad 
LM(4) et velocitatum ,B,B(2) ad ,.M,M(5); et si magnitudo mobi- 
lis seu volumen sit 3, velocitas graduum 2, impetus erit graduum 
6; si volumen 4, velocitas 3, erit impetus 20. Sed si mobile non 
sit ejusdem ubique densitatis, non velocitas mobilis, quae magni+ 
tudine spatii intra datum tempus «aniformiter percurrendi aestima- 
tur, sed inlensio motus, seu ea velocitas mobilis aequidistribute 
moti adhibenda est, qua in molem scilicet mobilis ducta idem 
prodiret, quod ex facto, velocitatibus in punctorum singulorum dea- 
sitates ordinatim ductis. Nam in velocitate et spatio pereurso, ve- 
luminis tantum spatio continue applicati ratio habetur, densitab 
vero in considerationem non venit, 

Sint duo globi aequales, unus ferreus, alter ex duobus hemi- 
sphaeriis ferreo et plumbeo compositus. Hi si aequalia spatia 
eodem tempore uniformiter suis centris percurrant, haec duo con- 
pora magnitudine aequalia eadem velocitate moveri dicentur. Sed 
non erit idem eorum impetus, neque etiam vigor, etsi enim magni- 
tudine dimensionis seu volumine, non tamen mole seu pondere 
aequantur. 

Quod ut appareat clarius, rem ad figuram revocemus. Ut 
si (fig. 123) globus APP ferreus moveatur circa punctum immo- 
tum B, centro suo A describens arcum circuli,A,A et eodem tem- 

26 * 


a8 

pore aequali velocitate circa -pagctum M moveatur globus diametro 
prion’ aequalis LO, qui arculo maximo ad LM normal? dividatar 
in due hemiephaeria, ferreum remotius a B, plumbenm propius, 
desornbatque centro suo L arcum circuli priori aequalem ,L,L; 
manifestum est aequalia esse spatia pereursa, seu tractas ut velo- 
citates; sunt enim spatia percursa (ob voluminu aequalitatem) 
in ratione longitadinum percursarum, seu finearum ,A,A, ,L,L 
percursarum a ecentris gravitatis voluminum, id est centris ‘sphae- 
rarem. Sed secus est de impetibus et vigoribus; nam hemisphae- 
riam plambqum majorem impetum habet majoremque vigorem quam 
ferreum. Nempe quaerajur centrum gravitatis globi L, quod cadet 
infra L in N, quia plumbum gravius- ferro: centrum (inquam) 
gravitatis, non vohumihis, sed molis mobilis. Itaque ut velocitas 
mobilise L repraesentatur per ,L.L longitudinem percursam a centro 
voluminis L, quae est ipsa longitudo a mobili percursa, et tractus 
mobilis seu spatiwm percursum est in ratione composita longita- 
dinis percursae (seu hee loco ab motum unifermem, vetocitatis) e 
volumiais seu magnitudinis sphaerae, seu ut factum ex multi- 
plicatione longitudinis lineae ,L,L per magnitudimem sphaerae 
Lo’; ita intensio motus seu vigor hujus sphaerae repraesentatur 
per ,N,N lengitudinem percersam ab N centro gravitatis ipsius 
mobilis seu molis sive ponderis sphaerae, quae est id quod infra 
definienus longitudinem translationis; et effectas for- 
malis ipsius motus seu translationis quantitas (quam 
infra definiemus) est factum ex jongitudine translationis seu (hoc 
Joco ob motum uniformem) vigore sea motus intensione ducta in 
molem seu -jn peridus sphaerae, seu est in longitadinis, quam ha- 
bét translatio, et ipsius ponderis translati ratione composita. Unde 
impetus globi A est ad impetum globiL, ut pondus gtobi A (ferrei) 
muNiplicatuin ‘per vigorem ,A,A est ad pondus giebi L (semiferrei 
‘et semiphumbei)'multiplicataum per vigorem.,N,sN. Et quidem si 
contingat ‘tarito majorem esse vigorem globi ferrei, quanto majus 
‘est pondus sentiplumbei, erit impetus utrobique aequalis. Nam ex 
prop. 3 sequitur, impetibus existentibus sequalibus vigores fore 
reciprace ut mobilia, quod peculfari propositione enuntidre nihil 
necesse est. 
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Caput Mi. . 
Be Quantitate Translationis seu Effecta motus. foxmali, 

Definitio 1. Translationis seu effectus formalis 
amotu quantitas est, cujus mensura est percursie 
certae longitudinis facta a mobili aequidistribute 
moto certae molis, seu est factum ex longitudinibus 
percursis in molem ordinatim ductis. 

Sit (fig. 124) eorpus similare unius pedis cabici A, 1, mota 
eequidistributo motum et tempore T percurrens jengitudinem | sew 
;4,A unins pedis, qui casug sit mensura. Sint jam tria alia cor- 
pore ipsi A consimilaria B,4, €,8, D,6 pedam cubicorum quatwer, 
eclo, sex, quae motu asequidistributo percurrunt B,4, €,8, D,6 lomgi- 
ludines pedum ,B,B, 5; ,0,C,7; ,D,D,9. Et in B,4, cujus longi- 
tado pereursa est-5, quantitas trbnolationis seu offectus formalis 
amota est 20; in C,8, cujus longitudo percursa 7, quantitas trans- 
lationis est 456; in D,6, cujus longitude pércursa est 9, quantitas 
translationis est 54. 

Nimirum, ut distinctius exponamus, in B,4, cujus. longitude 
percursa 5, ideo quantitas transiationis seu effectus formals a mote 
est 20, queniam vigesies repetitur casus assumtus pro mensura 
seu hypothesis corporis unius pedis cubici aequidistribgte pérour- 
rentis longitudinem unius pedis, cum B quater in se -contineat 
congruens ipsi A, et anumquodque ex istis eontentis _ quinquies 
perewrrat unam pedem, unde vigesies habetur congruens ipsi A 
percurrens longitudinem congruentem ei quam percuivit A, ita ut 
quoad ea, quae nune in considerationem veniunt, nuilem oecurrat 
dwcrimen. Quodsi corpora non essent consimilaria, tunc id qued 
eat duplo denpius vel duplo gravius altero, censetur intra idem 
Yolumen dupio plus materise similaris continere, et ita longitudi- 
mem a quaque parte simileri aequidistribete percursam duéendo in 
materiae quantitatem seu molemk, et gummam imeundo (quod ap- 
pello factum ex longitudinibus in moles ordinatim 
ductis) habebimes quantitatem translationis. Et ideo translatio- 
hem seu offectum formalem motus subinde voco spatium per~+ 
cursum.exaltatum, dum scilicet longitudiges won in volumen 
(nt in simplici spatio percurso), sed m molem resultantem ex'voly- 
mine et densitate ducunter. Nec minus procedit aestimatio, si 
Mobile. nen moveatub acduidistribute, sed compouatut. ex partibus, 


quae varias simul longitudines percurrunt, ut si C et D unum 
compositum constituant; resoluto enim toto non aequidistribute 
moto (ut est C et D simul) in partes, quaruam quaelibet aequi- 
distribute movetur (C,D), uniuscujueque singulatim aestimanda 
transiatio est, atque ineunda deinde summa. Et aliquando intelli- 
gendum est continuari resolutionem in infinitum, quande nulla 
pars assignari potest, in cujus partibus non rursus occurrat diver- 
sitas transiationis, ut fit cum corpus gyratur circa axem, nihilo- 
minus tamen succedit aestimatio ad eum modum, quo Geometrae 
lmeam curvam comparare possupt cum recta, etsi nunquam resol- 
vendo curvam perveniatur ad partes rectae congruentes. Adjun- 
gantur, quae praeveniendo diximus cap. de impetu, maxime ad 
prop. 8. Translationem autem hactenus explicatam voco motus 
effectum formalem, quia hic effectus intelligitur ex hoc solo, qued 
mobile movetur, eliamsi naila alia impedimenta ab ipso superanda 
considerentur. 

Definitio 2. Longitudo translationis seu longi- 

tudo percursa exaltata est lengitudo motus aequi- 
distributi, cujus transilatio (seu effectus formalis) 
propositae translationi aequalis molis sit aequalis, 
seu longitudo, quae ducta in molem mobilis idem producit quod 
translatio proposita. 
; Nimirum cum corpus verbi gr. compositum (fig. 125) ex E,8 
et F,6 non movetur motu aequidisiributo, sed partes ejus diversas 
habent lengitudines, ut E,8 longitudisem ,E,E,9, et F,6 longitu- 
dinem ,F,F,16; poterit quaeri longtudo quaedem media, quae sit 
12, oxprimens longitudinem transiationis totius compositi. Su- 
matur enim G,14 aequale ipsi E,8 et F,6 simul, mota aequidistri- 
buto longitudinis ,G,G,12 motum, eadem prodibit quantitas trans- 
jationis. Nam translatio ‘ipsius E,8 per longitudinem 9 est 72, 
ipsius F,6 per longitudinem 16 est 96; summa translationum 
est 168. At transiatio ipsms G,14 per longitudinem 12 est 
‘etiam 168. 

Memorabile autem est, si omnia mobilis perturbate licet moti 
pungta. tendant in easdem semper partes, viam centri gravitatis 
esse illam ipsam, quam hic definivimus longitadinem translationis, 
-quod suo loco demonstravimus, nunc in hoc ipso exemplo osten- 
idamus. Sit ipsorum ,E et ,F centrum gravitatis commune ,X, 
.@& ipsorum ,E etsF centrum conimuse .K, dico ,K.K viem conti 
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gravitatis este etiash 22. Nam in reetam ,E,E,F,F (haec enim 
puncta ponamus jacere in directum) et ,K,K demittantur normales 
~L,L, et ,N,F distantia inter mobile ,E,N et mobile ,F in recta 
dicta sit 1; reperietur ,E,L esse 74, et ,E,L esse 10. Jam 
1E,E est 9; et patet esse ,K,K aequal. sL,E + ,.E,E—,E,L. Jam 
12 est. aequal. 10% +9—74. Ergo ,K,K aequal. 12, adeoque 
,6,G aequal. ,K,K. Idem succedit in aliis exemplis quibuscunque. 
Et quidem si mobile non sit aequalis ubique densitatis, non adhi- 
bendum est centrum voluminis, sed molis, quae melius intelligen- 
tur adjunctis quae diximus ad prop.5 capitis de impetu. Et quo- 
niam longitudo translationis a longitudine percursa pon differt, 
nisi quod in illa aestimanda etiam densitatis in mobili ratio habe- 
tur; ideo longitudo translationis etiam a me vocatur longitudo 
percursa exaltata, ut translatio ipsa est spatium exaltatum. 


Propositio l. 


In motibus aequidistributis aequalium molium 
translationes sunt ut longitudines percursae. 

Sint (fig. 126) AB et CD aequalig molis, et mota motibus 
aequidistributis ,A,;B et ,€,D; ajo translationes seu effectus for- 
males esse ut longitudines ,A,A,A et ,C,C,C,C. ‘Mensura longitu- 
dinum communis, si commensurabiles sint, sit ,E,E, quam longj- 
tudo ,A,A,A contineat si placet bis, et ,C,C,C,C ter, et longitudi- 
nem ,E,E aequidistribute percurrat mebile EF aequale ipsis AB 
vel CD. Jam (per def. 1 hic) potest translatio ,E,F accipi pro 
mensura communi, eaque toties continetur in translatione ,A,B 
vel ,C,D, quoties longitudines continent mensuram, nempe in ,A,B 
bis, et in ,C,D ter. Ergo translationes sunt ut longitudines. Si 
longitadines sint incommensurabiles, possunt pro ipsis assumi 
commensurabiles sic, ut error sit minor quovis dato, atque adeo 
error est nullus. 


Propositio 2. 

In motibus aequidistributis aequalium longitu- 
dinum transiationes sunt ut mobilia. 

Sint (fig. 127) mobilium AB, CD motus aequidistributi, et Jon- 
gitudines ,A,A,,C,C aequales; ajo translationes ,A,B,,C,D esse 
ut mobilia. Sit mobilium mensura communis EF,’ quae transfera- 
tur per longitadinem ,E,E prioribus aequalem; patet translationem 








eRe ess¢ mensnrem translationnm A,B et ,CyC et toties im ike 
contineri, quoties EF in mobilibus, Sunt ergo trensiationes ut 
mohilia, Quedsi mobilja sint incommensurabilia, eadem manet 
ratio per dicta in demonstr. praec. 


Propositio 3. 


Translationes (vel effectus formales a motu) gunt 
in ratione composita mobilium et longitudinum ae- 
quidistribute percursarum. 

Sint (fig, 128) mobijiym AB,CD motus aequidistributi per 
longitudines ,A,A4,,CgC; ajo translationes 4A,B, ,C,) esse in ra- 
tione composita mobilium AB, CD et Jongitudinum ,A,A, ,C,C. Si 
essent longitudines aequales, constat per praecedentem; si sint in- 
aequales, sumatur majoris ,C,C pars ,0,C aequalis minori ,A,A, 
et per ,C,C sit translatio ,C,D. Erit translatio ,A,B ad transla- 
tionem ,C,D, ut AB ad CD (per prop. preec.) Jam translatio ,C,D 
est ad translationgm ,C;D, wt ,0,0, (seu .B.B) est ad ,C,C (per 
prop.1 hic.). Ergo jungendo prima postremis, est translatio ,A,B 
ad translationem ,C,C in ratione composita mobilium AB ad CD 
et longitudinum ,B,B ad ,C,C. 

In numeris, si mobile AB sit ad mobile CD ut 3 ad 5, et 
Jongitudo ,A,A ad longitudinem ,€,C ut 2 ad 4 (seu 1 ad 2), 
erit translatio ,A,B ad translationem ,C,C, ut 6 ad 20 (seu 3 ad 10). 


Propositio 4. 


Translationes seu effectug formales in omni motu 
sunt in ratione composita mobilium et longitudinum 
translationis, 

Translationes enim quaecunque prapositae (fig, 129) .B, A, A,B, 
et ,D,C,(,D sunt inter se ut translationes aequidistributae, ipsis 
(respective) aequales ,A,B,,C,D, et translationes aequidistrbutae 
aA;B et 3C,D sunt in ratione composita mobilium AB ad CD et 
longitudinum percursarum ,A,A et ,€,C' (per prop. 3 praeced.); 
eran frapslationes quaecunque supt in ratione cpmposita mebilium 
AB ad CD et longitudinum, .A;A. et .O,0,. quan percurrendae egsent 
moty agquidistributo, ut fragslatio aequidiatributa ipsi propositae 
pogsit esse gequalis (yen ut translatio A,B aequalis sit ipsf 
sBideAsB et translatio 5,0 ipsi »D,C,CaD), Sed hae longitudines 
wade. 2C,C translationnm aequidiatyibuterum gA,B,C,C propositis 


aequalium samt ipsae longitudines translationum proposi- 
tlaram (per def.2 hic). Ergo translationes sunt in ratione com- 
posita mobilium et lengitudinum transiationis. 

In numeris et exemplo ponatur in plano semper eodem 
(fig. 128) radius AB centro B tranaferri ex ,AB in ,AB, et radius 
DC ex ,CD in ,CD; et tranglationes erupt ut sectores circulares 
BAA et DCD, hisque aequales transiationes' aequidistributae 
erupt @ replangula hie sectoribus aequalia ,A,B et ,C,D, posito 
altitudines esee mobiles reetas AB, CD et bases seu longitudines 
pereurrendas sAgA,.C,C esse dimidios arcus ,A,A et ,C,C; et - 
eA3A, ,C,C erunt longitudines translationum B,A,A et D,C,C (per 
defin. 2 hic). Si jam sit mobile CD duplum mobilis AB, et ipsa 
2C,C (longitudo translationis D,C,D) tripla ipsius ,A,A (quae est 
longitudo translationis B,A,A) erit translatio D,C,D sextupla trans- 
lationis B, AgA, guemadmodum aequales translationes aequidistribu- 
tas in eadem esse proportione, nempe translationem ,C,D sextu- 
plam translationis ,A,;B. Quae omnia eodem modo intelligenda 
sunt etiam cum translationes per areas spatiorum designatorum 
exhiberi non possunt; id enim tantum locum habet, cum partes 
mobilis sibi non succedunt, et linea a puncto mobilis descripta 
eandem semper facit angulum ad mobile. Unde translationes so- 
lidorom nullas dant figuras, etsi figuris proportionalibus arte geo- 
metrica repraesentari possint, quoniam solidum moveri non potest, 
quin partes sibi succedant. 


Propositio 5. 


In motibus aequalium densitatum, translatio- 
nes sunt ut spatia percursa, et longitudines trans- 
lationum sunt ut longitudines tractuum sive spatio- 
rum percursorum (seu ut longitudines pereursae). 

Nimirum si inspiciatur figura propositionis praecedentis, rec- 
lae mobiles AB et CD sint translatae ex A,B in A,B et C,D in 
CD}. longitudo percurea est asqualis ,A,A vel ,C,C, quam si per- 
curreret AB vel CB motu aequidistributo .A,;B vel ,C,D, spatiem 
percuraum seu tractus foret aequalis tractui priori ,B,A,;A vel 
+D,C,C, seu eat longitudo, quae ducta in volumen dat tractum (per 
defin.2 cap. de tractu). Perro lomgitudo translationis est, quae 
ducta in mobilis molem dat translationem (per def. 2 et prop. 4), 
id eat jin mobilis. volumen, of densitates sint eacdém (per prop. 1 
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cap. de quantitate motus), id est ‘quae ducta in mobilis velumen 
dat quantum molis quantam longitadinem percurrerit; hoc ipsam 
enim translatio est (per def.1 hic), id est quantum hoc loco vwo- 
luminis quantum longitudinis percurrerit, id est (per def. 2 cap. 
de tractu seu spatio) quantum percursum sit spatii. Sunt ergo 
translationes ut spatia, et longitudines translationum ut longitudi- 
nes spatiorum, nempe at ,A;A, .C,C. Longitude autem spatii vel 
translationis semper ea intelligitur, secundum quam si mobile ae- 
quidistribate translatum esset, tantundem in summa spatii vel 
translationis efficeret, quantum nunc, ut satis explicatum est. 


Propositio 6. 


Si intensiones motuum tempori ordinatim appli- 
centur, factum inde est ut longitudo translationis; et 
si impetus tempori ordinatim applicentur, factum est 
ut gquantitas translationis: seu effectus formalis; 
adeoque impetus (temporis elemento ordinatim ap- 
plicatus) est elementum effectus. 


Demonstratur eodem modo quo ostensum est (prop. 8 de ve- 
locitate in genere) ex velocitatibus mobilis ordinatim applicatis ad tem 
pus, in quo quaeque fuit, fieri longitudinem spatii percursi, seu veloci- 
tates in elemenfa temporis respondentia ordinatim ductas ease ut ele- 
menta spatii. Nam nihil interest inter velocitatem mobilis et intensionem 
motus, et inter longitudinem percursam et Jongitudinem translationis, 
quam guqd aestimatur in illis quantitas sola voluminis, in his quantitas 
molis seu voluminis et densitatis. Quoniam igitur vigores elemen- 
tis temporis ordinatim applicati exhibent longitudines translatio- 
num, etiam vigores in molem semper constantem ducti seu m- 
petus elementis temporis semper ordinatim applicati dabunt long 
tudinem ductam in eandem molem, seu ipsam quantitatem trans- 
lationis. 


Transferatur huc figara prop.8 itemque prop. 10 cap. de 
velocitate in upiversum, et in figura prop.8 BCE sit ut tempus 
et CG sint ut intensiones motus seu vigores, figura BFGKE erit 
ut longitudo translationis. Et similiter in figura prop. 10 dicti cap. 
si AEB sit ut tempus, EF ut moles, FG ut intensiones motus sew 
vigores, rectanguia EFGH ut impetus seu facta ex mole in vigo- 
‘res, figura A,G,GB ut longitado translationis, solidum ex omnibus 
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impetibus (paralelis EFGH) temperi AEB applicatis sen solidum | 


factam cx mole EF in longitudinem translationis A,G,G6B ducta 
seu solidum ,E,F,H,G,6,H,E vel ei aequale solidum A, BCDLF erit 
ut ipsa quantitas integra effectus a motu formalis seu quantitas 
translationis sub pondere translato- et longitadine translationis 
comprehenea. 

Definitio 3. Vigor medius (temporis) seu velo- 
citas media exaltata est, quae ducta in tempus im- 
pensum dat longitudinem translationis, seu est ve- 
locitas exaltata, qua constanter motum mobile tan- 
tundem quantum nunc longitudinis exaltatae aequali 
tempore percurrisset. Et impetus medius est, qui 
fit ex velocitate media exaltata in molem ducta, seu 
qui in tempus ductus dat spatium exaltatum seu 
quantitatem translationis. 


Conferantur haec cum dictis ad defin. 3 capitis de veloctate 
is universum, et adhibite figura propositionis 10 ejusdem capitis ; 
emnia enim eodem modo se habent, modo pro volumine moles, 
pro velocitate longitudineque simplicibus eaedem exaltatae, et pro 
impetu restricto absolutus substituantur. 


Propositio 7: 


Media arithmetica sunt: Demsitas seu gravitas 
specifica mobilis, inter omnes punctorum voluminis 
densitates seu gravitates specificas elementares; 
Velocitas mobilis, inter omnes punctorum voluminis 
ejus velocitates, seu inter omnes velocitates volumi- 
nis elementares; Longitudo a mobili pereursa, inter 
omnes longitudines elementares seu a voluminis 
punctis simul percursas; Velocitas media temporis, 
inter omnes velocitates mobili durante toto tempore 
seu quolibet instanti ejus competentes; Protractioc me- 
dia mobilis, seu extensio velocitatis mediae, inter 
omnes velocitatum mobilis extensiones seu inter 
omnes protractiones toto tempore seu quolibet in- 
stanti ejus mobili competentes; Intensio motus seu 
vigor mobilis seu velocitas exaltata, inter omnes ve- 
locitates materiae elementares seu per quantitatem 
materiae seu molem distributas; Longitude transla- 
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lenis inter omnes longitudines parcursas per quan- 
titatem materiae seu molem distribatas; Viger me- 
dius temporis, inter omnes vigores durante tempore 
seu quolibet instanti ejus mobili competentos; Kuper 
tus medius, inter omnes impetus durante tempore 
seu quolibet instanti mobili competentes: posite 
semper elementa ejus, ad quod applicaptur elamen- 
taria, seu ea, inter quae medium quacritur, e566 
ae qualia, 


Haec ad eum modum demonstrafi possunt, quo demonstrata 
est propositio 11 de velocitate, adhibita nimiram quantitatis resul- 
tantis et medii urithmetici def.5 et 6 cap. de ductibus, et inde 
prop. 18 cap. ejusd. et accedentibus delinitionibus singulorum ant 
inde ductis proépositionibus; ut pro densitate, cum densitas 
ducta in volumen faciat molem (per prop. 3 de quantitate mate- 
riae) et moles seu quahtitas materiae etiam fiat ex densitatibus 
singuiorum mobilis constituentium, utique densitas est medium 
arithmeticum (per dict. prop. 18 de doctibus), Similia intelliguater 
de velocitate ex prop.4 juncta prop. 9 cap. de velocitate in 
universum; de longitudine percursa ex def.2 cap. de spatie, 
juncta ejusd. def.1; de velocitate media et protractione 
media ex prop. 11] cap. de velocitate in universum; de vigore 
seu intensione motus seu promptiludine agendi seu velocitate 
exaltata per prop. 3 cap. de impetu, juncta defin.! ejusdem; de 
Vigore medio temporis et impetu medio temporis per 
def. 3 hic. 


Cum elementa aequalia dicimus, concipimus volumen, vel 
molem, vel tempus (quae hoc loco recipientia sunt) dividi in par- 
tes aequales vel assignabiles, vel quando revera ubique varietas 
; est, in partes inassignabiles indefinitae parvitatis inter se aequales, 
et hoc intelligimus, quando volumen dividimus in puncta, tempus in 
instantia, molem in quasi puncta seu signa, concipienda in uno puncto 
indefinita signa seu concipiendo quantitates punctorum pro gradu den- 
sifatis variantes instar Jinearum. Et ita absolute dicimus, depsitatem 
mobilis esse mediam arithmeticam inter densitatem omnium mobilis 
punctorum, et intensionem motus in mobili esse velocitatem me- 
diam arithmeticam inter velocitates omnium signorum seu quasi 
punctorum quantitatem materiae constituentium , quae in punctis 
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voluminis densioribus plura finguntur pro ratione densitatis, et 
velocitatem mediam temporis esse mediam arithmeticam inter om- 
nium instantium velocitates; instantia enim signa et puncta con- 
cipiuntur ut elementa aequalia temporis, materiae vel voluminis. 
Porro velocitas ista mobilis, item longitudo percursa ejusdem quae 
est media arithmetica inter omnium punctorum velocitates vel Jon- 
gitudines percursas, est velocitas itemque longitudo percursa cen- 
trigravitatis figurae mobilis seu voluminis. Et similiter vigor 
mobilis, item longitudo translationis ejusdem, quae est media arith- 
metica inter omnium signorum materiae velocitates et longitudines 
percursas, est velocitas itemque longitudo percursa centri gra- 
vitatis totins mobilis seu ponderis considerata non lantum figura, 
sed et diversa in ipsa gravitate specifica seu densitate, quatenus 
inteHigitar omnia mobilis puncta tendere ad easdem partes in pa- 
rallelis. 
Propositio 8 

Cessante densitatis consideratione respective 
coincidunt (1) volumen, (2) velocitas mobilis, (3) im- 
petus restrictus sea protractio, (4) velocitas tempo- 
ris media, (5) impetus restrictus temporis medius, 
(6) longitude a medio percurea, (7) spatium a mobili 
percursum, cum (1) mole, (2) velocitate mobilisexal- 
tata (seu intensione motus sive vigore), (3) impetu 
mobilis seu quantitate motus, (4) vigore temporis 
medio (seu velocitate oxaltata media), (5) impetu 
temperis medio, (6) longitudine exaltata percursa 
seu jomgitudine translationis, (7) quantitate trans- 
latienis seu effectus formalis a motu. 

Neque enim haee aliter differant, quam quod im posterioribus 
densitas in. considerationem venit, cujus in prioribus ratio non ha- 
bebatar, ut jam attigimus ad prop. 5 hie. 

Ptacet haec omnia brevissime sub conspectum in figuris ex- 
hibere (fig. 180). Recta MNP sit volumen mobilis, cujus punctis 
quibuscunque N(N) applicentur ad angulos rectos densitates ele- 
mentares respondentes MQ, NR, (N)(R), PS, et figura orthogonia 
MORSP repraesentabit pondus mobilis seu molem. Cui figurae 
si aetuale fiat rectangulum PM@, ert MS densitas mobilis 
(titer punctorum densitates média arithmetica), quae ducta in yo- 
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lumen MP dat molem PMS seu MQRSP. Ejusdem voluminis MP 
punctis quibuscunque N applicentur ad angulos rectos velocitates . 
singulorum punctorum seu velocitates elementares respon- 
dentes MT, NV, PX, et figura orthogonia plana MTVXP (figurae 
orthogoniae planae MQRSP normaliter insistens) repraesentabit im - 
petum restrictam seu summam velocitatum elementarium vo- 
luminis seu protractionem. Cui figurae si aequale fiat rectangn- 
lum AMP, erit MA velocitas mobilis ‘(inter punctorum veloci- 
tates media arithmetica), quae ducta in volumen MP dat impetum 
restrictum seu protractionem AMP seu MTVXP. At solidum 
MQRSPXVTYZ2 factum ductu ordinato figurae MTVXP in figuram 
MQRSP seu factum ex punctorum velocitatibus in punctorum gra- 
vitates specificas seu densitates elementares ordinatim ductis vel 
factum ex velocitatibus elementaribus in molem ordinatim ductis, 
est impetus verus seu absolutus seu ipsa quantitas mo- 
tus. Huic solido MQRSPXVTYZ2 impetum repraesentanti fiat 
aequale solidum contentum sub recta normali constante Mz ducta 
in, figuram MQRSP (molem) vel solidum’reetangulum SMPEnx234 
factum ex ductu (absolute) rectae normalis constantis Mzz in rect- 
angulum PM§, et altitudo ejus seu recta normalis constans Ms 
erit intepsio motus seu velocitas exaltata vel vigor, et impetus 
seu quantitas motus fiet ex ductu vigoris Mz in molem MRSP vel 
PMS vel ex ductu in se invicem voluminis MP, densitatie ipsius 
mobilis Mf et velocitatis exaltatae ejusdem mobilis seu vigoris Mrz. 
Quodsi manente mole MQRSP velimus ipsas MT, NV, PX signi- 
ficare non velocitates seu longitudines momentaneas, sed ipsas 
longitudines assignabiles a punctis voluminis MNP pereur- 
sas, adeoque figuram MTVXP non significare protractionem seu 
elementum tractus‘sive impetum restrictum sive impetum volami- 
nis, seu spatium elementare sive momentapeo temporis intervallo 
percursum, quae omnia synonyma sunt, sed ipsum s patium 
percursum certo tempore assigoabili, tunc M2 non erit veloci- 
tas mobilis ut prius, seu longitudo momentanea ab eo percursa, 
sed ipsa longitudo assignabilis percursa a mobili; et soli- 
dum MQRSPXVTYZ22 factum ex ductu ordinato figurae MTVXP in 
molem MQRSP non erit impetus seu quantitas ut ante, sed erit 
quantitas effectus formalis a motu, seu quantitas trans 
lationis determinans, quantum molis sit translatum; et recta 
Mz, qaae ducta in MQRSP vel in rectangulum SMP sub volumine 
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et densitate contentum, selidum solido dicte MQRSPXVTYZ2 
-aequaile, nempe solidum rectangulum SMP&234 exhibet, ea, in- 
quam, recta My repraesentat longitudinem translationis 
seu longitudinem percursam exaltatam, quae ducta in 
molem seu in factum ex volumine et densitate producit quantita- 
tem translationis seu effectus formalis a motu. 

Jam ut applicatio horum omnium ad tempus intelligatur, 
transferatur huc figura propositionis 1() capitis de velocitate in uni- 
versum (fig. 131), quam et ad def. 3 hic repeti jussimus, ubi AEEB 
est tempus, EF(i) moles, et EG(2) Intensio motus sive 
vigor seu velocitas exaltata mobilis, et rectangulum EFGH 
est (3) impetus mobilis seu quantitas motus seu factum 
ex velocitate ejus exaltata in molem, et solidum ipsum ,E,F,H,6,6,H,E 
ex omnibus istis. rectangulis inter se parallelis tempori normaliter 
applicatis conflatuum est (7) quantitas translationis seu 
quantitas effectus formalis a motu, quod solidum etiam 
producitur ducendo molem EF in figuram ,E,G,G,E, quae reprae- 
sentat factum ex velocitatibus EG tempori. EE ordinatim applicatis, 
hoc est (6) longitudinem translationis seu longitudi- 
nem percursam exaltatam. Et cum eadem longitudo trans- 
lationis etiam exhibeatur per rectangulum ABCD factum ex ductn 
temporis AEB in BC (4) velotitatem exaltatam mediam 
temporis seu intensionem motus mediam, hinc etiam soli- 
dum translationis seu quantitas effectus producitur ductu molis EF 
in ABCD factum ex ductu temporis AEB in velocitatem exaitatam 
mediam BC, unde nascitur selidum rectanguilum ABCDL,F;F, imo 
idem solidum rectangulum seu eadem quantitas effectus fit ductu 
temporis AB in rectangulum ,EDL,F (5) impetum medium 
temporis exprimens, qui fit ex mole EF in velocilatem exaltatam 
mediam ,ED ducta. 

Si vero m eadem figura omnibus retentis lineis ductis tan- 
tammodo EF significet (1) volumen, remota scilicet considera- 
tione densitatis, sive quod nulla sit in natura (si rem ad rigorem 
philosophicum revocemus) sive quod ubique in materiis occurrat 
eadem densitas, ita ut molis et voluminis notio coincidat, tunc EG 
non significabit velocitatem mobilis exaltatam, seu inter omniom 
materiac signorum sive qnasi punctorum pro variis densitatibus 
in eodem puncto maitiplicium velocitates mediam, sed velocita- 
tem mobilis ipsam, nempe simplicem seu absolute sic dictam 


inter punctorum mobilis volecitates mediam; et cessante densitate 
coincidet velocitas mobilis cum intensione motus seu vigore, et rect- 
angulum EFGH non significabit factum ex velocitate exaltata EG in 
EF molem, sed (3) protractionem mobilis factam ex velec- 
tate simplici EG in volumen EF, coincidetque in casu cessantis den- 
sitatis protractio seu impetus restrictus cum impetu mo- 
hilis absaluto; et AD vel BC non significabit amplius velocitatem 
exaltatam mediam, sed (4) velocitatem (simpliciter) tempo- 
ris mediam, quae ducta non in mobile, hoc est in molem vel 
volumen EF dabit (5) impetum restrictum temporis me- 
dium seu protractionem temporis mediam,EDLF in casa 
cessantis densitatis coincidentem cum impetu temporis medio; et 
figura ,E,G3,G,E vel aequale ei rectanguium ABCD non exhibebit 
longitadinem percursam exaltatam, sed (simpliciter) (6) longitu- 
dinem a mobili percursam, factam ex mobilis velocitatibus 
BG tempori AEB ordinatim applicatis vel etiam factam ex velod- 
tate mobilis media BC in tempus AB ducta, coincidentem jam cum 
longitudine translationis, si cesset.densitas. Et postremo solidum 
,E, F,H,G,F,H,E seu aequale ei solidum reclangalum ABCDL,F,F 
repraesentabit (7) spatium percursum seu tractum, factum 
ex EFGH protractionibus seu tractus elementis tempori ordimatim 
applicatis seu ex ductu protractionis mediae ,EDL,F in tempas 
AB, vel ex ductu longitudinis percureae ABCD in volumea mobi- 
lis EF; et ita et ipsum spatium percursum in casu cessantis det- 
sitatis seu molis cum volumine coincidentis, coineidet cam trans- 
latiope seu quantitate effectus per motum toto tempore preducti. 


Propositio 9. Definitio 4. 

Idem est factum ex velocitatibus singulorum 
mobilis punctorum in volumen ordinatim ductis, et 
factum ex velocitate mobilis in volumen; et hoe fac- 
tum dicatur protractio seu elementum tractus seu 
extensio velocitatis seu impetus restrictas, 

Nam (ex def. 2. de spatio jumcla def. }) idem est. facéum bx 
Jongitudinibus simul percuxais. singulorum mobilis pumctorum ia 
yolumen ordinatim dactis, et factum ex-loagitudine & mobili simul 
percursa in volumen (absolute) ducta. Sed velocitatea sunt ut lor 
gitudines percursae dato tempore in casa motes. acquiveloeis (per 
def. 1 hic);. ergo, etiam idem est fackum ex. veloutathus::singnic- 


rum mebilis punctorum in velumen ordinatim ductis, et velocitate 
mobilis in velumen (absolute) ducte. 

Yoeo autem protractionem etiam elementum tractus, 
quia mox ostendetur, ex protractionibus tempori applicatis in unum 
additis fieri spatium percursum seu tractum. Quid autem sit pro- 
tractio, ita intelligetur in exemplo. Ponatur (fig. 182) mobilem 
rectam AB in plano~moveri circa extremum immotum A, et punc- 
torum B velocitates esse ut ,B,B, seu ut rectas ,BD ipsi A,B ad 
angulos rectos applicatas, seu in A,B ordinatim ductas, et triangu- 
lam AD,B repraesentabit factum ex velocitatibus in volamen, sett 
protractionem voluminis, sive promotionem efementarem jus, 
quam et repraesentabit rectangulum AGF.,B aequale huic figurae 
ADB, factum ex ,CE velocitate mobilis (quae inter omnes panc- 
terum velocitates semper arithmetice media est) ducta in volamen 
AB. Protractio autem coinciditcum impetu, quando mofes mo- 
bilis coincidit cum volumine, seu cam nulla habetur ratio densi- 
tatis. Haque protractionem voco et extensionem velocitatis, 
seiticet per volumen, item impetum restrictum ademta im- 
petui absoluto consideratione densitatis. Pesset etiam dici impetus 
voluminis, ut impetus absolutus posset dici impetus molis; sed 
safficit impetam volaminis dici restrictum, impetum molis vero did 
impetum absolute. 


Propositio 196, 


Ex impetibus restrictis seu elementis tractus 
sive spatii ad tempus ordinatim applicatis fit tractus 
seu spatium 60 tempore a mobili percursum. 


Skt (fig. 181) tempus ut recta EE, volamen mobilis EF vel 
GH, velocitas mobilis EG vel FH, protractio seu elementum trac- 
{as seu factum ex mobili in volumen rectangulum EFHG; erit spa- 
tium tempore EE a mobili E¥ percursum, ut solidum ,E, PF, H,6,6,H,E 
factum ex rectangulis seu protractionibus ad EE ordinatim (ad an- 
gules recios) applicatis. Nam (per prop. 8 hic) lengitudo toto tem- 
pore a mobili pereursa est ut hajus solidi hedra see figura , 0, G,6,% 
facta ox velocitatibus EG temperi EE ordinatim epplicatis, et oras- 
sities solidi hujus ubique constans EF respondet velumini; erge 
selidum ipsum respondebit facte ex longitudine in volemen, id est 
spetie perourso. | 
Vi r | 
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Definitio 3. Velocitas media (temporis) est quae 
ducta in tempus impensum dat longitudinem a mobili 
percursam, seu velocitas, qua constanti motum mo- 
bile tantundem quantum nuue longitudinis percur- 
risset; et impetus restrictus medius est qui fit ex 
yelocitate media in volumen ducta, seu quae in tem- 
pus ducta dat spatium. - 

Nempe (in fig. praeced.) velocitas inter omnes mobilis EF 
yelocitates EG, quas durante tempore EE babuit, media est BC, 
talis nempe,, quae ducta in tempus ,E,E seu AB facit rectangulum 
ABCD aequale ipsi figurae ,E,G,G,E; adeoque longitudo, quam 
percurreret mgbile EF constanti velocitate AD vel BC, quae. est 
ut, rectangulum ABCD, erit aequalis longitudini quay percurreret 
EF. xariatis yelocitatibus EG; et rectangulum: 3FBC sub velocitate 
nefia.BG et volumine mobilis EF contentum erit ut impetas re- 
stricjus, medius seu medium ex omnibus tractus seu spatii elemen- 
tis,, et hoc reclangulum protractionem mediam repraesentans duc- 
tum in tempus, ,E,E. sey AB dabit rectangulum solidum ABCDLE 
aequale .ipsi solido ,E,R,H,,G,H,E spatium repraesentanti. | Sic 
in motu, ynifprmiter .aqcelerato , ve locitas media, qua constap- 
tex, motum mobile eandem longjtudinem percurreret, est, ultimae 
acquisitae dimidia. Nam (fig. 133) tempore existente AEB, veloci- 
tatibus EG, longitudines percursae sunt ut triangula AEG; et tola 
longitudo percursa ut triangulum ABP, ¢ui aequale est rectangu- 
lum ABCD repraesentans longitudinem tempore AB constante velo- 
titate media MIN percursam. © = ve 

ytd‘ eb ds \ 

| Propositio ll. | 

-, Melocitas media, item impetus restrictus me- 
diug.est medium arithmeticum inter omnes mobili 
intra tempus propositum competentes velocitates 
aut impetus restrictos tempore uniformiter cres- 
cente ordine assumtos. | 


Nam velocitas (protractio) media ducta in tempus (absolute) 
idem praducit, quod omnes durante tempore existentes mobilis ve- 
locitates in tempus ordinatim ductae (per def.3 hic). Ergo est 
velocitas absoluta in tempore resultans ex yelocitatibus elementc 
rum temporis (per def.5 cap, de ductibus), et proinde pe 
prop. 18 de ductibus) est media arithmetica inter. omnes elemen 


- 
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torum temporis aequalium velocitates, seu inter omnes velocitates 
tempore uniformiter crescente assumtas. 


Propositio 12. 


_ Longitudines percursae sunt in ratione compo- 
sita velocitatum mediarum (temporis) et temporum; 
et spatia percursa sunt in ratione comp osita velo- 
citatum mediarum (temporis), temporum et volumi- 
num mobilibus competentium, seu impetuum re- 
strictorum mediorum et temporum. 

Nam si mobile, cujus volumen seu magnitudo pedum 2, tem- 
pus impensum minutorum 3, velocitas toto hoc tempore’ media 
graduum 5, percurrerit longitudinem quandam et spatium, erit im- 
petua restrictus medius mobilis ut 2 in 5 seu ut 10 (per def. 2 
hic), longitudo percursa (silicet ab ejus centro gravitatig, si omnia 
puncta_tendunt in easdem partes) ut 3 in 5 seu ut 15 (per def. 3 
hic), et spatium percursum ut {0 in 3 (per dict. def. 3 hic) adeo- 
que (per def.2 hic) ut 2 in 3 in 5, seu ut 30. 


Caput IIE. 
Conspectus pherometricus. « 


Definitio ]1. Moles seu quantitas materiae est 
factum ex ductu voluminis seu extensionis materiae 
in densitatem seu materiae intensionem. 

Ut si mobile extensione seu volumine sit alterius triplum, 
intensione autem materiae seu densitate vel gravitate specifica sit 
ejusdem duplum, tunc mole seu quantitate materiae (in gravibus, 
pondere) erit ejus sextuplum. Quantitatem autem materiae inte- 
ligo ad rem facientem, etesi non repugnem, imo arbitrer petius, le- 
viera seu rariora esse spongiosiora et. in eodem volumine aequa- 
lem semper esse materiae quantitatem computata materia qua- 
dam insensibili poris interfluente, sed quae nunc a nobis non 
consideratur, quia motus ejus motu mobilis propositi non con- 
tmetur. 

Definitio 32. Densitas mobilis est media arith- 
metica inter omnes punctorum ejus densitates. Pro 
punctis etiam sumi possunt elementa voluminis aequalia inter se. 

Definitio 3. Medium arithmeticum inter plura 
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est quod muliplicatum per eorum numerum producit 
quantitatem aequalem corum summae. 

Ut si virga sit tricubitalis, cujus unus cubitus habeat gra- 
vitatem specificam ut 3, alter ut 4, tertius ut 8, erit gravitas spe- 
cifica media arithmetica seu totius compositi 3-++4+8 divisi per 
8, seu 4P seu ut 5. Ita si corpus ex variis metallis compositam 
ubique variet specifica gravitate ob varias ecorum in varie partibus 
misturas, tuno ipsi tot? atiribuetur gravitas specifica, quae sit me- 
dia arithmetica inter omnes punctorum (seu partium aequalium 
inassignabilium magnitudine quantum satis exiguaram, ut gravitas 
eorum specifica pro uniformi ubique in ipsis sine errore notabili in 
‘toto haberi possit) specificas gravitates, estque ea ipsa gravitas 
specifica, quae prodiret massa ipsa in corpus (ad sensum) home- 
geneum igne refusa. Nam ut prius pondus resultabat ex singulis 
gravitatibus specifics aequalium elementorum seu punctorum m 
unum additis, ita nunc idem pondus prodit ex media illa gravitate 
specifica iisdem elementis applicata, seu per illorum numerem mal- 
tiplicata. 

Definitio 4. Longitudo percursa a mobili est 
medium arithmeticum inter omnes longitudines seu 
lineas a quovis mobilis puncto percursas, Dicitur et 
longitudo tractus. 

Fit saepissime, ut diversa puncta mobilis maequales simul 
linens describant, ut fit cum mobile est fluidum vel diseretum, 
imo et cum solidum et continuum est, velati coum agitar cirea 
aliquod centrum, et tanc attribuenda est mobili leagitado percursa 
media; estque (ut suo loco a nobis ostenditur) lengitude vise 
contri gravitatis figurae ipsius mobilis, quando emaia mobilis puncia 
tendunt im easdem partes. 

Definitio 5. Spatiym a . mobili percursum sea 

-tractus est factum ex ducta volumiais, quod oecupat 
mebile, in longitudinem percursam. 
Hec spstium coincidit figuras a nobis descriptae, quando du- 
vente motu uamm punctam mebilis pon succedit in locum alterius, 
et linea a quovis puncto mobilis descripta eundem semper ange- 
lum facit ad mobile. Unde etiam co casu via mobilis seu figura 
descripta a mebili mensurari potest per viam centri gravitatis mn 
magnitudinem mobilis ductam; sed in aliis casibus non coincdit 
Via cum tractu seu spatio percursa a mobis hic definite. 
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Definitie 6 Velocitas est (formalis) affectio 
mobilis, quae est proportionalis lomgitudini quam 
percurreret mobile intra datae magnitudinis tempus 
eadem ipsa affectione retenta, et proinde manere 
Intelligitar haec affectio, quamdiu aequalibus tem- 
poribas aequales sunt longitudihes percursae. 


Formalem affectionem mobilis hic intelligimus, quae 
ipsi inest quatenus mobile est. Si jam duo sinf mobilia Met N, et 
mobile M tempore T ea quam habet formali affectione retenta per- 
cursarum esset longitudinem L, at mobile N tempore aequali ipsi 
T sua itidem tali affectione simili retenta percursurum esset longi- 
tudinum A, sitque longitudo L dupla, tripla, vel utcunque multipla 
longitudinis 4, sitque etiam exinde dicta affectio mobilis M simi- 
liter dupla, tripla, vel generaliter aequimultipla talis affectionis 
ipsius mobilis N, tunc tales affectiones dicentur velocitates. Ita- 
que ut longitudo percursa a mobili est media arithmetica inter 
longitudines percursas a punctis mobilis, ita et velocitas mobilis 
est media arithmetica inter velocitates a punctis percursas, et 
quando tendunt omnia puncta in easdem partes, est velocitas centri 
gravitatis figurae. 

Definitio 7. Longitudo translationis est me- 
dium arithmeticum inter omnes longitudines per- 
cursas acqualium materiae in mobili contentae ele- 
mentorum. ; 

Differt a longitudine percursa seu a longitudine tractus, qued 
in ea determmanda medium taatummodo quaeritur inter longitu- 
dines omnium elementorom aequaliem voluminis sive figerae me- 
bilis, vel (quod eodem redit) omnium figurae punctorum, sed que- 
niam in una figurae parte plus materiae est quam in alia, ita ut 
unum punctum alio densius eoncipi pessit, ideo possunt fingi ele- 
menta materiae minima, seu quasi puncta sive signa, querum 
plara pauciorave in voluminis punetis continentur prout est den- 
sius; et inter lomgitadines ab omnibus istis signie percursas medi 
arthmetica est ipsa longitudo translations, toti massae seu mate- 
riae adscribenda, Et quatenus omnia purcta mobilis tendunt in 
perallelis ad easdem partes, longitudo translationis est ipsa len- 
gitudo percursa a centro gravitatis totius massae 

Definitio 8. Intensio motus seu vigor refertur 
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ad longitudinem tranelationis, ut velocitas ad longi- 
tudinem percursam. 

Itaque est affectio proportionalis longitudini translationis intra 
datae magnitudinis tempus ipsamet affectione retenta absolutae; et 
est velocitas media inter omnium materiae signorum seu elemen- 
torum minimorum (vel aequalium saltem) velocitates; itemque est 
velocitas centri gravitatis totius massae in modo jam explicato. 

Definitio 9. Impetus est factum ex ductu vigo- 
ris in molem. 

Ut si mobilis centrum gravitatis sit duplo velocius, quam al- 
tenis, et mobile ipsum altero triplo gravius, erit impetus mobilis 
sextuplo major. 

Definitio 10. Translatio seu effectus formalis a 
motu est factum ex longitudine translationis ducta 
in molem. 

Nempe si pondus sex librarum transferatur per longitudi- 
nem quinque pedum, effectus formalis a motu seu quantitas trans- 
lationis erit trigicupla ejus, quae foret, si pondus unius librae 
esset translatum per longitudinem unius ‘pedis. Voco autem effec- 
tum motus formalem, quia nihil aliud hic consideratur prae- 
cise quam motus mobilis, non vero aliud extrinsecum obstaculum 
occurrens, neque gravitas aliave peculiaris mobilis qualitas motum 
Juvans vel impediens. 

Definitio 11. Si ratio habeatur densitatis in 
mobili, magnitudo mobilis dicitur moles; longi- 
tudo. translationis dicitur longitudo exaltata; vigor 
mobilis seu intensio motus dicitur velocitas exal- 
tata; et ut factum ex ductu vigoris in molem: dici- 
tur impetus, ita factum ex ductu velocitatis in 
volumen dicitur impetus restrictus, item pro- 
tractio seu elementum tractus. Sivero cesset 
densitatis consideratio (ut si mobilia sjnt aeque 
densa vel nulla omnino sit exacte loquendo in natura 
densitas), tunc coincidunt volumen et moles, longi- 
tudo percursa et longitudo translationis, velocitas 
mobilis et intensio motus seu vigor, protractio mo- 
bilis et quantitas motus seu impetus, denique spa- 
tium a mobili percursum seu tractus coincidit cum 
translatione seu quantitate effectus. 
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Definitio 12. Media temporis velocitas, pro- 
tractio, intensio motus (seu vigor), quantitas motus 
(seu impetus), est media arithmetica inter omnes 
mobilis velocitates, protractiones, intensiones motus 
(vel vigores), quantitates motus (vel impetus), quae 
mobili singulis temporis instantibus competunt, ac 
proinde idem producunt mediae illae quantitates in 
totum tempus absolute ductae, quod singulae tempo- 
ris elementis aequalibus ordinatim applicatae.’ 

Haec ad compendium aestimandi utilia sunt, ut semper va~ 
riantia ad constantia ipsis aequivalentia reducantur. 


Conclusio prima. 


Factum ex (1) velocitatibus, (2) intensionibus 
motus seu velocitatibus exaltatis sive vigoribus, 
(3) protractionibus seu impetibus restrictis, (4) quan- 
titatibus motus seu impetibus, tempori in quovis in- 
stanti quo mobili competunt ordinatim applicatis, 
seu quod idem est, factum ex media temporis (I) velo- 
citate, (2)intensione motus, (3) protractione, (4) quan 
titate motus in totum tempus ducta, aequatur respe- 
ctive quantitati (1) longitudinis percursae, (2) lon- 
gitudinis transtationis, (3) spatio percurse seu trac- 
tui, (4) translationi integrae seu quantitati effectus. 

Itaque tempore in elementa aequalia cogitatione diviso seu 
uniformiter crescente, velocitates sunt ut elementa momentanea 
longitudinum percursarum, et ut ita dicam, velut longitudinis per- 
currendae inchoamenta; et pari jure intensiones motus seu vigo- 
res sunt elementa longitudinis translationum; accedentibusque 
voluminibus et motibus (constantibus), protractiones seu impetus 
restricti (facti ex velocitate in volumen) sunt ut elementa tractus 
seu spatii (quippe facti ex longitudine percursa in volumen); unde 
et protractiones a me subinde elementa tractus appellantur. Et 
pari denique jure Impetus ipsi (absolute dicti) seu quantitates mo- 
tus (factae ex longitudine translationis in molem) sunt elementa 
effectus formalis seu translationis (quippe quae fit ex longitudirie 
translationis ducta in molem). 

Definitio 13. Velocitas, intensio motus seu Vi- 
gor, impetus ‘etc. sunt vel communia vel potestativa. " 





Communia, quae paulo ante definivimus, sumendo meda 
arithmetica diversarum velocitatum in materiae aut temporis de- 
mentis assignabilium; Potestativa vero, quae ad poteniam 
_ agstimandam serviunt, ita scilicet ut quadratum velocitatis mediae 
potestativae mobili assignatae ductum in molem det mobilis po- 
tentiam absolutam secundum prop. 5 cap. de potentia mpetrice 
absol., et quadratum velocitatis mediae (potestativae) quam habet 
mobile durante tempore ductum in tempus et molem exhibeat 
actionem mobilis formalem per totum illud tempus, secundum 
prop. 17 cap. de actione motus formali. 


Conclusio secunda. 


Si diversorum mobilis punctorum seu molis ele- 
moentorum inaequales sint velocitates, et ex quadra- 
tis velocitatum in sua cujusque molis elementa ordi- 
natim ductis fiat ductus, et sit velocitas alia, cu- 
jus quadratum si absolute ducatur in eandem molem, 
prodeat ductus novus, priori aequalis; tunc haec ve- 
locitas erit ipsa velocitas media postestativa mobili 
attribuenda, cujus quadratum ductum in molem dat 
mobilias potentiam. Idem est, si pro mole adhibeas 
temporis elementa, et velocitatum (potestativarum) 
mobilis quocunque temporis elemento existentium 
quadrata ducas ordinatim in respondentia tem poris 
elementa, ut inde fiant ductus. Quod si jam sumatur 
velocitas alia, cujus quadratum ei absolute ducatur in 
idem tempus, proveniat ductus novus priori aequa- 
lis, tunc haec velocitas erit ipsa velocitas temporis 
media potestativa, cujus quadratum ductum in tem- 
pus ac praeterea ip molem mobilis dat mobilis actio 
pem formalem, hoc tempore durante exercitam, seu 
fantundem revera egit mobile, ac si per totum tem- 
pus.non nisi hanc velocitatem uniformem exercuisset. 
_ _ Haec patent ex def. 13. Nam velocitas assignata media po- 
testativa, quadrato suo seu potestate in totam molem seu in to 
tum tempus ducta, ducitur in omaia molis vel temporis ele- 
menta, id est, si ipsa (quod in arbitrio est) aequalia assumantur, 
in eorum numerum seu in numerum velocitatum sinsgulis ele- 
mentig respondentium. Ducta autem hoc modo velecitatis hujus 


mediae petestas seu quadratum aequat (ex cénsiructione) velocitatum 
singularum potestates seu quadrata simul sumta, adeoque ejus 
potestas seu quadratum est arithmetice medium inter omnes sin- 
gularum velocitatum potestates seu quadrata, seu velocitas assig- 
mata est inter omues media potestativa, ef eadem, cum singulerum 
elementorum potestatibus sequetur, utique omnes simul poterit 
seu aequabitur potestati totius, Manifestum enim est, totius poten- 
tiam ex partiuin potentiis confleri. 


| Caput IV. 
Specimen calculi analytici pre pheremetria dynamica. 


Pars prior: De calculo quantitatum ordina-~ 
- rlarum. 

1) Tempus, ¢ 

2) Veloeitas, v. 

3) Volumen sew extensie, ¢. 

4) Densitas seu gravitas specifica, g. 

5) Peadus seu moles, m. 

6) Fit autem m ut ge, sew pendera sive moles sunt ut pro- 
duela ex g in ¢, sea in ratione composita volauminum et gravita- 
tam specificarum. Est quoque = ge, quia omnis graviles epe~ 
cifiea ducta in suam extensionesi dat molem. 

1) Treetus seu spatiam, quéd mobile percurrit sive meti- 
tur, sit 7. 

&) Gi voluminis ¢ velecitas w duret per tempus ft, erit r 
ut est. ° 

0) Longitado tractus vel longitude translationis i est ut of; 

10) ot ft le ut r. 

-11) kmapetus y ut ve, si nulla habeatur ratio densitetis; vel 
y Ut om seu veg, si habeatur ejus ratio, modo motus mobilis sit 
aéquidistributus set: eequelis im quolibet puscte velocitatis. Cete- 
ram mopetu y existente wm, quantilatem vs distinctionis gratia 
veso protrattionem 2; unde 2d =y, est enim quasi cleme- 
tum tractus. - 

42) Effectus formalis eeu quantites translationis f est ut de, 
seu coincidit cum tractur, si nelle habeatur ratie densitatis. Sed 
ai heoe quoque im rationes vemiat, evit f ut fs, modo omniwh 
punoctertm veloitas si acqualis. 


18) Actid’ fermelis a est ut fv, seu in ratione’ composita ef- 
fectus et veloeitatis. . 

14) Hinc a ut imp, item ut ly. 

15) Et‘ quia 7 ut of per 9 hic, fit a ut mtvv, seu actiones 
sunt in ratione composita temporum, mobiliam et quadratorum 
velocitatum, si scilicet sit motus aequidistributus et uniformis. 

16) Hinc varia theoremata concludi possunt, quorum aliqua 
suis locis exposuimus; exempli causa: Si mobilia aequalia aeqna- 
libus temporibus moveantur motibus uniformibus et aequidistribu- 
tis, erunt actiones eerum ,ut quadrata longitudinum percursarum, 
seu aut ll. Nam generaliter (per 15 hic) a sunt ut mov, et quia 
hoc loco m et f utrobique aequalia seu constantia, seu ut unitates, 
fient a ut vo;' ‘jam T-ut et (per 9); erge hoc loco ob tempora 
aequalia (seu ut unitates) sunt J ut v. Ergo a ut &@ . 

17) Si p sit potentia motrix absoluta, ft a ut pt, seu po- 
tentiae sunt ut actiones uniformes aequalibus temporibus exercitae; 
et si lempora sint inaequalia, actiones ‘sant in ratione composita 
temporum et potentiarum. . 

18) Ergo p ut mvv, seu potentiae sunt in rattone compo- 
sita én simplicé ‘mobi#tium (sew molium) ‘et dupticata velocitatum. 
Nam a wt pt (per 17), rersus aut mtvv (per 15); ergo pt ut 
mfvv, seu p ut mov. 

Pars posterior: Be calculo per quantitates inas- 
signabiles, seu de. Anglysi infinitorum nova ad Pho- 
rometriam adhibita. 

19) Quamdiu partes mobilis sent aequalis ubique densitatis 
(mobili scilicet existente simMari) et aequalis omnes velocitatis (motu 
scilicet existente aequidistributo), et velocitates mobilis eaedem per 
quasvis temporis partes (motu existente uniformi), sufficit calculus 
‘praecedeiis’ per ‘quantitates vulgo receptas. Sed si variet ubique 
densitas aut velocitas in loco aut tempore, ad quantitates numero 
infinitas et magnitadine infinite parvas veniendum est seu ad in- 
crementa aut decrementa vel differentias -duarum quantitatam or 
dinariarum. proximarum inter se. Exemphi gratia: Dum grave mo- 
tum accelerat, .duae proximae sibi velocitates v et (v).a me diver 
tar habere differentiam infinite parvam dv, quae est incrementam 
velocitatis mofnentaneum, qtio transit mobile a velecitate » ad (0). 
Itaque in Geometziam introduxi novum eirea analysin ‘infimiterum 
calculi genus, suo quodam Algorithmo: alibi a me explicato ir 


structum, ubi netis differentiae et summae eodem fere modo utor, 
quo notis radicis et potestatis in Algebra uti solemus._ . 

20) Generaliter igitur, si sit quantitas aliqua ut velocitas 9, 
incrementum ejus momemmaneum seu proximarum velocitatum dif- 
ferentiam voco dv. Eodem modo si tempus sit ¢, temporis ele- 
mentum sive momentum voco di, et extensionis e elementum de; 
atque ita in caeteris. 

21) Si ex pluribus finitis vel infinitis alicujus quantitatis ele- 
‘ mentis unumquodgqne peculiare habeat attributum ejusdem nomi- 
nis, sed diversae magnitudinis, verbi gr. peculiarem gravitatem 
specificam; potest toti attribui medius quidam gradus, qui duc- 
tus in totum tantundem producat, quantum summa conflata ex si- 
mul additis ductibus particularibus, per cujusque elementi ductio- 
nem in attributi sui magnitudinem natis. 


22) Ktaque si totius alicujus virgae metallicae cylindricae gra- 
vitatem specificam a summo ad imum continue ecrescentem haben- 
tis extensio seu longitudo sit e, ejusque elementum quodvis voce- 
tur de, et respondens cuique elemento gravitas specifica seu den- 
sitas sit g, el gravitas specifica tolius (quae oriretur tota massa 
metallica in unam massam similarem.igne fusa) vocetur G@ (adhi- 


. YN) -= 2) f= — @) 
bita majuscula); fiet Ge = Sade g, adeoque G = J de g:e, et de g= 


dm, posito per artic. 6 hic, esse m = ge. Nam quia omnis gravi- 
tas ducta in suam extensionem dat molem, ergo etiam g (gravi- 
tas h. 1. extensionis elementaris seu ipsius de) dat dm molem ele- 
mentarem. 

23) Si elementa sint aequalia, seu de constans, erit G me- 
dia arithmetica inter omnes g. Nam si omnes de sint aequales, 


tune e seu /de nihil aliud erit quam de multiplicata per nume- 
— B) . 
rum ipsarum de. Sit numerus ille n, et fiet e = nde. Jam’. 


J de j 3 = = de e/g, posito de esse constantem, ex nostri calculi dif- 
ferentialis legibus. Itaque bos valores ex aequat. 5 et 6 substj- 


tuendo in aequ. | fit nG 2 J/g, et proinde G est media arithme- 
tica inter omnes g; ducta enim ia ipsarum numerum n producit 
nG, ductum, qui aequatur ipsarum summae Sg. Quae omnia ool:. 
latis exemplis figurisque in cap. de ductibus ac de tractu propo-. 
sitis melius intelligentur. Ad exemplum autean grayilatis speci- 





fice o¢ extemsionis etiam in alii# (veluti Velocitate do tempers) 
procedemus. 

34) Nimirum si élementa voluminis de pecaliares habeant 
velocitates, protractio mobilis #¢ erit == /de v, fd est sx ve, per 
attic. 11 hic. 


25) Media autem velocitas V = J/de v:e, quae proinde velo- 
citas V ipsi mobili attribui poterit; nam si ommes ejus partes mo- 
verentur velocitate aequidistributa V, taiitandem protractioniis effi- 
cerént, quantum nunc miotu non aeqialiter distributo efficiunt. 


26) At tractus ipse r= Vet (per artic. 8 hic) seu Sadevt 
pesito motam mobilis per tempus ¢ uniformiter durare. 


27) Sin vere matetur motus mobilis, et diversis tenspers 
elementis sive momentis dt diversa sit velocitas, 


28) tac Set tractus rwse/vdt, singulis V mobili compe- 
tentibus im sua respondentia temporis elementa ordmatim ap- 
plicatis, 

29) Ubi si rarsus velimus ftovain mediam temporis imtet 
ommes V velocitatém commitiisd, qua si mobile uniformiter fefre- 
tur, tantindein tractus’ pét propositam tempus efficeret, quantum 
nunc velocitate varista, eam novam veldcitatem mediam poterimus 
vocare (V), 


30) et fet rce(V)tese/ dt v = fa dev, ubi v signi- 


ficat quamilibet velocitatem, quai quaevis mobilis particula babet in 
quovis temporis elemento, adeoque velocitates numero infinities in- 
fitritas: at (V) siprtifitat veldcitateih inter infinites meédiam, omni- 
bas patticularum mobilis veloditatibus coexistentibus aéquivalentem, 
et proinde costtinet velecitates totius mobilis infinitas pro infinités 
temporis momentis; denique (V) continet velocitatem unicam, inter 
‘varietate infinitas V, adeoque inter infinities infinitas varietates v 
médiath, toobili sttributam, dequivaleniem reliquis omhibus et 
in qualibet mobilis parte et in quovis temporis ‘momento varian- 
tibus. 

81) Exemplo melius res intelligitur. Sit (Bg. 104) recta AB 
miovenda m eeddém pidno cifva centrum A; itaqye velocfdtes punt- 
torday set elémentorum ipsias vectae AB dcexistetites sunt thajd- 
ree in proportione distantiavudt @ centro. Pondinws jim preeteres 


vertiginis hujus velocitatem crescere’ unifermiter a quiste, seu 
sequalibus per acqualia tempora incrementis; unde mobili reprec- 
sentato per AB, velocitate puncti alicujus B per BC, velesitates 
omnes simul existentes mobilis elementis respective applicatae ex- 
hibebuntur (fig. 135) per triangulum rectangulum ABC; fiat paral- 
Jelogramamum rectangulam EAB buic triangulo aequale, oritque AE 
velocitas mobilis media, Rursus sit tempus BD angulo in B recto, 
et pyramis rectanguia DABC repraesentabit omnes velocitates in- 
finities infinitas cujusque puncti in unoquoque imstanti, et ut 
trianguiam ABC repraesentarat omnes velocitates mobilis existentes 
eodem temporis instanti, ita triangulum DBC repraesentat omnes 
velocitates temporis competentes eidem mobilis puncto B; su- 
matur jam DF talis, ut sit rectangulum solidam FDBA aequale 
pyramidi DABC, et erit FD media mobilis velocitas, qua si mobile 
AB ferretur per tempus DB motu aequidistributo et uniformi, idem 
foret tractus idemque (si mobile similare ponatar) effectus formalis 
seu quantitas transiationis, qui in motu per temporis momenta et 
mebilis punocta variat. 

82) His jam ad calculum translatis, AB,e; DB, t; BC, y; 
AK, ¥; DF,(V); triang. ABC, 23; pyramis DABC,r; habebit locum 
caloulus paulo ante dictus. Fit enim m=nVo; ree(V)tomle. Sed 
V=J dev:e, et WHeanS dt v:t, adeeque lw Sdty. Unde patet 


_ eae nm J de vy, rm | diSée v. Et hoc quidem generatim. 


33) Sed quia in hoc casu v cocxistentes sunt wt o, fiet 
at Savy vel ot J de e, id est (per leges calculi differentialis) ut 
ee vel ut vv: protractiones 7, vel (si mobile sit similare) impetus 
y, simul existentes in linea AB, sunt ut quadrata partium AB vel 
A(B), et totius mobilis AB protractiones vel impetus successive 
exintantentes aunt ut quadrata velocitatum panoti B. 

34) Hine jam in nestro casur ut/dtvy. Sed ¢ rursus 
sunt ut v, in casu praesenti, cum v velocitates puncti A crescant 
proportione temporis seu durationis. Ergo fit r ut Sa wv vel ut 
J dt tt, adeoque tractus (vel in casu mobilis similaris, etiam ef- 
fectus) diversarum mobilis partium AB et A(B) in casu praesenti 
sunt in triplicata ratione velocitatum v, ultimis punctis B, (B) com- 


petentium, id est ipsarum linearum AB, A(B); tetius autem mobilis 


‘vel datac. in mobili partie. AB tractus vel effectus diversi per di- 
versa temipora inde ab initée sumia, sunt in triplicata ratione tem- 
perum impensorum. 


36) Ceterum quia S ave a =w:2, fit AE=BC:2; et quia 
Jidy vy == v3: 3, it DF == BC:6. Nam fa Savv=JSav w:2 
‘= v3’: 6. | ) 

_ 37) Atque haec prolixius exponenda fuerunt, ut in novum 
Notationis genus, quo infinitum ipsum sub leges Analyseos cogi- 
tur et innumerabiles graduum varietates eidem calculo subjicientur, 
lectorem magno, siquando intelliget, fructu suo, nec minore vo- 
luptate introduceremus., Calculum autem in exemplo aliunde ex 
‘communi Geometria manifesto exposuimus, ut ratio calculandi in 
aliis multo subtilioribus, nec ad receptas vulgo Geometrarum me- 
thodos facile cessuris appareret. 

_ ,-38),,Quod. si jam, ad varietatem. temporum et velocitatum 
accedat varietas densitatum in mobili, quam in praecedentj exemplo 
ablegaveramus, complicatior adhuc oritur calculus differentialis. Fit 


ergo. = J de ge=Ge, et velocitate cujusque dm seu cujusque 
elementi materiae sive molis: (hoc est =e de g) existente y, 


fit impetus mobilts y= S de gv vel: J dit 
39) Hinc ut velocitatem inveniamus "median non voluminis 


seu extensionis (quam velocitatem mobitis simpliciter appello), sed © 
pokius molis, quam-voco vigorem seu motus intensionem, et desig- 


nabo nunc nota 8, fit 8 = J dm v:m seu S de gv : J de g, qeia 
y=om - oo, . 

; 40) Effectus autem mobilis f= =/ dt aS anv dim v= mt (3), eritque 
(8) vigor totias.temporis medius, et posito A esse se longitudinem 
translationis, sen Am‘= f, fit A = t(8) = fal dt J dm v:m. 


4{) Sed quoniam ostensum est, potentiam oriri ex quadratis 


velocitatumi in molis elementa ductis, fit p=J dm vv. 
' 42) Et si gm sit velocitas potestatum, seu cujus quadratum 
in molem ductum dat mobilis potentiam, fit mpg = Ps adeoque 


ag oS im w: : Ike 
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43) Actio autem a=J p dt = fits dm w=J dt gpm 


= mt (g) (9) = t(p). Eritque  velocitas potestativa media mobilis 
in certo momento dt, et (gy) velocitas potestativa media mobilis 
pro toto tempore, et p potentia mobilis: in certo momento dt, et 
(p) potentia mobilis media per totum tempus t, quae ducta in tem- 
pus absolute, dat quantitatem actionis. 

44) Et sane si mobile diversas in diversis punctis habeat 
densitates et velocitates, differunt in eo velocitas ipsi attri- 
buenda communis V [quae ducta in volumen e dat protractio- 
nem 7, in tempus t dat jJongitudinem tractus |, in volumen e et 
tempus t dat tractum rj, velocitas exaltata (seu intensio 
motus vel vigor) 8 [quae ducta in molem m (id est volumen simul 
et gravitatem specificam) dat impetum y, in tempus ¢t dat longitu- 
dinem translationis 4, in molem m simul et tempus t dat effec- 
tum formalem f], et denique velocitas potestativa @ [cujus 

potestas seu quadratum in molem m dat polentiam p, in mo- 
' lem m et tempus t dat actionem fermalem a). Et quidem 
v= S de vse et S= J/ dm v:m, et gg = JS dn w:m. 

45) Et has quidem quantitates medias gravitatum, velocita- 
tum, potentiarum introduximus, ut infinitae varietates punctorum 
et instantium ad quantitates constantes aequivalentes reduci, et 
theoremata nostra circa motum aequidistributum et uniformem 
demonstrata ad ompia alia motuum genera transferri possint. 

46) Quisquis autem hujus praesentis calculi simulque Geo- 
metriae intelligens fuerit, non minus facile moles, velocitates, trac- 
tus, impetus, motuum effectus, potentias, actionesque hactenus ex- 
plicatas, quam numeros aut figuras aestimabit. 





DYNAMICA 


DE POTENTIA ET LEGIBUS 
NATURAE CORPOREAE. 


PARS I. 


SECITIO PRIMA. 
DE CAUSA ET EFFECTU ACTIVIS. 


Definitio 1. Activum vel Potentia praeditum est 
Thema (vel rerum status), ex quo sequetur mutatio 
certis quibusdam praeterea positis inertibus, seu 
quae talia sunt, ut ex ipsis solis positis utcunque 
nulla mutatio sequatur. Sequente autem mutatione 
Thema ipsum dicetur agere. ' 

Ita grave sustentatum, vel elasticum tensum corpora sunt, 
quae habent agendi potentiam, quoniam revera agent seu mutatio- 
nem producent, si certam hypothesin faciamus, per se nihil pro- 
ducere valentem , veluti circa retinaculorum figuram aut firmitatem. 
Exempli causa, simplice conversione claviculae seu epistomii aqua 
gravis e vase effluit, vel aér compressus erumpit, etsi inter hypo- 
thesin clausi aut aperti epistomii nulla sit per se differentia quoad 
vim agendi seu mutationes producendi; et certe si inclusum grave 
vel Elastrum abesset, nihil hic referret, vacuo vase clausum an aper- 
tum epistomium poneretur. Nempe activa sunt, seu per se agunt, 
quae non nisi sublatione impedimenti opus habent. Impedimentum 
autem hoc loco intelligo per se iners, aut certe cujus operatio 
ad rem de qua agitur non pertinet, quod speciatin Retinacu- 
lum vocari posset. . 

Definitio 2. Si duo sint Themata potentiam ha- 
bentia, et ex unius actione sola sequatur alterum vel 
saltem sine requisita suppositione potentiae alte- 
rius priori jam coexistentis, tum prius est Causa, 
posterius Effectus .activus vel cffectus absolutus. 
Quodsi ex causa non possit alius praeterea effectus 
simul existens sequi, causa plena erit et effectus in- 
teger. 


938 * 
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Causa et Effectus varie admodum accipiuatur, neque illas 
ambiguitates evolvere hujus loci est; sufficit nostros significatus 
certa definitione constitui. Interim considerare operae pretium est, 
nos paulo ante (cap.1 sect.3) per Effectum formalem motus 
intellexisse quantitatem materiae per longitudinem viae esse trans- 
latam, seu quantitatem mutationis quae ex solo alicujus corporis li- 
berrimo motu nascitur; hic vero per Effectum Activum vel 
Absolutum intelligimus Thema quoddam in materia productun, 
quod vim quandam agendi habet, ut corpus grave esse supra ho- 
rizontem elevatum ad aliquot pedes, sublato enim impedimento 
inde rursus decidens, aget; idem est de arcu tenso. Quin et 
sufficit impetum alicui corpori impressum esse, ut Effectum ali- 
quem Activum productum dicamus, quamquam iste retinaculo 
‘destruatur, quod in gravitate vel Elastro non fit, quia scilicet na- 
tura semper novas impressiones, licet sensibus nostris occultas 
subsituit. Et productione talis Effectus potentiam habentis, abso- 
luta causae potentia optime aestimari potest, quam aliae mutatie- 
nes productae non aeque indicant. Ut autem iatelligamus quid 
sit Effectus integer, cogitemus pilam A (fig. 136) currentem 
‘in’ plano horizontali obstantia aliud post aliud Elastra tendere- 
B,C, E, circumactis eorum claviculis, ita factis ut sponte liberare 
‘se rursus Elastra regredique non possint. Caeterum primi aut 
secundi Elastri tensio non erit effectus integer, sed ultimi demum, 
si nimirum ponamas eo tenso pilam nil amplius posse, sed omni 
sua potentia consumta conquiescere. Itaque Themata duo hic sunt 
potentiam habentia, nempe Causa plena, scilicet pila certo motu 
praedita, quem totum possidebat antequam in ullum ex Elastris 
incideret, et Effectus integer, scilicet aggregatum ex Elastris 
4 pila tensis. Intelligendum est autem, pilam in sola haec Elastra 
aliquid suae potentiae impendisse mediumque fuisse liberrimum, et 
‘planam horizontale fuisse perfecte politum, vel certe obstacula inde 
nata fuisse tam exigua ut considerationem non mereantur. Nam 
alivqui si pilam ponamus in tapete decurrere, ipsa fila vel pili ta- 
petis pro totidem Elastris flectendis haberi adeoque vis ea impensa 
computari deberet; idemque est in aliis obstaculis exiguis quibus- 
canque. Quamvis autem haec Elastra B,C, D rarsus suo tempore 
agete, et novos effectus producere pussint, qui etiam pro effec- 
tibus (licet meédiatis) pilae haberi possunt, illi tamen effectus 
Hovi nom possunt coexistere prioribus, nempe omnibus Elastris 
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tensis, uti nec Elastra tensa, quorum actio ad novumi effectam pro- 
ducendum intercedit, causae primae nempe motui pilae initio dato 
coexistere. 

Axioma et Definitio 3. Effectus integer aequi- 
valet causae plenae, adeoque non datur Motus perpe- 
tuus Mechanicus, sive Causa non potest producere 
Effectum Activum, qui plus pessit, quam ipsa causa, 
sed nec Effectum integrum, qui minus possit, quam 
ipsa causa. Etei enim pars potentiae ab impedimentis absor 
beatur, non destructa tamen, sed in impedimenta translata est, 
quae in effectum integrum computantur. Et potentiae quan- 
titas in themate est, cujus mensura ost quantitas al- 
terius thematis activi determimati, quae ipsi:inesé 
themati priori potentiam habenti ejusve causae ple- 
nae aut effectui integro. 

Effectum integrum aequivalere Causae plenae, prapositio eat 
Metaphysicae sublimioris, quae non nudis vocabulis impenditur, 
sed rerum universalia tractat. Hanc legem constantissime obser- 
vat Natura, et veritas ejus vel hinc intelligi potest, quod ea sub- 
lata nullus superest modus potentias aestimandi aut de Effec- 
tuum magnitudine statuendi ex causis. 


Propositio l. 

Si quoddam Thema Activum constituatur ex pla- 
ribus Thematibus repetitis unicuidam Activo ge- 
mellis, erit potentia prioris Activi multipla poten- 
thae posterioris Activi in ratione nameri repeti- | 
tionum. | 

Nam Activam (repetitum) sumi potest pro mensera poten~ 
tiae (per def. 8). Quantitas autem mensurati est ad sienstiram, ut 
humerus (repelitionum) ad unitatem. 

Exempli causa, tres pulveris pyrii aeque conterti et per om- 
nia similes modieli triplam habeat petentiam unius. Tres artus 
tensi gemelli inter se triplam unius arcus gentelli bingulis vim 
habent. ~ 

Propositio 2. 


Si duo sint Themata Activa, quorum quodque ex 
repetitis uni activo gemellis constituatur, erunt po- 
tentiae inter se, ut dumeri répetitionum. 


Activum A contineat gemella ipsi B vicibus tribus, et aclivum 
C contineat gemella ipsi B vicibus duabus; ajo esse potentiam A 
ad potentiam C ut 3 ad 2. Nam potentia A est ad potentiam B 
ut 3 ad 1 (per prop. 1 hic) et potentia B est ad potentiam C ut 
1 ad 2 (per prop. dict, 1). Ergo (ex Elem.) potentia A est ad po- 
tentiam C ut 3 ad 2. 


Exempli causa omnibus paribus similibusque potentia pon- 
deris trium librarum est ad potentiam ponderis duarum librarum 
sesquialtera, seu ut 3 ad 2 sive tripla subdupla. 


Propositio 3. 


Fieri non potest, ut ex causa oriatur effectus, 
qui causae gemelinm contineat et aliquid praeterea 
Activum. 


Sit Causa A, ex qua oriatur Effectus aliquis B plus C, sitque 
thema B per omnia gemellum ipsi A, et € sit Activum. Hoc ajo 
fieri non posse. Cum enim B sit gemellum ipsi A activo (ex hyp.), 
erit et B activum; ergo totus effectas B plus C est activus el ma- 
jor causa A, qnia praeter B gemellum ipsi A continet C activum 
seu potentia praeditum. Sed hoc fieri non potest, quia (per axioma 
praeced.) Effectus activus non potest esse potentior causa. 


Ita fieri non potest,. ut pondes librae unius descendens ex al- 
titudine certa velut pedis efficiat aliquid, ex quo oriatur non tantum 
libram. rursus ascendere ad altitudinem pedis, sed etiam aliquid 
praeterea produci activum, v. g. aliquid quantulumcunque praeter 
libram .attolli.. Id ipsum enim est Motus perpetuus Me- 
chanicus, qui in excessu potentiae effectus super potentiam 
causae consistit. Et semel obtento excessu, repetita actione prima 
habebitur excessus novus priori aequalis, et ita tandem excessus 
quantuscunque, et data libra aquae cadente semel ex altitudine mon- 
tis,.poterit per hoc solum, tantum aquae ex subjecto planitiei lacu 
in, montene et super.eo excavatum receptaculum attolli, ut postremo 
loco unius librae aquae quae in monte fuerat habeatur lacus in 
monte, qui perpetuum flumen praebere possit, perpetuum inquam, 
quia non tantum delabentem aquae quantitatem sed et plus aliquid 
(ad resarcienda detrimenta a fundo bibente, aére exsiccante, aliis- 
que causis orta) semper elevare rursus valebit. Quae sane ab- 
surda esse satis constat , et ‘Perpetuis naturae experimentis refu- 





tantur, alioqui quidlibet ex quolibet effici posset, neque ulla certa 
esset ratio potentiarum aestimandarum. ' 


Propositio 4. 


Si Effectus integer sit Causae similis, erit eidem 
gemellus. 

Sit Causa A, Effectus integer B, causae similis; ajo esse B 
gemellum ipsi A. Cum enim sit B similis ipsi A (ex hyp.) et 
aequalis potentia eidem (ex axiomate praeced.), erit omnino aequa~ 
lis. Alioqui eo ipso dissimilis foret, si in minore plus petentiae 
reperiretur quam proportione magnitudinis, Jam aequalia et si- 
milia nihil aliud sunt quam gemelila. 

Itaque si grave ex altitudine aliqua descenderit sursumque 
vertens iter rursus ascendat, nec aliud quicquam activum pro- 
duxerit quam elevationem suam, seu si totam potentiam suam de- 
scensu quaesitam im reascensum impendat, dicendum est praeccise 
ascendere ad tantam altitudinem, quanta est ea ex qua descende- 
rat. Cum enim offectus productus sit ejusdem gravis elevatio (si- 
milis causae quae etiam erat elevatio ejusdem gravis ante descen- 
sum), non potest esse aequalis causae, quin sit aequalis elevatio, et 
fiet status postremus per omnia gemellus primo. 


Propositio 5. 


Effectus integer causam plenam vel ejus geomet 
lum reproducere potest. 


Cum enim aequalis sit ejus potentia cum potentia causae 
(per axioma praec.), tantum opus est circumstantias ita disponi, 
ut aliquid simile prodeat causae, quod semper fieri potest, quia 
(per def. 1 hic) circumstantias nulla actione, aut non nisi per 
causae actionem producta, defin.2 concurrentes pro arbitrio as- 
sumere licet, unde (exemplo demonstrationis pracoed.) Prodibit 
gemellum. 

Sic funependulum oscillans, si ponatur nihil prorsus viriom 
in flexionem funis aut resistentiam aéris similiaque exigua detri- 
menta impendere , utique rursus ‘assurget ad priorem altitudinem, 
et globulue ex durissimo lapide tornatas in subjectum ferrum po- 
litum incidens reflectendo rursus tam alte assurget, ut Prope ma- 
ram feriat. 
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Propositio 6. 


Nihil refert quoad magnitudinem potentiae, 
utrum Effectus aliquis integer sit mediatus an im- 
mediatus., 

Sit causa A, effectusque in B immediatus, rursusque me- 
diante B effectus mediatus C, ita ut B sit effectus ipsius A et 
causa ipsius C. Quia A est potentia aequatis ipsi B et B ipsi C 
(peraxioma), erit et A sequivatens ipsi C. 

Effectus integer immediatus est, qui est ab ipsa causa 
prodactus seu quai nulla alterins quam causae actione in aliquid, 
ex causa oritur, et siquidem totus simul existit, utique eo ipso 
momento existit, quo causa potentiam suam consumsit seu agere 
posse desiit. Sefficit igitar immediatum Effectum integrum causae 
aequalem esse, ut quemvis alium causaée imaequalem esse concluds- 
mas. Et vero vel idee effectum camsae aequalem esse necesse 
est, quia alioqei diversis mediantibus ex eodem imaequalia orin 
pessent nec certa esset mengura. petentiarum. Interim in praxi 
que plura intercedunt, ee majus est detrimentum accidentale. 


Propositio 7. 


Eadem est semper pofentia in quovis Syste- 
mate corporum cum aliis non communicantium. 

Cum enim corpora cam aliis mo communicent (ex hyp.), 
status quilibet , corporum posterior erit effectus integer status 
eorum prioris (per def. 2), et proinde (per axioma et prop. 6) po- 
tentia aequalis. Itaque eadem est semper potentiae quantitas. 
“Hime sive corpus unum sit, semper eandem retinebit poten- 
tiam, sive plura inter se concurrentia, semper eddem erit poten- 
tia in omnium summa. 


Propositio 8. 


Hadem semper potentia est tn Universe. 

Neque enim corpora universi cum corporibus aliis comma- 
miceve possunt, quae Universo non centineamtur. Iteque Univer- 
Sum est systema corporum cum aliis nen communhicantium, ac 
proinde (per praeced.) eandem semper potentiam habet. 

Ex propositione hac mals intellecta satus ost eorum error, 
qui credidenant candem semper conservasi motus quaftitatem ia 
Universo, quam ipsi cum potentia confundunt. Quantum avulem 
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intersit, ostendimus suo loco. Ostendi etiam potest facile, 
aequalibus temporibus eandem esse quantitatem 
Actionis in Universo, eam potentia semper agat, quantum 
petest, adeoque aequalitar aequalibus temporibas. Longe autem 
aliud est quantitas actionis, ut nos peculiari capite eam explicui- 
mus, quam quantitas motus, ut ab illis definitur, qui eandem mo- 
tus summam conservari volunt, eamque non in tempore, sed in 
momento quovis intelligunt, magnitudinem corporis in velocitalem 
eo momento ipsi competentem ducentes, ut quantKas motus ab 
ipsis sic appellata nascatur. Sed eam semper eandem in ocerpori- 
bus conservari falsum est, ut infra ostendemus. 


Propositio 9. 


Quae eundem integrum effectum (vel gemellos) 
producere possunt, habent potentias aequales. 

Sit causa F producens effectum G, et causa L producens 
effectum M, sintque effectus (integri scilicet) G et M gemelli; ajo 
causas F et L esse aequipotentes. Nam causa F aequipotens ost 
effectui G, et effectus G effectui M (eidem scillicet vel gemello), et 
effectus M causae L; itaque causa F causae L. 

Ut si (fig. 137) chorda tensa ex situ recto AB inflectatur in 
sitam ACB, tam lapsu ponderis D ex altitudine DC, quam lapsu 
ponderig minoris E ex altitudine tanto majore EC, ita scilicet ut 
chorda non ultra ab ipsis inflecti possit, utique gravium D et & 
elevationes super horizontem HCR potentias aequales: habebunt, 
cum idem ad summum efficere possint. 


Propositio 10. 


Quae a gemellis causis produci possunt, aequi- 
potentia sunt. 

Sit causa F producens effectam G, et causa L producens 
effectum M, et causa F et L (quas plenas intelligo) sint eaedem vel 
gemellae. Quia effectus G aequatis cansae suae F, et causa F cansae 
gemellae L, et causa L effectui suo M, utique effectus G aequa- 
lis seu aequipotens est effectui M: 

Ut si corpus unius librae celeritate unius gradus praeditum 
vim suam -ompem ip arcu aliquo tenderndo consumat, et atiud 
cerpus prion aequale et aequivelox consumat suam in tendendo 
alie aneu; ancas tenai, ¢tsi inaequales aut dissimies, erynt tamen 





aequipotentes, et is qui in aequali tensione foret debilior, erit tante 
magis tensus. 
| Propositio Il. 

Causae plenae sunt Effectibus integris propor- 
tionales. 

Sit causae plenae potentia L, effectus integri potentia M; rur- 
sus alterius causae plenae potentia P, effectusque ejus integri po- 
tentia M. Quia igitur L est aequalts M et P ipsi Q, utique erit 
L ad P ut M ad Q. 

Ponamus (fig. 138) pondera D et E cadendo ex altitudinibus 
perpendicularibus DH, ER elasmata quaedam inter se gemella in 
transitu eodem gradu tendere posse, D quidem tria A,B,C, at E 
duo F et G, et ambo cadendo neque egisse aliquid amplius nec 
agere posse, sed D post ultimum elasma C tensum omnem suam 
Vim amisisse, ut si eo momento horizontem in H attingere ponatur, 
nulla prorsus vi eum feriat; similiterque E post tensum elasma 
ultimum G eo ipso omnem impetum descendendo acceptum con- 
sumpserit, nulloque ictu horizontem feriat in R. His positis, erit 
potentia ipsius D elevati altitudine DH ad potentiam ipsius E ele- 
vati altitudine ER ut numerus Elasmatum, quae tendi possunt a 
potentia priore, ad numerum Elasmatum, quae tendi possunt a 
posteriore. Nam cum effectus integri sint Elasmatum tensorum 
gemellorum aggregata, utique (per prop. 2) potenlias eorum mani- 
festum est esse ut numeros Elasmatum gemellorum, seu ut nume- 
ros repetitionum mensurae, quae hoc loco est potentia unius elas- 
matis tensi. 


Propositio 12. 


Duorum ponderum aequalium ad eandem altitu- 
dinem elevatorum eadem potentia est, quamcunque 
habeant figuram aut volumen. 

Siot (fig. 139) pondera A et B aequalia, ad eandem altitu- 
dinem elevata, quae differant figura, eandem vero habeant gravi- 
tatem specificam, adeoque et volumen aequale. Inscribantur cui- 
que cubuli aequales utrobique et aequaliter positi, aequali numero, 
qui vel exhaurient, vel differentiam relinquent data minorem, si 
satis magnus sit numerus et sufficiens parvitas. Horum cubulo- 
rum, quorum quilibet aequalis et similiter positus ipsi C, sit eadem 
eleyatio quae ipsius C (ponendo corpus A vel B si tantum descet- 


443 


derit quantum elevatum est C, amplius nunc descendere non posse 
adeoque nec partem ejus), erit potentia ipsius C elevati ad altitu- 
dinem CR mensura potentiae (per def. 3 hic) quae cum aequaliter 
repetatur tam in A quam in B, erunt eorum potentiae aequales 
(per prop. 2 hic). Quodsi gravitate specifica differant pondera, 
sumendi sunt cubi unius similiter positi quidem cubis alterius, 
sed inaequales volumine in reciproca ratione specificarum gravila- 
tum, quos aequivalere ex natura gravitatis specificae supponitur. 


Propositio 13. 


Ponderum ad eandem altitudinem perpendicula- 
rem elevatorum potentiae sunt ut pondera. 

Sint (fig. 140) pondera A,B,C et L,M ad eandem altitudi- 
nem elevata supra horizontem, ajo potentiam ponderis B esse ad 
potentiam ponderis LM, ut pondus ABC ad pondus LM. Jam sit 
mensura communis -ponderum pondus N ad eandem altitudinem 
elevatum, quod in ABC reperitur ter, in LM bis (vel alio). Ita- 
que et elevatio ipsius N vel gemelli in isto reperitur ter, in hoc 
bis; potentiae autem sunt, ut repetitiones ejusdem suae mensurae 
(per prop. 2 hic) et repetitiones hic ut pondera; ergo et poten- 
tiae ut pondera erunt. Si pondera in mensuram communem re- 
solvi non possint, sufficit assumi alia quae in communem mensu- 
ram resolvi possipt tam parum ab his differentia, ut error sit mi- 
nor dato, adeoque nullus. 

Familiarius enuvtiando: Potentia librarum duarum 
elevatarum super horizontem ad altitudinem perpen- 
dicularem unius pedis dupla est potentiae librae 
unius elevatae tantundem. 


Propositio 14, . 


Ponderum aequahium potentiae sunt ut altitudi- 
nes eorum perpendiculares supra herizontem. 

Sint (fig. 141) pondera aequalia A et B, unum elevatum super 
horizontem HR pedibus tribus ,AH, alterum pedibus duobus ,BR; 
ajo esse potentiam ipsius A ad potentiam ipsizs B ut 3 ad 2. Nam siA 
descenderit ex ,A altitudine unias pedis atque in .A quieverit, amisit 
potentiam, quanta est elevatum esse altitudine unius pedis super ho- 
rizontem, Sed retinet adhuc potentiam descendendi per ,AH. Et de- 
scendendo porro deinde per alterum pedem per yA 3A amisit tantun- 
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dem adhuc semel, et descendendo denique per ,AH tertium, tunc 
autem amisit omnem. Itaque ter habet potentiam elevationis ad 
unum pedem. Eandem B habet bis. Sunt ergo eorum potentiae 
ut 3 ad 2 (per prop. 2 hic), seu ut elevationes. Idem est in nu- 
meris quibuscunque, imo et in proportionibus mcommensurabili- 
bus, quia assumi possunt commensurabiles tam parum ab ipsis 
quam volumus differentes, ita ut error sit minor dato. - 

Familiarius enuntiando: Potentia librae ad duos pedes 
supra horizontem elevatae dupla est librae elevatae 
ad unum pedem supra horizontem. 


Propositio 15. 


Potentiae ponderum elevatorum supra horizon- 
tem sunt in ratione composita ponderum et altitadi- 
num perpendicularium. — 

Sint (fig. 142) pondera A(2) et B(5) elevata ad altitudines 
sAgA(3) et ,B.B,B(4); ajo esse potentiam (6) ipsius A ad po- 
tentiam (20) ipsius B in ratione composita ex ratione ponderum 
A(2) et B(S), et altitudinum ,A,A (3) et ,B,B (4). Et quidem 
si altitudines ,A,A et ,B,B essent aequales, forent potentiae ut 
pondera (per prop. 13 hic); itaque in ratione composita ponderum 
et altitudinum, quia aequalitatis ratio in compositione nil mutat. 
Si sint inaequales, sumatur majoris alitudinis ,B,B,B (4) pars 
1B,B (3) aequalis minori ,A,A (3). Jam potentia (6) ipsius A (2) 
elevati in allitudinem ,A,A (3) est ad potentiam (15) ipsius B (5) 
elevati ad allitudinem ,B,B (3), ut A (2) ad B (8) (per prop. f 
hic), et potentia (15) elevati B (5) per ,B,B (3) est ad potentiam 
(20) B (5) elevati per ,B,B,B (4), ut ,B,B (3) vel ,A,gA (3) ad 
1B,B3;B (4). Ergo jungendo prima postremis, potentia (6) est ad 
potentiam (20) in ratione composita A (2) ad B (5), et ,AA (3) 
ad ,.B,B,B (4), seu in ratione cemposita ponderum et altitadinum. 

-Familiarius: Potentia duaruam librarum elevata- 
rum ad pedes tres est sextupla potentiae unius li- 
brae elevatae ad pedem unum. Reperietur enim in priore 
sexies repeti posteriorem. 

Propositio 16. 

Si pondera elevata sint reciproce ut altitudines, 
erant potentiae aequales; et vicissim, si potentiae 
sint aequaies, pondera sent reciproce nt altitudines. 
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Sit poadus trium librarum elevatam ad pedes quatuor, et pendus 
duarum librarum elevatum ad pedes sex, ita ut sit pondus majus 3 ad 
minus 2, uti est altitude ponderis minoris 6 ad altitudinem ponderis 
majoris 4; ajo potentias A elevatarum librarum 3 per pedes quatuor, 
et B elevatarum librarum 2 per pedes sex esse aequales. Est autem 3 
ad 2 ut 6 ad 4 (ex hyp.); ergo (ex Elementis) factum ex 3 in4 
aequale est facto ex 2 in 6. Sed potentia A est ad potentiam B 
in ratione composita 3 ad 2 et 4 ad 6 (per praec.) seu (ex Elem.) 
ut factum ex 3 in 4 ad factum ex 2 in 6, et facta haec nunc 
aequalia esse ostendimus. Ergo potentiae A et B sunt aequalas. 

Familiarius: Aequalis potentia est unius librae 
elevatae ad tres pedes et trium librarum ad unum 
pedem elevatarum; utrobique enim reperietur unam libram 
elevatam esse ad unum pedem, quod potentiae mensura est. 


Propositio 17. 


Aequalis potentiae est elevare unam libram ad 
duos pedes vel duas libras ad unum pedem, id est ge- 
neraliter si altitudines elevationum sint reciproce 
proportionales ponderibus, potentiae elevandi sunt 
aequales. 

Nam causae plenae sunt effectibus integris proportionales 
(per prop. 11 hic); cum ergo pondera ad altitudines ipsie reci- 
proce proportionales elevata aequalem potentiam habeant (per 
prop. 15), erunt et potentiae elevandi in causis elevare valentibus 
aequales. 

Dubitari scilicet poterat, an non elevandi idem pondus ad 
eandem altitudinem diversa sit potentia pro diversis elevandi mo- 
dis, ita ut diversa ratione elevandi eadem potentia possit idem 
pondus elevare plus vel minus. Sed constituto semel axiomate, 
quod causa plena effectui integro aequivalet, eadem semper poten- 
tia ad eundem effectam determinatum potentia praeditum quomo- 
docunque producendum requiretur. 


Propositio 18. 


In libra rectilinea si distantiae ponderum a cen- 
tro librationia sint ponderibus proportionales re- 
ciproce, tunc fiet aequilibrium. 

Sint (fig. 143) pondera A et B, quae librae rectilineae ACB 
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extrema puncta,A,,B tota sua vi trahere conentur versus horizon- 
tem HR; sitque C,A ad C,B, ut pondus B ad pondus A, verbi 
gr. si A pondus sit duplum ponderis B, sit distantia aC centro li- 
brationis, nempe BC, dupla distantiae AC; dico pondera esse in 
aequilibrio. Ponatur enim elevari alterutrum ut A ex ,A in ,A 
translato ,B in ,B, et libra ,AC,B translata in ,AC,B, situm ver- 
ticalem; ducantur perpendiculares ad verticalem ,AD et ,BE; ob 
triangula CD,A et CE,B similia erit CD ad C,A seu ad CA, ut 
CE ad C,B seu ad C,B; ergo et DA ad E,B, ut CA ad C,B, 
seu erit D,A ad E,B ut B ad A, seu reciproce ut pondera. Ita- 
que cum eadem potentia sit A duarum librarum (si placet) esse 
elevatum super horizontem ,AD ad altitudinem D,A unius (verbi 
gratia) pedis, et B unius librae esse elevatum supra horizontem 
ad altitudinem duorum pedum (per prop. praec.}; non est ratio 
cur unum potius quam aliud obtineat. Nulla igitur est ratio cur 
A ascendat, B descendat. Idemque est argumentum, si contra 
ascenderet B, desceuderet A. . 

Poterit etiam ostendi, dari motum perpetuum mechanicum 
alterutro ascensu admisso. Et Pseudomechanemata huic errori in- 
nituntur. Placet tamen eam methodem varietatis causa sequenti 
propositioni applicare. 

Propositio 19. 

Si duorum vasorum inter se inferius communi- 
cantium liquores graves sint similes, et habeant 
suas supremas superficies in eodem horizonte, 
erunt in aequilibrio. 

Sint (fig. 144) tubi AB et CD inter se communicantes in E, 
pleni aqua vel alio liquore utrobique eodem, sifitque superficies 
aquae AF, CG in eodem horizonte; ajo aquam in aequilibrio esse. 
Ponatur enim alterutram praevalere, et aquam CD expelli ab aqua 
AB; quicquid expelletur utique elevabitur super horizontem CG seu 
AFGC ad altitudinem aliquam ut H, si tubus DC paulo minus 
quam ad H productus intelligatur. Ergo ex H expulsa aqua effiuet 
in vas AB, et ita motus perpetuo durabit, isque mechanicus 
seu cum excessu; poterit enim aqua delapsu suo ex H, antequam 
perveniat ad AF, aliquam machinam circumagere et aliquid operari 
salvo defluxu, et proinde salva perpetuitate, quod est absurdum 
(per axioma superius). Itaque aqua in aequilibrio est seu quiescit, 
si aliunde in motum non concitetur. 
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Propositio 20. 

Si pondus in ‘plano inclinato sit ad pondus li- 
berum ut hypotenusa ad cathetum trianguli rectan- 
guli, horizonte, plano inclinato et perpendiculari 
contenti, pondus inclinatum et liberum sunt in- 
aequilibrio, 

Sit (fig. 145) pondus liberum D, in plano inclinato positum 
E, ipsum planum inclinatum AC, triangulum ABC, uti hypotenusa 
AC, cathetus AB, horizon seu basis BC, sitque D ad E ut AB ad 
AC; ajo esse in aequilibrio. Ponatur alterutrum descendere, v. gr. 
D in H, ascendereque adeo E in F; erunt DH et EF aequales. 
Compleatur triangulum FGC simile et similiter positum ipsi ABC, 
erit FG elevatio ipsius E, quae est ad FE id est ad DH, ut AB 
ad AC, seu at D ad E. Ergo elevationes vel depressiones (per- 
pendiculares scilicet) sunt reciproce ut pondera. Itaque nihil agi- 
tur (ut in demonstratione propositionis 18) seu aequilibrium est 
inter pondera. 

Jam varias hujus propositionis a Jordano olim inventae de- 
monstrationes habemus. Unam nunc annotare placet, quia prae- 
senti methodo nostrae consentit, et ostendit, negato aequilibrio 
dari motum perpetuum mechanicum, seu (ut ego loquor) effectum 
potiorem causa. Sit enim (fig. 146) chorda sive catena LMN circa 
triangulum LMP. Patet si in alterutram partem fiat motus, eum 
semper duraturum, omnibus ad priorem statum semper redeun- 
tibus. Itaque omnia sunt in aequilibrio. Jam parte MNP dictae 
catenae, quae in aequilibrio est et libere dependet, per cogitationem 
sublata, residuum MLP adbuc in aequilibrio erit, id est pondus 
LM cum pondere LP, quae pondera suut inter se, ut ipsae rectae.’ 


Propositio 21. 


Si solidum grave natet in liquido gravi, pars li- 
quidi volumine aequalis parti immersae solidi est 
aequalis pondere toti solido. 

Sit (fig. 147) solidum AB (ut lignum) cujus pars EB im- 
mersa fluido (ut aquae), et sit vasis magnitudo talis, ut circulus 
EM sit aequalis respondenti annullo CEMD; erit aqua CELBMD vo- 
lamine aequalis parti immersae EB. Haec autem aqua suspensa 
sustinetur a solide AB, ne descendere possit in locum EB; ergo 
est solidi ponderi aequalis. Tantundem autem immergitur solidum 
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aquae, quaecunque sit figura yasis, et oganino semper manifestum 
est partem aquae expulsam sustineri. Generaliter igitur verum est 
tantum immergi de solido, ut pars aquae ; cujus locum pars solidi 
immersa occupat, sit solido toti pondere aequalis. 


Propositio 22, 


Duo Elastica homogenea licet magnitudine in- 
aequalia ad eundem gradum tensa eandem vim coér- 
céntem sustinent. 

Sit (fig. 148) aér tubi AB per argentum vivum incumhens 

CD, quod ex altitudine AC descenderat, compressus in spatium DB, 
ita ut Jam aequilibrium sit inter pondus coércens CD et Elastrum 
aéris DB, a quo pendus sustinetur. Sit vas quantumcunque E 
tubo communicans in B, sed ita ut communicatio sit intercepta 
per epistomium clausum. Ajo, si poneretur E plenum aére ad 
eundem gradum compressus quem recepit compressus aér DB, et 
postea communicatio detur aperto epistomio B, novam virium aéris 
E accessionem nibil posse in pondus CD neque illud attollere, sed 
omnia permanere ut ante. Ponamus enim initio epistomium fuisse 
apertum et hydrargyrum ex allitudine majore FC descendisse, atque 
ita eodema modo compressisse aérem DBE, ut nunc, claudatur 
deinde epistomium, manifestum est ideo magis posse comprimi 
aérem DB a pondere CD quam ante, (cum substans aér BE pon- 
deris CD} actionem in aérem DB non impediat. Ergo potuisset 
aér DB comprimi amplius, manente communicatione; ergo totus 
aér DBE magis comprimi potuisset, contra hypothesin. Nihil ergo 
refert, clausum an apertum sit epistomium, majorque adeo an 
minor aér eodem modo tensus a pondere coérceatur. 
) Hinc discimus, ut liquores graves in aequilibrio sunt secun- 
dum gravitates specificas seu densitates ét altitudines, nulla ratione 
habita, amplitudinum (prop. 19), ita liquores elasticos in aequilibrio 
esse secundum. elastri vel, demsationis ‘gradum, nulla ratione habita 
voluminis seu magnitudinis. Et, si ponamus aérem nostrum quem 
respiramus esse compressum pondere superioris, uli revera est, 
manifestum est in exigua ejus particula esse vim resistendi elastro 
totius reliqui aéris ipswn comprimere tentantis, quemadmodum 
et ponderi; unde mirum non est, im vase clauso elastrum aéris 
inelusi, ‘licet parvi, vim tolius incumbentis atmosphaerae, nunc 
axcdusac, supplere. 


e 


Ex bis intelligimus efiam in upequoque corpere vim qual- 
dam esse resistendi potentiae totius Universi ipeum immutare 
tentantis, quamdiu scilicet ratio non est, cur unewm prae alio cedat, 
quam vim etiam alternativam aliquando vecare soleo, estque (ut 
ita dicam) tota in toto, et tota in qualibet parte, ut 
Philonophi loqui solent de anima, quaé formula nen alia aptius 
aisailitudine illustrari potest. Interim considerandam probe est, 
muitum interesse inter vim codrcen di atrem DB vel DBE intra 
spatiam in quo est compressus, et inter vim redigendi ipsum 
intra hoc spatium; illa est aequalis pro magno agt parvo aére 
aequatenso, hace pon Mem. Nam ut aér ex statu ordinario AB 
redigeretur intra DB, opus fuit descensu hydrargyri ex alttudine 
AC; sed at aér FBE redigeretur intra spatiom DBE eodem, quo 
ante gradu compressionis, eportuit hydrargyrum descendere ex 
majori altitudine FD. Caeterum si primo fuisset altitude hydrar- 
gyri CD, seu (adhibito embolo pro hydrargyro) minus pondus embolo 
impositum, non potuisset hic aér coérceri intra hoc spatium, neque 
adeo haec obtineri compressio, licet descendisset pondus ex altitu- 
dine quamtacunque. Sane ex vi mmpressi impetus pervenisset aér 
ad compressionem adhuc majorem, sed restituens sese in minore 
lendem compressione quievisset, 


Propositio 23. 


Posito calorem habere eandem vim dilatandi 
carperis quam habet Elastram condensationis, pon- 
dera materias aequalium condensationum coércentia 
erumt ut calores. 

Nam si duae sint portiones aéris (ut hujus exemplo utamur) 
eaeque aequaliter densae, una. calidier allera, perinde esset (ex 
hyp.) ac si una prius aeque densa, mox fieret altera densior in 
ea ratione in qua est revera calidior; im qua ratione autem esset 
densior, in ea ratione augeri debet pondus eedreens (per pracc.), 
pondera ergo coércentia sunt ut calores. 


Propositio 24. 


EKadem posito pondera coéroentia sunt in ratione 
composita densitatum et calorum. 
BDemoastratur ex prop. 23 et 23 eodem prorsus modo, ut 
prop. LD dempnetsata est ex prep. 18 et 1A. 
Vi, 29 





Frigidum concipio tanquam id, in quo vis dilatandi atrem est 
minor ordinaria. Nam quod aqua gelascente dilatationem fieri vide- 
mus et vasa etiam rumpi, aliam causam habet, et fieri videtur 
ideo quod magna copia aéris in exiguas admodum partes motu 
intestine liquidorum divisi et valde compressi jam tum (magis 
multe quam frigus ipsum efficere in ordinario aére potest) in aqua 
latet, qui dilatare se a motu aquae intestinc, dum fluida est, prohi- 
betur , fere ut motus aéris guttas aquae minores decidere prohibet, 
quod in exiguis superficies (atque adeo et resistentia quam in- 
veniunt) pro pondere aut vi contenta nimis magna est; remittente 
asxtem motu in congelatione se aperiens partesque majores mino- 
rum conjunctiope componens aér ile compressus magnam vim 
exercet, illam seilicet, quae ipsi primo a motu fluidi intestipo 
aliisve causis erat data, comprimendo. Similisque vis videtur et 
in Nitro esse. 


Propositio 28. 


In eadem bypothesi calores sunt in ratione com- 
posita, spatiorum et ponderum aequalem materiae 
quantitatem intra illa spatia coércentium, 

Nam calores sunt in directa ratione ponderum et reciproca 
densilatum compositis, At spatia in casu molium aequalium sea 
aequalium quantitatum materiae sunt reciproce ut densitates. Ergo 
ratio recipraca densitatum est directa spatiorum, et proinde 
calores sunt in ratione composita ponderum coércentium et spe- 
tiorum. 

Ex hac propositione deducitur vera ratio thermometrum seu 
indicem caloris et frigoris construendi, ut aequales caloris et fri- 
goris gradus divisione designentur. . 


Propositio 26. 

Quicquid movetur in linea curva, progredi co- 
natur in tangente curvae. 

Ponatur (fig. 149) regula rectilinea mobilis AB procedere per 
rectam immotam AA, angulo eodem servato (si placet) recto; et 
interea in regula moveatur punctum C; poterit ea esse proportio 
velocitatum, ut punctum C describat curvam quamcunque CC. 
Patet autem punctum C pergere ex ,C velocitate et directione 
composita ex ipsis ,CD et D,C, adeoque directione ,C,C, quae mi- 
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nus errore quovis assipnabili differt a curvae tangente, si inter- 
vallum ,A,A assumatur quantum satis est parvum; itaque directio 


est in curvae tangente, id est, in ea moveri: conatur; et revera 
movebitur, si a regula aut alio coércente jiberetur. 


Propositio 27. Definitio 4. 


Quicquid movetur in linea circulari, recedere 
conatur a centro circuli, et vis recedendi conatus cen- 
trifugus appetlatur. 

Sit (fig. 150) mobile A motum m arcu circuli,A,A deseripto 
circa centrum C. Cum conetur ex A pergere in tangente ,AT 
(per praeced.), tangens autem ,AT recedat a centro (, utique et 
mobile A a centro C recedere conabitur. Idem est, si motus sit 
compositus ex circulari et alio. 


Propositio 28. Definitio 5. 

Continuato per aliquod tempus conatu centri- 
fugo corporis, oritur in eo celeritas recedendi a 
centro, et conatus centrifugus est ad celeritatem 
coRtinuato recedendi conatu conceptam, ut finitum 
ad infinitum. Vim autem quae est hoc modo ad celeri- 
tatem seu quae est infinities minor celeritate, eam 
voco mortuam; at vim celeritatem habentis aut cum 
hac comparabilem appeilo vivam. 

Rotari incipiat (fig.151) in plano horizontali B axis tubi 
vacui CB, in quo sit globulus vel aliud mobile ,.M, quod recedet 
a eentre (per praeced.) et delatum aliquousque, ut in .M, acquiret 
aliquem celeritatis gradum; manifestum est continuum esse incre- 
mentum, seu impressionem novam conatus centrifugi; itaque in- 
finitis impressionibus novis conatus centrifugi inter loca ,M et .M 
nascitur eeleritas acquisita in ,M, ac proinde ratio vis cujuslibet 
impressionis movae seu conatus centrifugi ipsius ad celeritatem 
acquisitam, ut in .M, est infinite parvi ad finitum, seu finiti ad in- 
finitum. 
Nimirum impetus omnis continuis conatibus acquisitis infinitu- 
plus est conatuum singulorum, ut etiam ex descensu gravium con- 
stat. Atque hoc erat, quod merito pro miraculo fuit Galilaeo, vim 
percussionis infiniti rationem habere ad vim gravitatis. Malui 
tamen uti conata centrifugo ad demonstrandam hance infiniti ratio- 
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nem, Est enim considerationis apertae et intellectae, cum gravi- 
atia natara non sit certa demonstratione cognita. Unde etiam 
viri dosti dubitarunt, an per omnes intermedios gradus transeatur 
in gravitate; de quo non possunt dubilare in motu centrifugo, si 
modo tubus rigidus et motus continuus esse ponatur. Vis etiam 
in Elastro sustineadi. aliquédd pondus est Mortua, et simili- 
ter Vis. in pondere coércendi Kdastrum (de qua diximus prop. 22). 
Sed .Via-ponderis quam habet ad Elastrum comprimendum v. gy. 
aérem ex statu ordinario redigendum intra aliqued spatium arctius, 
Viva est; opus enim est descensy ex aliqua altitudine, seu im- 
petu concepto, nec solum mortuum pondus suflicit. 
Propeositio 29. 

Gravitas et ¢onatus eentrifugus sunt compara- 
biles inter se, et datur conatus oentrifugas gravitati 
aequalis, imo et superior, qui non sustinere tantum, 
sed et attollere gravia potest ad aftitudinem quan- 
tamcun qué, 

Nempe (fig. }52) circa axem AB rotetar tubus inolinatas CD 
supra iufraque apertas, et infra im aquam inemersus. - Penatur 
atitem imferior aliqua pars tubi CE horizontaks, utique in ea vim 
conciperé potest aqua tantam (si modo satis magna sit longitudo 
CE, et velocitas rotationis), ut exiléat per D, modo ED pars inch- 
nata non fnimis alta sit.  Vicissim potest tanta esse altitudo 
ipsius ED, ut aqua assurgens vi impetus concepti pervemtat quidem 
aliquousqae in tubo EFD, non tamen usque ia D, sed tantum ad 
F; itaque suspensa manebit aqua FEC, vi conatus eentrifugi; et 
‘Sta efit oonatus centrifugus a tali cireulatienis celeritate ortus, 
gravitati in tali inclinatiene tubi aequalis. Ex his etiam manifestum 
est (atiamsi pars tubi imferier recta abesset), st conatus centrifugus 
gravitatem semel vincat, semper vincere eadem manente tebi inch- 
‘natione, et proinde continuata aequaliter circulatione aquam in 
eodem tubo elevatum iri ad altitudinem quantamcunque, cum quec- 
vis pars aquae majorem -habeat ascendendi quam desceadendi co- 
natum. Unde non refert, quanta ejus sit altitudo in tubo. 


Propositio 30. 


Gravitatis vel Elastri vis mortua ést, sive est 
ad potentiam celeritatis, ut finitum ad infinitum. 
Sequitur ex praecedenti prop. 29, quia comparabilis est co- 


natui centrifugo (per prep. 29), cujus vim mortuam esse esterdit 
yaus (prop. 26) nisi continvata scilicet sollicitatione exeiteter, 
Idem et sic ostenditar, quod pondus quantulamounque cadens ek 
altitudine quantulacunque AB (fig. 153) attoHere potest cdrpus 
quantumcunque et cujuscunque ponderis C (ope librae BDE bractiv- 
rum aequatiwm), sed ad altitudinem proportione minerem (per prep. 
16 hic). Haque quantulumoanque grave A celeritate quantulacen- 
que perveniens ad B vines pendus C utcunque magnum, adeoque 
celeritatis potentia est iafinitupla potentiae gravitatis. Idem est de 
vi elastica, quae etiam mortua est, cum ponderi ex prop. 22 
aequivaleat. 

Haec interim supponunt gravitatem continue agere secundwm 
Mathematicas ratienes. Neque etiam ad sensibilia respicivnt, ubi 
tam exigna esse potest vis, ut elevatio ponderis magni nob sit 
notabilis aut impressus impetus a mediantibus, Wbra, filo et simt 
libus absorbeatur. {nterim vires mertuae continuatione excitantur 
et impetum seu celeritatem concipiunt. 


Propositio 3l. 


Si duo pondera per easdem lineas descendant, 
eandem acquirunt celeritatem sine discrimine magni- 
tudinis ponderum. 

Deseendant (fig. 154) per easdem lineas (vel gemellas) duo, 
grave AB et grave €; ajo celeritatem ab AB majore quaesitam 
per descensum in ,A,B esse aequatem celeritati quaesitae a minore 
in ,€. Suamater A pars {fpsius AB aequalis ipsi C. Manifestum 
est mhil referre, utram pars A sola descendat an comrtata alia 
parte B; sola autem A acquiret eam celeritatem quam C, cum sirt 
gomelia, ergo et in AB; sed in AB eadem est celeritas totius AB, 
ergo et quae minoris C. 


Propositio 32, 

Altitudines perpendrculares, ex quibus labendo 
aequisitae suat gravium celeritates, sunt in dupIt- 
cata ratione celeritatum. ' 

Hoc demenstravit Galilaeus certa assumta lege a ecelerationis 
unifermis, tt séiicet incrementa velovitatum sint aequalibus teth- 
potibus aequatia. Nes rem independenter ab ea hypoltesi demon- 
mranves ex, inventa -petentiae métricis absclntze menstra capite 
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pecaliari exposita (Sect. 3 cap. 2). ‘Nasa potentiae mobalium seu 
ponderum aequalium in motu positorum sunt ut quadrata celerita- 
tum (per prop. 4 cap. 2 Sect. 3). Viciasim potentiae eaedem sunt 
ut potentiae eifectaum integrorum (per prop. 11 hic). Effectus 
autem integer ponderis, vi velocitatis suae ascendentis est ut alli- 
tudo perpendicularis (per prop. 14 hic) Et proinde potentiae 
corporum pondere aequalium et celeritatibus praeditorum suat ut 
altitudines, ad quas vi earum celeritatum aequalia pondera attolli 
possunt; ergo et altitudines sunt ut quadrata celeritatum, per qoas 
effici possunt. Sed eaedem sunt celeritates, per quas in horizonte 
existentes effict possunt elevationes supra horizontem, et quae cor- 
poribus inde in horizentem descendentibus rursus acquiruntur. 
Sic (fig. 155) cum pondus A in plano horizontali eerta celeritate 
aA2A datum ejusque vi, impetu sursum converso, ascendens ad 3A 
indeque rursus descendens ad ,A priorem celeritatem, quam im ,A 
habuerat, recuperet (alioqui status in A prior et posterior essent 
inaequales, causa plena et effectus integer, quod est absurdum; 
integer inquam effectus, subintelligitur enim a medio aut plano 
inclinato, in quo grave ascendit descenditque, nihil prorsus de im- 
petu abgorberi). Itaque celeritates descensu quaesitae a gravibus 
aequalibus sunt ut quadrata altitudinum. Manifestum autem est 
eandem celeritatem acquiri ex eadem altitudine, quaecunque sit 
corporis magnitudo (per prop. 31 hic). Itaque generaliter celeri- 
tates descendendo quaesitae sunt ut altitudinum quadrata. 

Hinc vicissim demonstratio Galilaei yadet: ad nosiras demon- 
strationes de aestimatione potentiae .confrmandas argumento .a 
posteriori; ex nostra autem demonstratione tota sequitur Galilael 
hypothesis. Postquam enim hoc loco ostendimus. altitudines esse 
ut quadrata celeritatum, sequitur incrementa altitudinum esse. m 
ratione composita ex ratione celeritatum et ratione incrementorum 
celeritatis; sed incrementa Jongitudinum in omni motu sunt in ratione 
composita celeritatum et incrementorum temporis (per prop. 7 
cap. 4, Sect.2); ergo incrementa temporis. sunt ut incrementa 
eeleritatum, adeoque tempora ut celeritales, seu. aequalibus tem- 
poribus aequales celeritates a gravibus.aequiruntur, Calculus noster 
talis est: Sit altitudo A, . coleritas C, tempus T. A est ut CC (ut 
hic demonstravimus); ergo dA ut CdC.(ex nostra analysi infini- 
torum alibi publicata). Sed dA .ut C dT, (per nostras de velocitate 
in genere demonstrationes);, ergo dC ut aT » aC; proinde . (per 


eandem analysin infinitorum) etiam C ut T, quod speciminis loco 
annotasse non abs re fuit. Atque ita tandem scientia motus gra- 
viam ab hypothesi bKberata est. Illud vero praesupponatur, gravia 
plus vel minus a centro terrae distantia eandem vim descendendi 
habere, vel saltem errorem in casibus, de quibus agitur, non esse 
consideratione dignum; id enim supponit propositio }4. 


Propositio 33. 

Gravia easdem acquirunt celeritates, si ex ea- 
dem altitudine perpendiculari descendant quacun- 
que licet via perpendiculari vel inclinata., 

Ejusdem enim causae, gravis scilicet ad determinatam altitu- 
dinem super horizontem elevati, sequales inter se sunt effectus 
integri, cum ambo sint aequales ipsi causae communi. Effectus 
autem integer gravis supra horizontem elevati est status velocitatis, 
quam habet ubi labendo horizontem attingit. Tune enim omnem 
cadendi ulterius facultatem consumsisse, et vim elevationis seu 
status pristini in vim acquisiti status novi, nempe impetus con- 
cepti, convertisse manifestum est, cum nihil aliud egisse syppona- 
tur. Idem ex praecedenti patet; cum enim altitudines generaliter 
sint ut quadrata celeritatam, ideo aequalibus altitudinibus aequales 
erunt celeritates. 

Hujus propositionis demonstrationem Galilaeus in Scientia 
nova de motu non dederat, supplementum tamen affectum inter 
posthuma repertum est. Ex nostris principiis res primo obtutu 
constat. 

Propositio 34. 

Celeritates, quibus aqua erumpit in jactibus, 
suntin subduplicata ratione altitudinem aquae in- 
cumbentis seu ut celeritates quas ex iis altitudini- 
bus-cadendo acquivissent. 

Ponatur (fig. 156) lumen C tubi AB ita versum esse, ut aqua 
jacta sursum tendat quasi intra tubum recaswra. Itaque cum fé- 
rentibus ita circumetantiis eflectus causam reproducere possit (per 
prop. 5 hic), sequitur praecise tantum ease aquae erumpentis cele- 
ritatem, ut si ea pergeret, perveniret usque ad altitudinem :tubi A, 
atque ita semper metum continuaret, alioqui enim effectus causae 
acqualis non esaet. Celeritates autem sunt in subduplicata ratione 
altitudinum, ad quas attolli aequalia pondera possunt: per prop. 82. 


‘Sed hoo itellighur, si mbil obstacoulis deteratur. Ilaque - rbapse 
id assequi zon iicet, alioqui haberetur motus perpetuws non Phy- 
sicts tantum, qualis iste est, sed et Mechameus, in quo effectus 
excederet causam, gaia nen tantum causam reprodaceret, sed e 
aliquid praetprea, id scHicet, quod ohstacula sunt passa, contya 
propositionem 38. 


Propositio 38. 


Nullum est Elastrum tam intensum, quin possit 
adhuc amplius intendi quantulacunque potentia 
viva. 

Sit (fig. 157) Elastram tensum AB utcunque; ajo corporis C 
quandulicuaque velocitate quantulacunque in CB iacurrentis impem 
adhue amplius teadi posse. Aequale est enim hoc Elastrum pon- 
dari alicui, si quod esset coércens (per prop. 22); sed pondus 
quantumcunque vinci petest ab impetu gqaantulocunque (per 
prop, 30). | 

Propositio 36. 


Nulla chorda vel catena gravis in alio situ quam 
verticali perfecte in rectam extendi potest vi mor- 
tua; potest viva. 

Sit (fig. 158) chorda AB tensa utcunque a pondere appenso 
quantocunque; appendatur jam chordae mediae pondus quantum- 
vis exiguum D; ajo id nonnihil chordam inflectere. Nam cum 
trimgulum rectangulum EDB possit ésée tafe, ut cathetus DE ha- 
beat rationem datam quamcunque ad differentiam inter basin BD 
et hypotenusam BE, menifestum est posse esse talem, ut ratio 
ipsiws DEK ad haac differentiom duplam sit major.quam ratio pon- 
denis CG ad posdusculum D. Est autem differentia -dupla aequalis 
ipai &G ascensui ponderis € in casu ehordae inflexae, et DE ae- 
qualis est descensui pondusculi; potest: ergo effici, at deseensus 
iE .pendesculi D aajerem habeatZrationein ed CG asceasum pon- 
daris C, quam pondwe Gad pdndus D’; sed tunc desoendet pon- 
duscalum D (per prop. 13 hic), detec scilivet ‘ana ratio alter (re- 
eiprocab) fiat aequalis (ger: pnep. 16). Qued autem efficit poudus- 
oulum:D en ohemde etiam ponieris carente et perfeete antea tensa, 
id tm cherda efficit ipsnes chardae pondus, usde-chorda gravis a 
ponders quantocanque perfects tendi mequil, atque adeo nec ab 
ulla alia etféam vi msoptua quae sodliced ponders: est:.comparabilis, 


Empetds autem seu vis viva id petest, cuia itfmitam habeat ra- 
tioném ad peridas. Unde pondus €, sublatum ad 6, 4 inde rer 
sws deokiens tanta vi chordam AEB tendere potest, ut nom tantum 
ed imeem rectam ADB perveniat, sed etiam concepte impeta ex- 
chtrat alties, tremore qaodam qualis in chordis tensts netatur, 
etsi status perfectae im rectam extensionis nen nisi momentlaneus 
esse pegsit ct m transitu contingat. 

Definitio 6. Impetus vel quantitas moetys ost 
ut factem ox mole seu pomdere in celeritatem. 

Ut si grave A trivm librarum habeat celeritatem éacrum 
graduum, et vicrssim grave B duarum habeat oceleritatem trium gra- 
duum, dicentur habere ewndem impetum seu eandem quantitatem 
metus, lieet eamdem quantitatem actionis formalis darente codem 
vel aequal tempore, adeeque sandem potemtrena temporie initio 
von habeant, ut jam ostendam. 


Proposito 37, | 
Duae inaequales materiae quantitates, si eanr 
dem habeant potentiam absolutam, non habent ean- 
dem quantilatem motus; et contra. . pres 
Sit corpus A 3 librarum, et corpus B duarum librarum, .¢f 
habeat A celeritatem ut 2, erit quantitas motus in A, ut 6 seu 3 
in 2 (per praeced.), quantitas vero potentiae absolutae in A erit 12 
seu 3 in 4 quadratum de 2 (per prop. 4 cap, 2 sect. 3 adde 
et prop. 32 hic). Si jam B 2,eundem impetum habere debet sey 
eandem quantitatem motus quam A 3, hoc est quantitatem. motus 
ut 6, utique B 2 accipiet celeritatem 3, sed ita habebit potentiam 
2 in 9 seu 18. Quodsi B2 eandem dehet accipere potentiam 
quam A3 nempe 12, accipere debebit B2 velocitatem quae sit ut 
radix quadrata de 6. Sed tuac non habebit quantitatem motys 
quam A 3, nempe.6, cum quantitas motus ipsius B 2 futura tune 
sit radix quadrata de 24. £t idem est. in numeris alijis quibus- 
cunque imaequalibus, ubi quadrata non possunt esse in ea ralione, 
in qua .sunt Jatera. 
Propositio as. 


“Ethel potest, ut corpus quodlibet datum datas 
velocitatis transferat in aliud prius quiescens te- 
tam swam potentian vel partém ejas imperatan 
Qeentemvig® mo | 
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Sit (fig. 188) datum corpus A datae velocitatis, et aliud 
quiescens datum B; ajo effici posse, ut tota poteatia ipsius A vel 
etiam pars ejus imperata transferatur in B. Sit libra rectilinea 
rigida, carens mole (saltem consideratu digna) PCL, quam tangit quies- 
cens B; ejus librae centrum sit C, et ex A ad eam normaalis AL, 
qua A incurrit in libram. Patet utique libram sic assumi posse, 
ut CL sit ad CP in ratione data; vel etiam, si data sit pesitione 
libra, posse B atque A sic collocata suppeni, ut ea ratio sit quae- 
cunque desiderata, utroque corpore A et B existente ente libram, 
sed ad brechia contraria. Jam manente CL, si B tam prope ac- 
cedere ponatur ad centrum C, ut in ipsum plane ineidat, seu libram 
non nisi in centro tangat, seu si brachium CL sit infinite majus 
quam brachium CP, tunc nullo modo B impediet progressum ip- 
sius A in momento incursus in L pon magis quam si ipsum B 
tunc prorsus abesset; et ita corpus A incidensinL perget trans 
L continuata seu retenta sua qua advenerat celeritate. 
Contra, si infinita sit ratio brachii CP ad brachium CL sive scilicet 
brachio CL existente finito brachium CP sit infinitum, et corpus B 
infinite distare fingatur, sive (eadem propositione) si brachio CP 
existente finito brachium CL sit infinite parvum, hoc est, si A in- 
currat ‘im ipsum centrum immobile rigidam; tunc perfecte resiste- 
tur ipsi A, ita ut tota vi qua venit repercutiatur. Cum 
enim nec progredi possit, nec ratio sit, cur in partem alterutram 
flectatur, nec vim possit in aliud transferre, ideo totam retinebit, 
et ea qua Yenit linea resiliet. Quodsi rationes sint finitae, et 
radio CL manente dato finito, corpus B a centro C tantillum re- 
cedat ad N, tunc progressus ipsius A in L incurrentis non pror- 
sus quidem integer manebit, sed tamen nec prorsus sistetar, ve- 
rum intermedium aliquid eveniet, ipsi casui B in centro existentis 
seu perfecti progressus ipsius A quantum volemus vicinum, ut sci- 
licet A incidente in L, dum B quiescit in N, pergat quidem A 
trans L, sed tardatum nonnihil parte aliqua virium translata 
in B. Et nisi hoc fieret, ab uno extremo ad aliud transiretur non 
mutatione continua per variationes momentaneas inassignabiles, sed 
per saltum. Vicissim manente B in N vel ubicunque distantia BN 
existente finita, tunc uti A incidens in centrum C perfectam patie- 
batur repercussionem, ita si A incidieset in distantia tantilla a cen- 
tro C, v. gr. in M, fuisset quidem repercussio, sed tantillo miner. 
Idemque erit si sit CP ad CL datam, uti CN ad CM, ut scilicet A 
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incidens in L repercutiatur a B existente in P, etsi non 
perfecta rejectione seu ea vi qua venit, sed ita ut pars vi- 
rium transjata sit..in corpus B. Habemus ergo duos status, 
unum ut corpore A incidente in punctum datum L, corpore autem 
B quiescente in, puncto N satis vicinio ad centrum, pergat A trans 
L, parte tamen virium amissa; Alterum ut corpore A itidem in- 
cidente in idem punctum datum L, B vero quiescente in puncto P 
satis remoto a centro C, repercutiatur A parte iterum virium amissa. 
Ergo transeundo ab N versus P, manente L, necesse est dari 
punctum intermediae distantiae velut Q, ubi posito B desinat per- 
gere A incidens in L, et post quod incipiat reflectere, id est de- 
bet dari punctum Q tale, ut quiescente ibi B, ipsum A itcidens in 
L nec pergat, nec reflectajur, sed praecise sistatur sive ad quietem 
redigatur, atque ideo totam suam potentiam transferat in 
corpus antea qujescens B, quod desiderabatur. 


Manifestum es¢ autem eadem methodo ostendi, nuliwea me- 
dium assignani posse inter perfectum progregeum et perfectam re-+ 
pereussionem, quod non assignato certo loco ipsius B obtineri de- 
beat, manente licet semper incursu eodem ipsiits A in idem .punc+ 
tam L. Et proinde effici potest, ut A pergut vel reflectatur, parte 
virium quacunque retenta, atque adeo parte imperata vitium in B 
antea quiescens translata,. quod itidem desiderabatar. 
Quod autem pars virium ab A amissa transferatur in B, ex eo 
constat, quod effectus alioqui seu status sequens foret minor causa 
seu statu praecedente, quoniam subintelligimus libram esse per- 
fecte rigidam et mole carentem instar Jineae indivisibilis, vel sal- 
tem molem ejus tantam non esse, ut veniat in considerationem, 
adeoqae nullam vim (consideratione dignam saltem) in se recipere 
vel absorbere, atque adeo omnem ipsius A actionem, quae eftectum 
aliquem potentia praeditum producat, pervenire in B. Itaque cum 
effectus integer sit causae aequalis, et pars proinde virium ab A 
amissa utique alicubi esse debeat, erit ea in B translata. 


Caeterum ut situs ipsius B determinetur praecise, in quo da- 
tam virium portionem accipiat, aliis praedemonstratis opus est, quae 
non sunt hujus tractationis ; sequentem tamen propositionem sub- 
jicere placet, quippe tis non indigentem. 
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— Propositio: 88. 

Si corpus in librae rigidae rectilineae mole 
(considerabili) carentis brachium incturrat, et ante 
brachium oppositum reperiatur quiescens aliud cor- 
pus, priori proinde non obstans, sitque distantia a 
centro quiescentis aequalis distantiae incurrentis, 
incurrens autem pergat post incarsum; tune veloti- 
tas, quam accipit qaitscens, non potest esse minor 
velocitate quam retinet incurrens. Quodsi distantia 
quiescentis sit major, etiam velocitas, quam accipit 
quiescens, necessario major est ilia qua pergit in- 
currens. 

Nam (eadem retenta figura 159) A incidente in L et trans L 
pergente atque adeo brachium CQ pellente in contrariam partem, 
patet corpus B non posse tardius incipere moveri quam punctum 
Q immediate tangens et ineequens. Jam si aequelia sunt brachia 
CQ et CL, utique aequalis est veloritas punctorum Q ot L, pundi 
autem L velocitas eadem est quae imeurrentis corporis A; itaque 
B non petest tardius meveri quam pergit A, sed movetur celeri- 
tate majore aut saltem aeqnalk. Quodsi corpus B sit in loco P, 
ita ut radmus CP si major quam CL, muito magis verum ert, ime 
velocius B movebitur quam pergitA. Nam B neon movetur ta- 
dius quem P, sed P velocius quam Q, id est L vel A; erge ef 
B velocius movetur quam pergit A. 


Propositio 40. 


Nen eadem in corporibus se invicem agentibus 
eonservanda est quantitas motus, sed eadem quanti- 
tas potentiae absolutae, alioqui daretur m otus per- 
petuus Mechanicus. 

Nempe ostensum est supra (prop. 7 et 8), eandem conserven 
quantitatem potentiae, sed haec differt a quantitate motus (per 
prop. 37) nec semper utraque simul conservari potest. Sed idem 
sic apparebit distinctius. 

Sit (fig. 160) corpus A quatuor librarum descendens ex alti- 
tudine unius pedis et acquirens celeritatem unius gradas, ubi per- 
venit in horizontem. Ponatur jam totam ejus potentiam absofutam 
transferri debere in corpus B unius librae, ita ut quiescat corpus 
A, solius autem corporis B motus supersit (quod fieri posse oster- 
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sum est prop.38 hic); quaeritur quantam velocitatem accipere 
debeat corpus B. Ajo si B 1 accipit eandem quantilatem motus 
quam habuit A 4, haberi motum perpetuum seu excessum effec- 
tus supra causam; sin vero accipiat eandem quam A habuit po- 
tentiam absolytam, ut a nobis aestimatur, effectum fore causae 
aequalem. Nam si corporis A librarum 4 celeritatem habentis 
gradus unius quantitas motus 4 (per def. 6) transferri debet in 
corpus B librae unius, ita ut B 1 accipiat eandem quantitatem 
motus 4, debet accipere celeritatem graduum 4 (per dictam de- 
fin. 6); sed si descendendo ex altitudine ,A,A seu unius pedis quae- 
sita ipsius A4 celeritas est gradus unius, utique B | habens cele- 
ritatem quatuor graduum ascendere poterit ad altitudinem pedum 16 
(si scilicet ope penduli vel plani inclinati vim suam ad ascenden- 
dum convertat) per demonstrata a Galilaeo vel per nostram prop. 
32 bic. Sed sola potentia A 4 librarum ex uno pede descenden- 
tium attollere unam libram B ad 16 pedes vel 4 libras ad 4 pe- 
des (quod eodem redit) est effectum eflicere quadruplum causae, 
cum ejusdem potentiae sit attollere 4 libras ad unum pedem et 
attollere unam libram ad 4 pedes. Itaque habetur motus perpe- 
tuus. Qui quomodo inde machinamento facili deduci possit, osten- 
dimus in specimine demonstrationum de Lege naturae circa cor- 
poram potenuam initio totius hujus tractationis posito, quanquam 
intelligentibus rerum mechanicarum id per se sit manifestum. 
Itaque si potentia corporis A4 librarum descendentis ex altitudine 
pedis unius transferri debet in corpus B unius librae, boc debet 
accipere celeritatem ut 2; ita enim attollere poterit unam libram, 
corpus scilicet proprium ad altitudinem 4 pedum, et effectus erit 
aequalis causae, Cum enim causa fuerit Thema seu status 4 \i- 
brarum elevatarum ad altitudinem unius pedis, Effectus integer 
primus seu immediatus fuerit celeritas unius gradus in 4 libris, 
Effectus integer secundus seu mediatus celeritas 2 graduum in una 
libra, Effectus integer tertius sit Thema seu status unius librae 
elevatae ad altitudinem 4 pedum; ita Thema primum et uktimum 
aequivalebunt: nam eadem potentia est 4 librarum elevatarum ad 
unum pedem, et unis eleyatae ad 4 pedes (ex concessis et per 
prop.16 hic), dando scilicet ipsi B 1 celeritatem 2, potentia ojus 
absoluta erit 4 (per prop. 4 cap. 2 sect. 3), eadem quae ipsius A 4 
habentis celeritatem 1. Itaque cum eadem potentia conservanda 
est, NON quantitas motus (ne excessus virium seu motus perpetuus 
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oriatur), sed talis quantitas potentiae absolutaé qualem explicuins 
conservari debet. 

Ostendemus autem suo loco, etsi in natura non maneat ea- 
dem quantitas motus, manere tamen eandem in summa quanti- 
tatem nisus, seu conatus ad certam directionem sive vim 
directrice m. 

Definitio 7. Vis respectiva est, qua duo corpora 
in se invicem agunt; et cum duo mobilia concurrentia 
se mutuo sistunt, aequalem vim respectivam habere 
dicentur. Poterit etiam dici vis ictus sive percus- 
sionis. 

Suo autem loco ostendetur, eandem esse vim ictus, sive A 
incurrat in corpus quiescens B, sive idem B eadem celeritate in- 
currat in A quiescens, imo quaecunque fiat hypothesis distribuend 
motus, modo eadem maneat celerilas appropinquationum seu re- 
spectiva. 

Propositio 4. 

Si duo mobilia aequali quantitate motus directe 
seu perfecte concurrant, eandem habebunt vim re- 
spectivam, seu mutuo sistent progressum. 

Sit (fig. 161) mobile DE ‘duarum (si placet) librarum incur- 
rens in A velocitate AH unius gradus, et mobile aliud FG unius librae 
‘Incurrens in B velocitate FL duorum graduum. Ponantur autem A et 
B esse extremitates librae rectilintae ACB aequalium brachiorum 
AC et BC, et intelligantur mobilia ascendére impetu concepto gra- 
‘duum dictorum, seu ex inferiore loco venientia in libram ut dixi- 
mus impingere; ajo se mutuo sistere debere, ‘posito libram rigi- 
dam sive inflexibilem esse, nec ip8ius molem considerari. Nam 
in uno DE 2 est potentia ‘intra tempus elementare seu indefinite 
parvum attollendi suum pondus 2 ad altitudinem AH etiam inde- 
finite parvam quae sit ut 1; erit in altéro FG 1 potentia intra 
idem tempus elementare seu indefinite parvum attolli suum poa- 
dus } ad altitudinem BL prioris duplam, ob duplam celeritatem. 
‘Ejusdem autem est potentiae attollere pondus DE “2 ad altitudi- 
nem AH ut 1, et attollere pondus FG 1 ad altitudinem BL ut 2, 
et in casu concursus actio momentanea aestimanda est, intra tem- 
‘pus scilicet indefinite parvum. © Itaque respective aequivalent cor- 
pora DE et FG suis in se mutuo agendi viribus, et proinde x 
matao sistant. Nihil autem interest, utrum corpora duo sibi matuo 
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occurrant interventa librae brachiorum sequelmm , an vero imme- 
diate, cum utrobique aequaliter in se invicem tolis viribus agant; 
itaque si (fig. 142) corpus DE librarum 2 celeritate ,E,E ut 1, 
et corpus FG librae unius celeritate ,F,F ut 2, directe seu per- 
fecte concurrant, alterum alterius progressum mutuo sistet. 


Habeo alias hujus propositionis demonstrationes, sed quaedam 
praedemonstranda requirentes, quae commodius in separatam trac: 
tationem differemus. Interim hoc loco discimus ex ipsa aestima- 
tione potentiae absolutae, quomodo etiam aestimanda sit potentia 
respectiva, etsi hae duae potentiae a se invicem differant, ut patet 
ex sequenti. Atque ita uni eidemque principio aestimandi 
potentias per comparationem causae et effeclus om- 
fia nostra innituntur. Caeterum hanc propositionem quidam sine 
demonstratione ussumunt, alii ex falso principio demonstrare vo- 
luere quasi ejusdem esset potentiae, corpus 2 habere velocitatem 1, 
et corpus 1 habere velocitatem 2, quod falsum esse ostendimus. 
Sed in casu aequilibrii, itemque et potentiae respectivae, ratioci- 
natio eorum per accidens succedit, quia tunc coincidit consideratio 
altitudinis (quippe momentaneae) seu tempore elementari obtinen- 
dae, et celeritatis, idque ipsum decepit plerosque, ut pro indubi- 
tato haberent idem esse quantitatem potentiae, absolutae scilicet 
(quae nempe in corporibus semper in summa conservari debet), et 
quantitatem motus. Unde illa celebris apud quosdam Lex na- 
turae, quod eadem in Universo servetur quantitas motus sive im- 
petuas, quam falsam evicimus, meliorem et nunquam decepturam 
substituentes, quod eadem quantitas potentiae absolutae seu 
summa factorum ex ponderibus in altitudines, ad quas vi suarum 
potentiarum attolli possunt, atque adeo quantitas effectus in- 
tegri causae aequalis in natura conservetur. 


Propositio 42. 


Si duo corpora inaequalia eandem habeant vim 
respectivam, seu perfecto concursu se mutuo si- 
stant, non poterunt eandem habere potentiam abso- 
tam, seu idem pondus ad eandem altitudinem atto}- 
lere; et vice versa. 


Nam si sese mutuo sistant, eandem habent quantitatem mo- 
tus (per prop. praeced.), Sed inaequalia corpora eandem haben- 
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lia quantifatem motus non habent eandem quantitatem potentia 
absolutae (per prop. 34). Eadem argumentalio est pro conversa. 

Si exempli gr. smt duo corpora, A librarum trium, veleeita- 
tis 1, et B. librae unins, yelocitatis 3, possunt sese sistere mulec 
(per 41 praeced.). Sed cum A possit vi suae celeritatis tantum 
attollere libras tres ad altitudinem unius pedis, poterit B vi suae 
velocitatis attollere libram 1 ad pedes 9, vel libras novem ad pe 
dem unum. Itaque different A et B potentia absoluta, seu quan- 
titate effectus integri potentia praediti, quem producere vi suarum 
celerifatum possunt, etsi eadem in se mutuo petentia respectiva 
agant. Quarum rerum naturae et discrimina huc usque minus 
distincte cognoscebantur. Atque ita fontes Scientiae Dynami- 
cae de Natura potentiae eo actionis hactenus non satis ex- 
ploratos aperuisse mihi videor, sublatis armabiguitatibus simplicissime 
generalissimoqye principio aequalitatis inter Causam et Effectum 
constituto, unde alia porro naturae admiranda peculiari tractatione 
deducemus. 


SECTIO SECUNDA. 
DE CENTRO GRAVITATIS ET DIRECTIONE MOTUS. 


Caput K. 


De Centre gravitatis et qaod omni mobill tale ¢en- 
trum attribat possit. 


Definitio 1. Centrum gravitatis est punctum, 
quo sustentato grave quomodppunque situm vi gra- 
vitatis non movetur. Intelligitur autem, lineas direc- 
tionum seu in guibus punctum corporis gravis mo- 
veri tendit, esse parallelas inter s6, et sodem modo 
gravitatem agere' in quocunque horizonte seu plane 
ad lineas.directienum normali.: — |: 

Sit (fig. 163) grave A, et punctum C; saspendatur grave ex 
puncto suo D vel F ope funis (si placet) BR, sic ut recta per- 
pendicularis, ad, horizontem DE. vel FG trameem pen C; tune si 


grave quiescit quantum ad gravitetemy' nec in unam potius quam 
alteram partem fertur, idque succedat quodcunque sit punctum 
guspensionis JD vel F, manente C, ipsum C dicetur centrum 
gravitatis. Quod proinde invenitur per diversarum perpepdicy- 
Jarinm, ut DE et FG, quas directionum lineas vocamys, inter- 
sectionem. Dubitari autem potest, utrum tale ceutrum detur. 
Nam etsi duae rectae aligubi se secent, non inde tamen sequityr 


qaod intersectio pmnion debeat esse communis, seu quod LM 


linea directionis in cagu suspensionis ex, I, debeat, DE secare in 
eodem puncto C, abi secatur DE ab FG. Et videtur esse audax 
hoc postulatum, etsi sucéeseu comprobatum sit. Eoque major est 
ratio. dubitandi, quod in plerisque figuris. non datur cenirym ma- 
gnitudinis, seu punctum per quod recta vel planum: transiens sem- 
per magnitudinem figurae in duas partes aequales secat, ut mox 
astendemus. Multo minus ergo videtur figura semper per idem 
panctum :in momenta aequalia secari, cum momentum magis sit 
composilym quam magnitudo, quippe ex magnitudine et gravitatione 
simul dependens. Et tamen quasi miraculo evenit, ut res semper 
succedat non tantum in centro grayitatis, sed et, agitationis. Ita- 
que demonstrationem tantae veritatis quaerere operae pretium eat. 
Interim suybjnfelligendae sunt conditiones definition ascriptae; nam 
si directiones gravium ponantur convergere in centro terrae, et 
major esse vel-ainor. gravitas in majore elevatione, non exacte guc- 
cedit.. Hési.qutem talis gravitas non sit in natura, qualem assum- 
simus, non: ideo tamen minus datur centrum, quale definivimus, 
fyturam scilicet si eae gravitas condiliones ponerentur, imo ser- 
viens ad generales. directionum aestimationes, ut suo loco ap- 


parebit, 


Definitio 2. Centrum magnitudinis est, per quod 
planum quodctunque transiens figuram secat in duas 
partes acquwales. Quodsi praeterea partes sint simi- 
les adeoque comgruae, dicetur Centrum figurae; et 
Figurae quae habet centrum figurae, dici poterunt 
amphidextrae. 


- Tales sunt: parellelogramnum, nolygownca reguiare, circulus, 


- dlipsia, compohitum ex: duabus hyperbolis opppsitis; et ex solidis 


cubus, sdiaeque. figurae reguiares, sphaera, figura sphaeroides, 
-aliaeve inmumierad; et.harum figurarum,.ambitus. . Ie 
Vi. 80 
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Wey ee Se es tre +) Peepositio @. 
‘lO" punctum quod est centram figurae, est etiam 
“sehtrum ‘gravitatis figurae (si scilicet Materfa figu- 
‘Pata sit'similaris). 
"  ‘Manfféstum enim est in figara amphidextra, quolis est ad 
‘defin. 1 stistehtato centro C, omnia semper utrinque eodem se 
Modo thabere seu congrua esse (per def. 2), ‘nec proinde rationem 
“ease, cur’ magis ad partes FL quam FB ‘inotus metinet. Reqee 
" quiescet grave, et centruin € {per’ def. 1) est centrum gravitatis. 


Jer . Propesitio 4. 


| pPantut figutae quae nullum habent centrum 
inignitudinis, seu panctum per quod a recta ducta 
‘quavis Bisecentur.: " " 
"+ “Phles ‘quidem sunt plerdeque, sed sufficit enam exhibere ex 
"simpticiortbus: Sit (fig. 164) Trianguiam aédquferarum BAC, cajes 
‘angulus rectus A; basis’BC ibisetetur in D, et fatera BA, CA in 

‘panctis E et F. “Patet AD; BP, CE tinatntynamaque: triangulum hoc 
bibecare 'Secabunt" autem “st ‘istde ‘in’ poritto '‘M. Quodsi ergo 
‘datur ‘hic centriim magmituditis, atiqtre (per ‘def. 2) id erit pune- 
‘tun M. -Quo ‘posito (bef ‘eandem’ def, ‘2)' ducts GME reete beti 
‘paralldla etiam bisecabit triangulam BACs: ‘sed: hoc est fatsum. 
Nam ex E “agatir in AD normalis‘EN: Cum AE ‘sit dimidia ip- 
dius AB, erit AN vel’ NBD vel-EN dimidia ipsivs AD vel BD vel DC 
Cum ergo triingula ENM et CDM sint simiftia, crit NM dinidia 
ipsius DM; ergo tertia pats ipsias ND, et ‘proinde sexta ‘pars ip- 
Sius'AD. “Ergo AM (id est AN + NM, dimidia pars cin sexta) 
constabit duabus tertiis ipsius AD. Est autem AM aequalts ips 
{@M;, ergo quadratum ippius AM, hog est, quatuar nonae quadrati 
sub:AD, aequatur triangulo GAH. ,, Minime ergo rerum eat, trian 
gwum GAH ese dimidinm trianguli BAC, quod quadrato sub AD 
aequatur, [tague punctum,,.M non est.centrum magnitudinis. Et 
iproinde centr magnitudipis in triangulo propogitg non datwr. | 

Propositio 3. 

ue @Quetentahs eodem medo pretaitar at prius, si 
Zota gravites in comtram. gravitatis redigi poaatur, 


eeu oi prave'ex mawegte ceatro libore suspeadatar. 
In figura .defisiitionds ‘1 redigatur grate ABE im atiad mines 
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quideni, sed simile et sintiliter positum respectu centri gravitatis C 
inanertis, quod grave novam sit gravitatis specificae in eadem pro- 
pertione majdris, in qua est voluminis minoris; patet eandem 
esse vim qtrre fanem trahit in directione BDC. Idemque est, si 
grave in ‘sputum minus dato quovis contrahatur, donec tandem ih 
_panetum ejusdem’ cum gravi initio dato gravitatis evaneseere finga- 
tur, ‘Idem" ot ‘sic concladitur, quod posito corpis suspendi ex 
centro gravitatis €, tota utique vis gravitatis in pancto C funem 
BC trahit; nec refert’ cujus magnitudinis aut figdrae sit ‘quod 
puncto C adhaeret,’ modo eadem manéat gravitas, quam '‘totath 
agere manente gravitatis centro ex definitione hujus centri manife- 
stum est,’ ‘qata ipso sustentato tota impeditur, aique adeo in im- 
pedienéntam: agit. 


Propositio 4. ' ; 

Gravia quotcunque positione data, quorum 
quodlibet habet centrum gravitatis, habent centrum 
‘comimane gravitatis. 

Sint primum duo, et centra eorumr (fig. 165)'A et B. ipsis 
eorporibas indé saspensis aequivalentia (pér pratced.) Sufficit ergo 
nt ostendattus, duo ‘puncta licet gravitate inaequalia habere cen- 
trum pravitatis command compositi ex ipsis A et B per lineam ri- 
gidam tocle carentet connexis. Secetar recta AB in € sic ut AC 
‘sit ad BC in ratione quam postulat aequilfbrium, sea at susten- 
“tate. puneto '€ nullus' fiat motus vi gravitatis, Ergo punctum C 
(per: def. 1) ‘est centrum gravitatis compositt ex A et B. Invento 
jem cetitro cerporum duorum, eodem modo habetur eentrum trium 
eed piwritim:, ‘deo simul concipiendo at unum corpus centruim’ ha- 
Ihéns, edjes porro tt diximus habetur centrum commune cum ter 
tiv|: ef ita ' porro. Dari autem aliquam rationem dequilibrii ‘inter 
‘dew. punta ‘ ‘et. B. gravitate inaequatia, assumi potest ut postula- 
“Usain; sed idem’ tamén: si quis desideret, sic probatur. ‘Manenite 
tinea: rigida: connectente A et B, sustentetur A; patet ‘B totam 
-seeam: praviteterd exefcere, sea nuffo modo sustineri vel: ab A ‘im- 
pedii., Jim reéedut sistentans tantilam ab A versus B, patet 
-A: sustineri' ‘aHtyadmotio et aliquam habere descendendi kbertatem. 
et’ sustentante poite magis: magisque promoto versus:B,' patet Hi- 
Dertatem sen vim agendi im -A crescere, manente quidem sed .de- 
erescente siisentetione, tlenee sustertatis perveniat' ad B, ubi ip- 
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sum A nullo modo impedietur a B in totum sustentato, adeoque 
prorsus liberum erit. Idemque est de B vicissim. Cum igitur 
transeatur per omnes sustentationis et libertatis, seu momentorum 
gradus, qui ex contrarii actione majore minoreve oriuntur, adeoque 
in ratione quavis possibili, necesse est alicubi esse rationem ae- 
qualitatis, seu aliquod esse punctum aequilibrii C. Sustentato sci- 
licet A, vis ejus ad vim ipsius B erat ut nihil ad aliquid, crevitque 
decrescente vi ipsius B, donec ista contra fiat ad vim A, ut nihil 
ad aliquid; et cum mutatio sit continua, utique per omnes ratio- 
nes intermedias transiri oportet, adeoque et per rationem aequa- 
litatis. 

_. Caeterum qualis sit ratio aequilibrii nempe ut bracchia sint 
in reciproca ponderum ratione, ad hanc demonstrationem nihil re- 
fert, quanquam id potuissemus assumere velut demonstratum inde- 
pendenter ab hypothesi centri gravitatis. 


Propositio 5. 

Omne extensum grave habet centrum gravitatis 
et quidem unicum. 

Sit (fig. 166) figura plana vel solida, gravitate praedita RST; 
haec resolvi potest in rectangula vel alias figuras amphidextras sive 
centrum figurae habentes, inscribendo v. gr. ipsi RST maximum 
rectangulum 1, et residuis portionibus maxima inscribendo rect- 
angula 2,2, et iterum residuis maxima inscribendo 3, 3, 3, 3, et 
ita porro, ita ut quod superest, minus fleri possit data quavis 
quantitate. Jam quodlibet horum rectangulorum habet centrum gravi- 
tatis (per prop. 1), et plura positione data quotcunque, quorum singula 
habent centrum gravitatis, habent centrum gravitatis commune (per 
prop. 4). Itaque aggregatum rectangulorum, hoc est figura data habet 
centrum gravitatis. .Quodsi extensum esset linea curva vel super- 
ficies gibba, potest pro ea adhiberi ambitus polygoni vel polyedri 
inscripti minus differens quantitate data; is ambitus autem poly- 
goni constet ex rectis, polyedri ex planis, quae cum centrum gre 
yitatis habere ostensum sit, ipse ambitus tale centrum habebit. 
Quodsi extensum non sit similare, sed variae. in variis partibus 
gravitatis, cujuslibet partis similaris praeinvestigetur centrum. 
Quodsi nulla pars similaris detur, error tamen dato minor exit, 
si partes quantum satis parvae tanquam similares mediae gravitatis 
Inter gag, quas quaeque habet, gravitates assamentur. Cacterum 
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sicubi sit centrum gravitatis, simul unicum esse manifestum est, 
cum ab ipso prius aequidividente in quamcunque partem recedendo 
plus ponderis a tergo relinquatur. _ 

Hinc manifestum est, quae de centro gravitatis unius cor-. 
poris vel mobilis dicuntur, pertinere etiam ad centrum gravitatis 
mobilis ex pluribus mobilibus discretis. 

Propositio 6. . 

Si in gravibus sola agat gravitas, descendet gra- 
vium centrum gravitatis commune. 

Ponamus (fig. 167) gravitatem egisse, et ideo aliquid descen- 
disse. ut B ex ,B in .B; dico et centrum commune (verbi gr. 
ipsorum A et B) descendisse ex ,C in ,€. Ponamus enim non 
descendisse, sed mansisse in ,C. Ergo jungantur lineis rigidis 
A,C, B,C, et sustentetur centrum C. Patet totam vim gravitatis 
ipsorum A et B sustentari (per def. I seu per prop. 3 hic), et 
proinde eandem potentiat esse in,C, quanta erat ante descensum 
ipsias B. Sed adest praeterea ‘potentia nova quae descensu ipsius 
B produci potuit, verbi gr. elastrum aliquod descensu illo ten- 
sum, vel impetus impressus. Effectus ergo seu status posterior 
A,C,B eum elastro tenso sumtus major est causa seu statu priorj 
A,C,B, quod est absurdum per axioma capitis de causa et effectu 
Sect. 4 (adde dictae Sect. prop. 3). Necesse est igitur descendisse 
et centrum ©. 

Caput IE, 
De Motus directione et figura. 


Definitio. Directio est linea recta, in qua move- 
tur punctum mobile ab initiali rectae puncto versus 
aliad ejusdem rectae punctum, nisi a causa super- 
veniente impediatur. 

Si (fig. 168) gravis puncti A directio versus centrum terrae 
est recta BC ducta a B loco ipsius A ad centrum terrae C, quia 
a B incipiens moveri A, mevetur in recta BC, ita ut propins fit. 
ipsi C, scilicet nisi aliqua causa nova superveniat, qualis esse pos- 
set impulsus lateralis versus E seu directione AE, unde fieri posset, 
ut grave moveretur in linea aliqua AF motu composito, ut mox 
patebit. Addatur defjnitio Motus aequidirecti supra prop.6 
et 8 cap. 5 Sect.% et propositie 26 Sect. 4, ubi de directions mots 
curvilinei, quae est in tangente. ho 








ao tate | ro, Prop ositio hove eno ry fS | 

Qudtewnque motus ‘et qudtescunque  componi 
possunt inter se, ita ut punctim mobile motu ex om- 
wiBus composite feratar. ' 

Superfitids quaecumqué rigidd moveatut’ qualicurique ‘motu 
aequidistributo et aequidirectd, quod fit, si ‘puncta dju8' aliquot 
numero finita sufficientia (qaatia ‘sant mm plano tria in eandem rec- 
tam non, cadentia). ip bingis. inter s@ songnwis- (seu. similibus et 
aequalibus) moveantur, uae. ef. religua puncta emnia per lmeas 
prioribus, gemellas seu. copgruas eedem moda, sea congrue.move- 
bugtyr. _ Ut si.. (Gg. 169). rigida supesficias ABGDE weveatur, ita 
ut puncta .A,B,C,D lineas gongruas ut gAgA,9BoBy,€gG eke, de- 
scnibant, ‘unde et reliqua quaceunque sales desczibent, omninmque 
punctorum adem erit celeritas et directio. In hac supenide sil 
crena. eycavata secundum Jineam quamcunque DE, a qua interim 
dum maqyetur, superficies ABC, mevealay meabile. M selexiiete..qner 
cunque data im, crana janquam, quigsconte... Maniesyum eat, dns 
duos metus, unum nempe: auperieied,, omuibys..qjus punctis: adrague, 
ef crenge ac proijde ef mobilj.im-jpsa crema commaynem, aleryp. 
mobilis propriym ip. crena.,, Gomponi, inter se in mebili,.M, qyed 
proinde describet lineam ,M,M,. cujus punsta quaevis pro tenypore 
quoyis ex situ crepag ob pyetum spperficiei cammaynem dato, ; et- 
situ mobilis in crena ob datum in ea mobilis motum preaprian, 
determinari possunt. Quodsi ipsa injerim superficies ABC rursus 
eodem modo moveatur in alia. superficie mata. tanquam fundo, 
punctis aliquot A,B,C per hujus ‘fundi ¢ crenas Ay K, BB, ,C,C in- 
- cadertifud,,  duttt interinr psa hdet” rbva’ ‘serfs set fundus 


mdvetist, Hebentas tres motus inter sd bothpobites.,' ‘dt ite porte, 
st beaHet, plures, . ne ee 


_ | Propositio 2.et,: Dafinitio. 

hoe Si duo metus rectilAnei unifdraw es: veb v eloostate 
pre parttionales com posanmtur tater sa, sba ut mobile 
in,apgalo pasitum-ecdem tempore petcurnat unum le- 
tus arguli secutdum ondm mdtum et diterum secan- 
dum alius, metus oom pésitas, endtiin reete-daagenali 
compleéi secundum ' heec: latepa. parallelegrammi, 
eamque seddm.témpare adbselvet,: jeritqae simpliter 
niformis aut proportionalites:- cud p rienibu sg -ehes~ 


cens vel decrescens.: Et proiadé si celeritas et di- 
Fechlo MELHNM CoOMpPoONnantium repreaqsentetur per la- 
tera parallelogrammi, celeritas et directio matug 
compesiti nepraesentabitus per diagonalem, Pirec- 
tionem autem cum velocitate ducta in quantitatena 
materiae Nisum, sed cum flexum simul designabimus, 
generaliori voce vocabimus Conatum. Unde nisus 
omnes sunt fectilingi, comatus vero tam re¢tilinei 
quam etiam ¢irculeres abiterve varviliwéef. 6 uo” 

.- Per regalam (fig..120) fmimotany BD iacedat regula: nobilis 
BC eodem semper angulo servato regulae ad regitam. -Atque ‘in 
terim in regula motu proprio ineedat mobile 'M, sitqae velocited 
regeiae ad veloc#atem mobilis in tegula, ut ,B,B-ad BC im'eadem 
semper ratiove constante, quod fit, sive velocitas ut¥iosqwe semper 
maneat eadetn, sive eadeny préportione creseat' utrobique; comspledlé 
tar parallelogrammem ,C,B,B,C; et ducatur disgonalis 9B,€y: am 
eam feprueserttare velocitatem et diveétionem metus ocompositi 
ipsius M, set- que tempore regula percurtit ,B,R, mobile M peer. 
currere ,B,C. Manifestum enim est, quo tempore BC. 6k, ByG 
pervenit in .B,C, mobile M pervenite ex'B'in C, adeoqes cum 
wyitio fuertt io ¢B, in ‘fine esse it'',C; idque cum exdem propor 
tione lovam wabest in perncto: intermedio quocanque | (ipsuth: enim. 
a8 pro arbitrio asstmsifousy, patet semper mobile M: versers ‘ms 
recta ,B,C; et partes efus absotvdre proportionsles parties reg 
laram. ‘tsi: datem motes non sint anifermey néc propordetalesy 
ut tales tamen seu motuum elethenla, quae sempet at! tretup emit 
formes assignabilibus mingres concipi possunt, conatum rectili- 
hneum component. 


» "oq; ’ aa; rc 
Propositio 3, tee yh 

-Quotcenque metus unifotmes vel. proportionali« 
ter velocitatem variamtes rectilinei imter se. compar 
siti componunt motum mobdilisipanctireatibinaum 
etiam uniformem vel proportiere eadem. cum raliquis 
varistum,' et proinde quoteungue conatus:rectilin gl 
¢omponunt conatum rectilineum: 

Gum. emim dud talem ‘cemsponant: (per pracoed:) compositus 
cum ‘tertio erum (per eund.)’ cemponet talem novum, e Ma 


porro. en 


a@3 
oe Propositia 4.-. 


“>: ‘Mobile quod fertur in linea curva, conatur ab ea 
recedere per tangentem. 
 Hujus demonstrationem anticipavimus prop. 26 Sect. 4, quae 


hue repetatar. 


Propositio 5. 


Omnis motus curvilineus in plano intelligi pat- 
est compositus ex duobus rectilineis,, quorum unus 
sit uniformis vel velocitatis quacunque lege data 
cnescentis aut decrescentis, Pro matu in solido ad- 
hiberi possunt rectilinei tres. 

Dascripta solicet (fig. 171) in plano linea motus MM, atque 
inde in angulum rectilineum CMB vel CAB ductis .coordinatis MB, 
ME, intelligi potest mobile M ferri motu composite ex motu regulae 
mabilis .CC incedentis per immotam regulam BB, et motu proprio. 
in regula, motibus ita temperatis, ut dum regula CC absolyit AB 
(eequalem ipsi MC), mobile M in ea absolvat AC (sequaiem 
ipsi’ MB). 

. Si motus CC sit uniformis,. et BB gravitatis -uniformiter se- 
cundum tempora acceleratus, ostendit Galilaeus describi parabolam. 
Sa motus BB uniformiter secundum leca retardetur, ut fit in 
fietione, velut cum. globus movetur super sapete, et interim tabula 
eam tapete ef globo in eo currente uniformiter transferatur, de-, 
monstravi ego lineam logarithmicam. glebo..describi.. Sed talia 
nanc presequi nop est praesentis inatituti... 6... 

vo Propositio6. = ' |. | 

Si mobile feratur motu composito ex rectilineis 

uniformi et alterius legis; destribet lineam, in qua 
ex! ‘data progressione abscissarum hahbetur progres- 
sio'lordinatarum, ut in dicta kege ex data progres- 
gions 'temporum hebetut progressio spatiorum. 
21’ Ut-si (fig. 173) spetia AB a puncto B peroursa crescant 
Getmettica progressione, .dum:tempora per recias AC repraesea- 
tata crescant progressione. Avithmeticas: manifestum est in motu 
compopito'lincam MM logarithmicam describente abscissas AC esse 
ut tempora,’ ordinatas CM (seu AB). ut. spatia a puncto mebili M 
percursa, 


' Propositio 7. 

Quaecvis linea curva motu eom posité ex duobus 
vel'tribus, circularibus,. vel. ‘Yectis, et circalaribus 
dencribi potest iw 

Sit (fig. 172) immobile punotum C, circa quod in eodem' a 
placet) plano moveatur recta rigida €A, describens -arcam cirecult: 
2AzA, ot interim circa-A moveatur repta indefinita AB. Sit linea 
curva terminata qekecunque ;M({M) data, et datam punctum M im 
retfa' AB, cujas ab A distantia data AM, modo ea sufficientis sil 
maguitudinis, ut a quovis puncto cireuli AA ad ‘curvam ,M(,M) per- 
tingere possit. His posits manitestum est, dato quocunque curvae 
MM puncto ut (,M) datoque ‘sita rectae-CA ut C,A, posse dari si- 
tam ipsius AB, nempe ,4(,B) tale, ut punctam M cadat in lo- 
cam assignatum (,M). Et ita data cisculatione ipsius CA cirea C, 
investigari potest, qualis debeat esse circulatio ipsius AB circa A, 
ut punctum M salva distavtia sua ab A describat curvam datam 
:M(,M). Quodsi linea ,M,M ad infinitam distantiam continuetur, 
res‘ abfiner? nbn ‘potest, -nisi.M iin recta. infinita AB progredi pos- 
sm. | Si curva: non sit in plano, tres motus inter -se ‘componi: pos-: 
sunt, ut si‘ manente mote ipsims: AC cirea axem CA in plano ad 
peginam verticali, ut seilicet perveniatar ad: punctum in sublany 
curvae alieujus datae. . 


7 | _ Propositio 8 et Befinitio. 

Velocitates circulantium sunt in ratione.comr, 
pasita vertiginum et radioryum, circularium. Yertign, 
autem est velocitas angulos absolvendi., .. + |. 4 4; 

. Sit (Gig. 173) linea infjnita ABC ita mota circa punctum im- 
motam .A, ut quodvis..ejus punctum, ut Bvel C, circuli arcum de- 
saribat, idemgge intelligatur in alia recta ipfinita LMN,; erit Ver- 
tige in tota linea infinita,:. Velocitas s¢ilicet angulum absolvendi. 
k4 posito. motu uniformi, erunt xertigines reciproce ut tempora 
periodica; posito autem aeqnali tempore, quo verbi gr. recta, 
ABC absolvit angulum ,BA,B, et recta LMN angulum ,ML4M, in 
mat uniformi-erunt apguli ut vertigines, seu vertigo reetae AB(: 
ad vertiginem rectag I,MN, ut.angulua,BA,B ad angulum ,ML.M. 
Hine cum. yelocitates aestimentur .motu pniformiter continuato per 
tempora aequelia, yertigines :per: angulps uniformiter. percyrrendog 
seatimebundur, ;.e(ai: motus; uniformpis; non sit, ernmtque nt, anguli 





elementares aequalibus temportan -¢keméntis percursi. Porro in 
pun¢tis C et N -aeque distaptibua a-suia centre, ‘(si AC eit aequa- 
lis..ippi LN) patet, ipsas. circulendi velocitates .qsee mt vertigines ; 
nam arcus aequalium circulorum sunt ut angui. Jam c¢ircule- 
tipnes. punctorum. ejusieni: reqtae suat. wt: redit,. seu distantiac 
a: comtro, verbi gr. velocitas Spans B est. ad-velacitatem. ipsiue C, 
UtAB ad AG. Hine jem sequitur, cirqulationes.seu circulandi. 
Velositates esse. in rations campesita. vertigisam et radiornm. 
Nam velocitas ipsius B est ad vulpcitatem ipsjua (, at AB ad AC, 
et velocitas ipsius C ad volocatem ipsius N (pasito AC et LN 
ease -acquales) est wi vertigo recéze ABC ad rerligisem rectae 
LMN, et velocitas ipsius N est ad velocitatem ipsius M, ut LN 
(id eat AC) ad LM. Ergn. velocitas ipsius B est ad velocitatem 
ipsius M in ratiene composites ex ratiene AB ad uM, radioram et 
ratione: verfigioum. . 


Propositio 9. 


Si eadeoim recta rigida mabilis simul habeat ple- 
res vertigines circa plura- ceptra in ipsamet sumta, 
assignhari iniea potest unum-cemtrum, cirea quod ne- 
vera recta ecircalatur circulatione una aaquivalente 
pluribus illis compositis. 

Ponamus (fig. 174) rectam aliquam rigidam LGABHM eodem 
tempore impelli normaliter aequalibus nisibus contrariis in eodem 
plano ab oppositis ‘partibas, dt nisibas ab PG et CH, utique eate- 
nus vertiginem haec recta’ corcipiet circa panctum A medhar in- 
ter G et H. Si jany eaddni praeterea recta impellatur duobts ni- 
sibtis aequatibus oppositis DE et TY, eatenus vertiginem eoncipiet 
citca punctum B medium inter E et V; sjo ex doabus isfis  ereu- 
lationibas compositis oriri novam circa: punctam aliquod 8, et tam 
gradum vertiginis quam centrdm S ex detis assigtiari posse. Se- 
mator. puncitm L im recta; id qaatemus conatur circetari, conetet 
in tangenté citcuft, id est petpendiculerl ad rectem in L. Conates 
ergo: ambo compoventur inter se, ita at sit conatus compesitus at 
LP composita ex LN et NP, quae repraesentet conates eomponar 
tes, LN conatum circa A, NP conatum cired B, posite tsi place) — 
ambos conatus circafandi teridete ad easdem partes. Idemque elf 
ab altera pavte in puncto M, ut MOR repraesentet econetun? esa 
positim: ex ‘MQ circa A, et GR trod By'' Viddainus'' an: isveeniri 


pessit. cnnsians atinoam:1,.: cen ques deemed bradeent. dat 
tus. LP et MRGid oleei. oe: 

1" Vertigines. Lcinee prbdhcha ‘A, B, & designemus per — pons. i 
tewas (A), '(B), .(S);- totidem rectarum vertigishus ptepertionalunt. 
sighsfi¢niriecs, -VYelocitdids antem: circalandi: circ’ -puncta A,B, §;: 
designanior : in L- pew: -reesas LN, NP, LP;. et: in M pen ancien: 
MQ, QR, MR. .Suad. autem. pei preaoedeniem velogitates .cinculeagli. 
im. mabione comdposita vertigigam: e6 radiexum, of -erk (verbi gv.) LA) 
ad’ ‘NP, ; ws du . (A) aa LB. (B), utjeque eum. rectae, LIN, RP, LP,; 
ub rectanguin, wt LA. (4), LB (By LQ.{S). Et similiter MQ, QR,. 
WR, .ut/MA. (A), MB. 6B), MS.:¢8).: Jere LP equal, LN.+NP 3. 
e$ MR aequal. MO+QR ingo LS. (8) aequal. L4A.(A}+LB. (B); 
et MS . (S).-sequal.-MA..(A)-+MB.(B). Ergo LS+ SM. (sen. LM), 
in 4S) aeqnah LA+-AM.(geu LM) ia (A)+1.2-+ BM (seu LM. in (By 
id est, fit ($) aequal: (A) +(B), sew.vertigg auca S .aequatur sum-. 
mae (ait si conwrariae saint: ‘vestigines camponentes differentine) 
vertiginum circa A et B. ; 

un, Sl lucet A.epiiteldant, lilewatyne - M at B, evanescept LA 

MB, fiotque.LB .acqmal. MA, hac eat AB; itaque cum. esset; 
LS.{S) sequal LA .{4) +LB..(B), 60. MS .(S) aequal. MA. (A) +.B. (B), 
fiet inde AS.(S: aequal. AB.(B). et BS..(S) aequal. AB.(A)..id eps, 
fies AB .ad BS, ui (B) ad (A), seu. ad invepiendum cenirum no-. 
vomw S debet ease AS ad BS.,. ut. vertigo cines.B ad. nertiginen). 
circa A,, aes: distantine cemtrorum Ast B: a.centsa. nove §, neciprope, 
ut vertigines circa praedicta centra. 

Cumque tam vertiginerh qudff centtoni independenter a puncto 
quowis ut & veliM:tandenm delermitaverimas, patet. idem. centrum 
consianid: S: eandemaque vertifinem esse: pro puneta: reclae quows. 
adeoque i: reverm rectam. citoulari ¢irca S'vertigine inventa. Hine' 
patet,. ete resta LM quotcunque habeat: simul creulandi cqnatys: 
circa centra quotcunque, non sisi une-drcalatione simplice circa. 
unape contra moveri, aim des compennas novam,: et haeq cum 
terfiadurewe novaml, et ita penre. 

Adem: Jongine provehi: potest, et si (fg 178) in plone duo, 
centra A et -B vettiginum: cemponestiam nen. cadapt ip eandem. 
reotam :cum punete L,; quod verligind cemposila mover: debet,; 
mansfesthm ost, dice: cose nisus punch mabile L, um i: reste, 
LK perpandiestati. ad AL: /alteram «in: recta, LIN: perpendiculari ad 
Bibj i nguac: adit: inter.se at. cipculdtiones, et mishis| CAIPPesaNg, C4-,; 





hibebitur recta LP aequali ipsam NK -bisecante diagonal parallelo- 
- grammi completi (per prop. 2), et tanc angulo PLS recte ducta 
LS secans AB (si opus productam) in S debit.centrum S. Quod et 
sic determinari.poterit, ut S sit unum ex punctis’L, sed tale, ut 
ipsi nisus compositi producant quietem; debet enim S vi circula- 
tionam compositarum quiescere, ut fiat centrum reliquorum. Hoc 
autem fieri non potest, nisi puncta K, L, N cadant in directum, et 
LN, LK sint aequales atque in centrerias partes. Igitur eadem 
reeta LN vel LK debet esse pormalis. tam ad AL, quam ad BL, 
quod fieri non potest, nisi hoc L quod quiescere debet, id est S§, 
cadat in eandem rectam cum ipsis A et B. Rursue ut SN et SK 
sint aequales, ideo cum ‘sint ut ciroulationes, id est in ratione 
composita vertiginum ef radiorum, erunt radii seu distantiae ipso- 
rum priorum centrorum A et B a novo centro S reciproce ut ver- 
tigines, ut supra. Et quia debent nisus esse contrarii, hinc se- 
quitur, si vertigines datae sint ad partes easdem, cadere S inter 
A et B; sin ad partes sint contrarias, cadere extra. 

Hoc sovam componendarum circalationum genus, ita ut cen- 
tra plura sint in ipso mobili, longe diversum ab eo quod prop. 7 
exposuimus, et potius nisuum quam motuum, vel ideo memorabile 
est, quod ita innumerae circulationes compositae prodacunt no- 
vam, secus ac regulariter fit in prop. 7, et respondet haec compo- 
sitio conatuum circularium compositioni conatuum rectilineerum, 
qui quotcunque sint novum conatum rectilineam componunt, 


Propositio 10. 


Rigidi motas magneticus (id est ubi recta quae- 
vie manoet suis vestigiis parallela) est aequidistri- 
butus et aequidireetus, et quodlibet punctum descri- 
bit lineam lineae ab alio quovis pancto eodem tem- 
pore descriptae congruentem. 

Ut si (fig. 176) terrelia Magnetica ABCD moveatur utcungque, 
veluti (si placet) sic ut centrum ejus E deseribat lineam ciroula- 
rem circa centrum aliqued.F. et interea (ex natura magnetismi) 
ejus atis BD semper sibi maneat parallelus, adeoque polis suis 
B et D respiciat easdem plagas, necesse utique est, ut et quae- 
libet alia recta in terrella ducta maneat suis vestigiis parallela, quo- 
nam rectas éa6 quae axi BD in rigido ABCD paralleiae sunt, sem- 
per manent parellelae, ergo et sibi, et quae reetas ad has engulos 


quoscunque faciunt, ecosilem in rigide retinent, ideoqne : itidem 
sibi parallelae manent. Hinc jam necesse est, et lineas a punctis 
ut E et D simul descriptas, per omuia esse similes et aequales, 
seu .copgruas, unde motum quoque in mobili tam aequidirectum 
quam aeguidistribatum esse sequitur. Ac proimde posito : (exem- 
pli eauga) centrum terrellae describere lineam cirenlarem, quod- 
libet punctem terrellee lineam cirenlarem describet. 

Hac ut appareat, sufficit ostendere, si recta aliqua ED suis ve- 
stigiis parallela feratur et uno puncto E per aliquam lineam KE 
incedat, eam qeovis alio D lineam DD priori congruam describere. 
Unde. idem de quovis mobilis rigids puncto sequitur, quod cum alio 
quovis per rectam connectitar, quae utique sujs vestigiis parallela 
menet. Sit aliqued lineae KE pusctam G, of respendens alterius 
lineae DD punctum H, ita acilicet ut recta ED translate m GD 
puncto E incidat in G, et puncto D in H. Sunt erga rectae 
ED et GH aequales et parallelae, adesque in parallelogrammo 
1EDHG etiam ,EG est aequalis ipsi ,DH; et eodem modo ,EG 
est aequalis ipsi «DH, Itaque quodvis punctam lmese DD eodem 
modo a duobus punctis ,D,,I) in ea sumtis distat, ut quodvis 
punctum respondens linese EE a duobus punctis ,E,,E, quee 
tamtundem inter. se. distant, quantum ,D et ,D, quoniam ob 
acquales ,EG ipsi ,DH, et ,EG ipsi ,DH aequalemque angelum 
,EG,E. angulo ,DH,D, erit et recta sE5k rectae aDD aequalis, 
itaque congruere peasunt puncta ,E, 4K ipsis ,D,.D, et panctiem 
quoque aliud quodcunque ut H puncto respondenti G simul con- 
gruere poterit, adeoque linea limese. 


Propositio 11. 


Si puncta quotcunqae moveantur in reotis -pa- 
rallelis etiam centrum gravitatis corum (nisi quie- 
scat) movebitur in recta ipsius paralléla, et si mo- 
tus punctorum sit praeterea uniformis vel in omni- 
bus proportionaliter acoeleratus ant retardatus, tune 
étiam motus centri gravitatis erit talis. 

Punetum A (fg. 177) feratur in recta AA, et punctum B 
in recta BB priori parailela; ajo et centram gravitatis soram C 
ferri in recta CC, saque prioribus peraliela. 

Ut si eodem tempore respective simt A in ,A,.A, JA,” ‘et B 
in ,B, 9B, ,B,-et C in ,C, ,C,,C, sitque AAA et BBB recte, erit. ot 


OCC recta. .Patet ex ec, qued: recta‘OC: paralida duabus AA et8B 
secat.quascunque reeias AB mter has duas intereeptes, ut ,A,B, 
. gh 4B, A,B, in eadem ratione data.. Dueanter enim per B pail- 
‘Jelae inter: se BE, haw utiqua eacantur a recta CF im eadem ra- 
tione. data in Fs. 3am per eamdem rectam C¥ socatur AB in C, ut 
‘BE:in F; ergo ut.omads BE: secaatur m. eadem ratione in F,. ita 
et omnes AB betentur in: cadem: ratione in C. Jam centrean gr- 
vitatis C'secat AB.in eadem reGene, cadit erge in- rectam CC pa- 
irallelem:ipsis AA et 6B. . 
4juodsi-..(fig. L78 e& 178) . puneta. A et B wovvantur motu 
‘unidermi vel sabem preporgomelter cresvente, seu eit -A,A 4d 
rqAedy ut BB ad ,B,B,.\tune ductae rectac:AB (ut , A;B, op B, 2A,B) 
eonturrent:in puncto G; est mitur: et yOyC ad 3C,C, ut ,AyA ad 
‘yA gA, vel ut.,BjB ad ,B,B, ob trangula !bimilia'G,ByB, G,CyC, 
1G Ay Ay itemque sidiilis GByB, @,0,C, -G,A,A. Porro qued de 
upumetie: ducbus A,B ‘yerum eat, .id. vprim est de puneti. quet- 
chaque ut A,B, BD, codem -argumento, si pre-deobus.A,B evatram 
neoram commune Cenbstituatar, quod cam slebeatuy in linea recta 
ipets ilineis AA, BB parallela (ex.demotistratis} et moveatur prae- 
“tenea punctuns. nove J): in linea recta ipsis -paralleja - utiqus, ‘cen- 
trum: .greqitatis commune ‘punetprum..€ et B movebitur in-' Hada 
‘wecta ‘ipsis parallelp,. id-est centrum commane grayitatis : punetorum 
A, B,C. ‘Et ita porro argumentum producefar ad puncta- quot- 
uempeme vectas. parallelgs describentia., Etiamej quiescet cettrum 
-goavitatia, quod fit cum uteingug sentraré.puncterpni. motes: .com- 
pensantur, tamen intelligi potest cantpum ‘guavitatis moveri ‘seoua- 
dum leges propositionis, motu licet inassignabili seu summe tardo, 
qui quacunque proportione variatus manet inassignabilis. Unde 
generalitervenam est, punctis. meti¢ in. reetis: pardliclis yelocitatibus 
pavacjornen Draporsionalibas, etiam cenéruke ‘Gamatls sic moveri.! 
7  Bropogitio 2, bey | 
Sis. puneta ipraritatist qnoteunque cujesdunque 
gravitatis moveantur: in. rectis parahlelis, deseri- 
bekun.a. ceptré gravitatis Communi recta,:@tae -ducta 
‘jn ponds. aggregetum ompium puacterem seqaatur 
summae ex viis rectie singuloram sunctoram in sue- 
‘Tom.punctonim pondsera ductis,, si quidem: omnia 
puncte tendant in easdem partys; quodsi aligaied te#- 
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dat in partes contrarias, ejus fia in pondus puncti 
ducta nop addenda, sed detrahenda est, Et 54 viam 
puncti in pondus ductam yecemus Progressum, ture 
progressus pondesis integri secundum centrum gra- 
vitatis. generaliter erit summa progroseung prncto- 
rum singulorum vel differentia, 

Si (fg. 180) duo sint puncta aequalis ponderis 4 et B, que- 
rum viae recias ,A,A, ,B,R sint paraliefae ef in easdem partes, 
patet viam centri seu puncii medii sen reciam ,C,C dupligatam 
aequari summae ipsarum ,A,A ef ,B4B.. Nam: ducaiur gD , paral- 
Jela ipsi ,A,B secans ,C,Cin E, ot ,BaB | in D, patel ,CE {aequa- 
lem ipsi 143A vel ,.BD) duplicatam eusemac earum aequari ef, AC 
duplicatam aeguari reaiduo ipaiys gByB, nempe ipsi DB. , Quod- 
ai puncta sipt inaegualia, verbi gr. A duplum ponderis ipsjus B, 
idem locum habebit, nam B(C) eit dupla ipsius A(C). Erge Bel 
eat tertia pars ipsivs DB seu ipsine ),B sumiae semel, .et (0) Ge) 
est. tartia pars., ipsins aAgd sumatae bis (psp ratione popderig) gt 
dpsius .B,B syytac, semal.;. Exgo:(,C) (gf) via contri est: sertia 
pars viae ipsius A sumatae his, et viae ipsips B sumtae eemel. ,At- 
que idem succedit, quaecunque sit proportio ponderum duorum 
punctorum. Sed si (fig. 181) motus sit 4n contrariam partem, ut 
si .netus, insiue A: A sAgA, of mensus,, ipsias B comtrarius ,B,B, 
et ducatur per 9A ipsa AD paratiala ipsi .A,B, et centri :vie sit 
46,C,. quae.ai opus: producte, ogcurrat ipsi gAD in E; patet .CE 
esse lertian pariem daplee A.A of. simplae , BD. (cum hae tees 
rectae sit aequales) et 4, esea tentiam partem ipsius DB simplee ; 
ergo .G.0, id eat. CE minne EyC, id ent, tenia para: campopiti | ax 
hig gAsA et,semel gBD mings: tertia parte. ipsiws D,B seu' com- 
positi on, ¢BD of zB sB est fentia para apeins «AeA minus semel 
+BB.. Jtaque via, conizanin tantum subtrakenda, est, cacteris ut 
ante factis, idem es} in ails. proportionibys puncterum A et. B 
quibuscpaque,; eh quod de duobus puncte dictum est, preduciter 
ad puncla quotcunque, si pro duobus centrum substitusiur, qued 
.pondane amberum .qneratjam sue tags duorum progressihus aequi- 
valet, ut, big ostendimus; ande jam cum tertie produ via cemizi 
nov. omnipm trum, et ita porro. 


-Propositio 13... 

Si puncta’ quotcunque moventur motibus aequi- 
directis, centrum gravitatis commune itidem move- 
hitur motu aequidirecto;: ‘et samma‘progressuum vel 
(ubi-in partes contrarius itur) differentia erit ae- 
qualis progressui ponderis tottus secundam viram 
centri gravitatis. ‘Et ‘si praeterea motus punctorum 
sint uniformes vel saltem‘inter se proportionates, 
‘etfam motus centri gravitatis erit uniformis vel 
priortbus motibus proportionalis. 

Si punctam A (fig. 182)’ describat lineam quamcunque AA, 
et B quamcunque "BB, ita tameh ut eodem tempore directiones 
seu .linearum tangentes smt pardilelac, ut in {A et ,B, in 4A et 
«B, in.,A et in ,B, et ita im cacteris; etiam centrum eorum C H- 
eam: describet CC motu aequidirecto,: set ut directiones in ,€, ,€, 
CG dint 'prioribus ‘respondentibus pataHlelze. Hoo: patet ex praece- 
‘denti, si pro lineis curvis polygona adhtbeantur minus errore as- 
‘signato a curvis differentia, ita ut et respondentia latera polygons 
sint -parallela, et eodem tempore absolvantur. 


Propositio 14. 


Si-mebile quodcunmque (rigidum vel flaidum, 
continuum vel discretum) moveatur-mota aequidi- 
recto (hoc est ut omnia puncta codem tempore di- 
rectionibus.paralielis feranter), Centrum quoque 
gravitatis ojus (etiamsi caderet extra mobile) mave- 
bitur motu aequidirecto ad prieres'motus, et factum 
ex ductu pondpris. integri in Viam centri erit pro- 
lgnessus totins mobilis.seu aoquahitur sammae (vel 
‘abi contraria directio est, differentiae). progres- 
Buam -punctorum ‘vel: partiam. [dem est si punete 
‘quaedam vel partes. durante tempore nune qeiescant 
‘mune movesrn tur ot 

Quoniam evilicet. progressum. ‘totins intel nidit ated 
‘esse: quant ‘suinmam viktami eujasque pemeti-it- puiiila,'-vel si a 
inaequalia sunt, horum pondera ductarum;' ‘eedém' modo: ac: expli- 
catum est (in capite de Ductibus) pondus integrum gravis oriri ex 
punctorum gravitatibus specificis in puncta ordinatim ductis. Huic 
autem summae productorum ex unaquaque via in sui puncti pon- 
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dus dacta factornm seqtiatur Metuin ex aggtegato ponterum in 
viem oentri (per prop.2). Utide idem de sumttia omniom puriec- 
torum, hoe ést extenso quocunque, quod ex punctis, id est parti- | 
bus quantaevis parvitatis, ut error dato mitior fat, componitur, 
fecum habet. 

Idem prodibit, si pro punctis mobilia in globos vel circalés 
resolvamhas continde inscriptos donec réesidtnim sft tines dato, 
modo progressum globi vel circuli, ita ntoti ut phtieta efts omilla 
simul describant rectes sequales et patulielis in ‘easdeih purtes, 
aéstitvemus via unitis paticti, velit centri, im tioli sé pUtitds 
ipsins viroeli vel -giobi ducts, taquant tottin pondwh pedteetditt’es- 
wet Hh controdry- et ita quod de centri, ident ‘dé paribts ‘Verltin 
dst, ‘et Progressdilt ‘conipesit? ztstinemus suthina progréesdinuy ytibs 
‘habent patties.‘ Cavteruti qtiod de mofibus rectitinels, ident Wd weths- 
“Mirevtiv’ etiam curvilinells ostettditur, Motes -neduidirattes ‘Hy ‘reel- 
“Witeds pitalitlos adsignatté: tninores reselverido. Qtdd-abtuin ditt 
"ite, Heh! suecd@ere -si-paxictd qnaddath ‘Vel pits Glivaned' téth- 
‘pore ntthe qifaseaut nono thoveantut, ex: 40‘ nienifestam ‘est; 'yddd 
06! Wtridte : swhatitdl potevt titotis,' ciivis ‘total pardllehtés é pto- 
“pertioniis, ved tantee tarditatis, ut erry fiat dity tiittor.” Reatbe 
-qtiiacentia etiam sub -ipsis widtis comprehéndi posstint ‘séive bbh- 
- Propositie 15, | 

' + Si mobile movéatar motu aequidirecto in eas- 
dem partes, et untm pinctum non suecedat in alte- 
rids‘locum, viae hatem punctorim eosdem semper dt 
‘ubiqae ad mobife angtilos faciatt, erit via ipsius md- 
bilis sda figura motu ejyas generata aequalis figurae 
factze ot motu mobilis in viam centri gravitatis ¢0- 
@em angale ducti. Nihilantem refert, utram mobile 
sit rigidum, an flexile aut flaidam, contintium vel 
discretum. Et idem succedit, si aliqua puncta ant 
aHquae partes qtiiescant, aut modo qtiescant modo 
moveentet, dummedo motus sit dictus. 

Tale thobile tion potest esse solidum. Neque entor hoc tito- 
veri potest, quia punctam ejas quedlibet in superfitie ipsa noi po- 
. siteeh, slteri wascodat. Erit igitut superficies, vel lites. Et si fi- 
ten. sit, -potest resolute intelfigt in lntura rectilittes; et superfides 
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in plava, inscribendo scilicet aut circumscribendo polygona, denec 
differentia fiat minorcassignata. Sufficit autem considerari, quam- 
libet (fig. 183) rectam AB (vel quodlibet planum ABC), si ita mo- 
veatur, ut unum punctum non succedat in locum alterius, et recta 
a quovis puncto descripta, ut ,A,A, eundem semper angulum fa- 
ciat ad rectam mobilem AB (vel ad planum ABC) describere pa- 
rallelogrammum ,A,B‘(vel parallelepipedum ,A,C,A), quod est in ra- 
tione composita mobilis rectae (plani) et lineae ab uno pancto 
verbi gr. centro ,gravitatis descriptae, seu fagtum ex mobilis exten- 
-aione in viam centri. Et ideo si plures sint rectae mobiles vel 
plura :plana, idem semper angulya viae rectiineae cujusque pyncti 
:ad,.anam: xestaug, vel suum planum, tota via vel figura generafa erit 
ase egatnm hig pavallelogramgmis vel parallelepipedis, id est g- 
Reale, «nt ostandimus).:ax .dyckibas peslarum. vel planorum in 
_faptronum yas, , Jam si. omnes, motus .sint apquigirecti seu paral- 
-leli, aBerRenirm ex. pragressibus.,pantium seu factis ex, ducts. par- 
-d4d8) in) Kiam capiri wevi apguadar progresqui tpfius, peu. tot) eodem 
pmAO ip Hea Avi, Cant, ducto,.. Maque via ganeraka a.mgbilj. qx 
. Segtip, ved «planis .compoaitn: , per. motum nop, im ge succedentar, 
s@undem.,,angylum: ad,mohile servantam, quamdiy quodiibet punc- 
Jw, non, pisi rectam .eamgue papallelam eeae, alterius pyncti 
describit, aequatur facto ex mobili in eandem rectam secundem 
eundem angulum ducto, seu facto ex mobili in rectam planumve 
extenso, in quod recta eodem angulo' servato ducatur; sed idem 
est, sj puncta mobilis palygonas lineas vel curvas aequidirecte et 
eodem semper ad mobile angulo describant. Tantum enim repeti- 
.fur quod in rectis ostendimus. Et idem est, si mobile ex rectis 
planisye compositum in lineam curvam vel superficiem gibbam de- 
_ generet quamcunque. Generaliter igitur si mobile feratur motu 
aequidiracto non in se succedente, et aequiangulo ad mobile et in 
easdem partes tendente, via generata aequatur facto ex ducta ex- 
.tensionis jpsius mobilis in viam centri gravitatis eodem ducendi 
angule servato, idque licet puncta aut aliquae partes subinde quies- 
cant ob rationem adductam in fine demonstrationis praecedentis. 
Hujus theorematis casus est regula Pappi vel Guldini. Ué si 
(fig. 184 et 185) circa axem immotum AB agater trilimeum ABC 
describens solidum BA,(,C,CAB, ejugque centrum gravitatis descri- 
bat arcum circularem ,G,G,G; patet solidam ganeratum factum 
ease motu trilinel in se non succedente, nullum enim punctam alteri 


succedit (ut fieret si trilineum hoc planum per unum idemque 
planum duceretur), et cujuslibet puncti motum esse aequidirectum, 
tangentes enim circulorum in locis, ubi puncta sunt eodem tem- 
pore, sunt parallelae. Patet et motum esse aequiangulum ad mo- 
bile, quilibet enim arcus circuli a quocunque descriptus, id est 
ejus tangens semper facit ad mobile angulum rectum. Itaque s0- 
Hdum dictum rotatione genitum aequatur facto ex trilineo ABC. in 
viam centri gravitatis, seu in ,G,6,6 normaliter ducto, id est so- 
hdo cylindriformi, cujus basis est planum trilineum (A)(B)(€) prion 
aequale, altitudo vero est recta (A)H aequalis arcui ,G,G,G, ner- 
mahter ducta im hanc figaram (A)(BX(C) jacentem. Si G fuisset 
centrum gravitatis non trilmei, sed lineae AC, tane codem argu- 
mente -superficies solidi dicti rotatione hujus lineae genita aequa- 
retar superficiei cylindriformi (A)HK(C) factae ex recta (A)H (id-est 
'46,GyG im rectam extensa) normaliter ducta in lmeam (A)(C) ipsi 
AC ‘aequalem. . Sed ex ‘nestris demonstrationibas ampliari potest 
“hee doctriza. Exempli causa in plano paginae (fig. 186) evolvatur 
‘mea ABB. (secundem inventa Hugeniana) seu filum lineae huic ri- 
gilae circumpliestum, ita ut pars quaevis AB extendatur in filum 
‘BC curvam ABE tangens, pars vero residua BE restet in linea 
eurva; et extremo fili C describatur linea ACF; quaeratar via cen- 
tri gravitatis Q,GL. Nempe primum ejus punctem Q est centrum 
gravilatis fili in primo situ Q, nempe centrum gravitatis curvae 
ABE; ultimum punetam L est centrum gravitatis fili in ultimo 
situ, seu cum totum extensum est in rectam EF, cajus in medium 
punctum cadit, seu EL rectam EL bisecat. Sed intermedium ali- 
quod punctum 4G sic habebitur in situ fili pro parte extensi ut 
,€,BE. Sumatar H quod est centrum gravitatis partis nom exten- 
sae ,BE, et M quod est centrum seu punctum medium partis ex- 
tensae seu rectae .B,C; jungatur HM, et secetur in 4G sic ut fiat 
M.G ad H,G, ut fili pars seu arcus EB ad fili partem extensam 
seu rectam .C.B. Hinc data extensione et centris gravilatis ar- 
caum curvae ABE, et data extensione linese QGL datur area spa- 
tii ABEFCA. Et haec ideo succedunt, quia ostendimus regulam de 
via centri gravitatis succedere, etsi pars mobilis nunc quiescat nunc 
moveatur, ut -hoc loco pars fili nondum evoluta adhuc quiescit. 
Itaque reguiam Guldini a rotationibus ad alia motuum genera pro- 
duxinms. 
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Propositio 16. 


Eadem corporum Phaenomena (seu situs eorum 
inter se datis temporibus) per varias Hypotheses (seu 
motuum et quietium ac directionum assignationes) 
obtineri possunt. Et si phaenomena effici possuat 
per motus uniformes rectilineos uno modo, poterunt 
per tales aliis adhuc modis innumeris praestari, cui- 
ounque demum mobili quies vel datus motus recti- 
linens uniformis assignetur. 

Si duo sint puncta A et B, ex ipsis solis wtique discermi nen 
potest, utrum. quiescat aut dato gradu moveatur. Assumtis plori- 
-bup purotia: A, B,C, sufficit distantias eagdem pro iiedem temapori- 
‘bus. aut ppopertionales servari, ut eliam iidem anguli serventar, 
iquia ‘datis triwes quorumque puactorum distaniiis triangulam est 
ldstum,.si':in recta non cadant, adeoque et auguli sunt dati; imo 
‘idatié- saltemiisdem distantiaram proportionibus triangulam specie 
-detand est, ‘adeoque.et anguli. Angulis autem codem mode quesd 
“puricta quadeanque predeumtibus ocylus-in alique puncternm pe- 
1e@us. hypotheses discernere nen potest, cum nihil eliud obeervare 
possit. -idemque est in pluribus quam tripus punctis, quorum 
.configurationes specie determjpantur, adeaque ef habeatur anguli, 
si .tviangala. inter quaecunque tria puncta specie dentur. Suppo- 
. it@.jam ease aliqua puacta inter se situm non mutantia, ut suat 
im cesporibus darebilibus (vqluti coelestibus) extremitates diame- 
troram,. et ex sérvatis angulis aut mutatis velut ex diametris ap- 
parentibas qui sene quantitate angulorum cognoscunter, distentis- 
ram censervationes mutalionesque colligimus, et tunc ron tentam 
speme, sed et magnitudine cognoscimus aspectus sive configuratio- 
mes.. Quodsi igitur saltem bypothesia excogitemus easdem distan- 
ties pro isdem temporibus exhibentem, phaepomenis est satisfac- 
tum; idque facile est,.cum problema solvi possit: Dato pro arbitrio 
motu punoli unitis, assignare motus punctorum quaotcungue tales, 
ut datis temporum momentis data prodeant phacnomena sea as- 
guli. Quodsi motus aint rectilinei uniformes, etiam distantise 


-punctoram uniformiter mutabuntur, et celeritates reapectivas crust 


pectilineas uniformes. Sed et eae variis hypothesibus obtineri pos- 
sunt, ita ut unicuilibet ex illis assignando quietem (si placet) rel 
motum datum eadem prodeant. Oculo enim in uno panctorum 
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posite, caetera omnia -velut ipso qauieacente moveri videbunter sal- 
vis fisdem phaenomenis. Quod ut appareat distinctius, consideran- 
dum est, omnem motam concipi posse ut composilum ex paralle- 
lis ad datas reetas, duas quidem in plano, tres autem in selido, 
ita ut composito existente uniformi et componentes uniformes essé 
possint, et si quidem in pluribus motibus inter se collatis secun~ 
dum componentes parallelos ad eandem rectam discerni hypotheses 
hon possunt, omnino discernmi nom posse, quia ipsi motus per pa-' 
Yralleles eomponentes determinantur. Et quoniam jam ostendimus, 
si tria quadvis puncta sorvamt eadem phacnomenpa, ‘inter se servari’ 
phaenomena omnia, superest tantum ut ostendamus, in tribus mo- 
tibus uniformibus parallelis phaenomena discerni non posse. 

Sint: (fg. 187) trium punetoram A,B, € motus paralleli 
AA, BB, CC, et in rectam AA-ex punctis B,C agdnter normales £,' 
K, junganturque AB, AC; ajo quocunque mota uniform assignate: 
ipsi puncto A, assignari etiam posse motus uniformes competentes 
punctis B et €, ut eadem phaenomena predeant. Nam qui ‘motas 
assignantur punctis @ et K, assignabuntur et punctis A et B; jam: 
manifestum est, utcunque moveatur aut quiescat punctum A, tales 
motus uniformes assignari posse punctis § et K, in eadém revta 
positis, ut eaedem prodeant celeritates respectivae seu distantie- 
rum variationes uniformes. Et proinde pro eodem temporis mo-+ 
mento eaedem prodibunt magnitadmes rectarum Af, AK, SK, ut: 
pro uno momento ,A,f, ,A,K, ,8,K; et pro alio moménto ,As6, 
gAsK, f,K. Eadem ergo (quacunque facta hypothesi) dato mo«. 
mento prodeunte magnitadine rectae ,A,f, et manente semper ob 
paralietismum recta B,f, idem prodibit angules ,ByA;A, et simi- 
liter angulus ,C,A,A; ergo (ob candem quoque semper manentem 
distantiam inter rectas BB, CC) idem quoque prodibi¢ angulus 
gBaA;B pro dato momento; adeoque semper prodéuntibyus iisdem 
angulis pro eedem tempore eadem prodeunt phaenomens. idem~ 
que est, si puncto A pro motu quies assignetur. Quod autem dé 
puncto A ostendimus, de alio quocanque valet, et quod de tribug 
quibuscunque, utique de omnibus; et qued:de omnibus punctis,. 
etiam de situ ipsorum mobilium verum est. Itaque nihil probubet,' 
quarncuuque hypothesiam veram esse, si nihil aliud quam Methe- 
maticam possibilitatem: desiderem us. Intelligimus seilicet quod m 
niet pure methematicum: est’ .solumqne agnosci potest, situs 
nempe et corum miytationes. Sed pars physics, caugad-agendi'éa- 
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licet 4 virium stbjecta, et aptae rationibus reddendis explicationes 
alierius sunt considerationis. An autem eadem quoque phaeno- 
mena serveniur pro quacunque hypothesi facta, quando corpora 
concurrunt inter se, infra dicemus. Porro si plures easent bypo- 
theses, et secundum unam corpora moveantur uniformiter, secun- 
dum aliam secus, nec adsint externae causae, praeferenda est by- 
pothesis motus uniformis, quia omnis motus per se est talis. Igi- 
tur hic quoque talis erit, ubi causae wautantes absunt. Interim io 
reetilineis motus uniformes plures idem praestare possunt, quod- 
cunque demum subjectum quieti aut motui date assignetur. 


Propositio 17. 


Si puncta quotcunque moveantur in lineis rec- 
tis, etiam centrum gravitatis earum movebitur in li- 
nea recta; et si motus punctorum sint uniformes vel 
saltem proportionales inter se, etiam motus ceatri 
gravitatis erit uniformis vel saltem prioribus pro- 
portianalis. 

Sint (fig. 188) primum puncta duo, unum A percurrens rec- 
tam ,A,A, alterum B percurrens rectam ,B,B, sintque motus pro- 
portionales, id est eadem sit proportio linearam eodem tempore 
seu simul absolutarum; dico, et centrum gravitatis C etiam per- 
currere rectam ,C,C, eamque motu etiam prioribus proportionali, 
Ducatur ,BD parallela ipsi ,A,A, in quam ex ,B perpendicularis 
agatur gBD, et per ,A ducatur quantumlibet patva ,AF parallela 
ips! sBD. Si poneretur A moveri recta ,AF motu ad ipsius B mo- 
tum proportionali, utique ferretur motibus ,A,A et .AF proportio- 
nalibua inter se et cum motu ipsius B. Moverentur ergo puncta 
A et B (per prop. 2) motibus compositis, illud ex.,A,A et ,AF, 
hoc ex ,BD et DN, qui omnes sunt inter se seu ipsi ,A,A pro-. 
portionales. Dum igitur puncta A et B moventur motibus recti- 
lineis parallelis et proportionalibus ,A,A et .,BB, utique et centrum 
gravitatis C feretur motu rectilineo ipsis parallelo et ad ipsum 
sApA proportionali in ,CE aut parallelis; seu promovebitur ad par- 
tes quas postulat directio ipsi ,A,A parallela secundum rectae ali- 
enjus CE magnitudinem (per prop. 11). Et similiter dum puncta 
A et B moventur motibus rectilineis ,AF et DE, etiam centram 
gravitatis C feretur motu rectilineo ipsis parallelo, et ipsi D,B, 
adeoque et ipsi ,A,A proportionali E,C; seu promovehitur in par- 
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tes quas postalat directio ipsi D,B parallela secundam slicujus ,€6' 
vel E,C magnitudinem (per dict. prop, 11). Cum ergo centrum gre 
vitatis ,C feratur motibus rectis ipsis ,A,A adeoque inter se propor- 
tionalibus, compositis uno ,CE, et altero ,CG velE,C, feretur utique 
motu recto ipsi ,A,A proportionali (per dict. prop. 2). Idemque 
est, quantulacunque sit parvitas ipsius ,AF, adeoque idem est, licet 
ea plane evanescat, mobileque A feratur non nisi motu ,A,A, ut 
erat propositum. Sunt autem motus ,A,A et ,B,B assumti qui- 
cunque rectilinei inter se proportionales (etiam in diversis utcunyue 
planis). Itaque habemus generaliter demonstratam propositionem 
in punctis duobus. Sed quod de duobus ostensum est, ad tria 
producitur et alia quotcunque, si pro motu duorum assumamus 
motum centri, et huic novum tertii puncti motum adjungamus; | 
motus enim centri horum duorum erit motus centri omnium trium. 
Quare generaliter in punctis quotcunque habetur propositum. _ 
Propositio 18. . 
Si conatuum quantitates et directiones expri-: 
mMantur per rectas a puncto conante eductas usque ad 
puncta quaedam terminantia, conatus compositus. 
exprimetur recta a puncto conante ad punctorum, 
terminantium commune centrum gravitatis ducta 
sed multiplice per numerum punctorum. 
Sint (fig. 189) puncti A conatus quotcunque, ut rectae AB 
AC, AD, et punctorum B,C,D centrum gravitatis sit G; ajo co- 
natum compositum esse ut rectam AGH, quae sit ad AG, ut nu- 
merus punctorum B,C,D ad unitatem. Nam ducto angulo recto 
EAF, patet conatus AB componi ex AL et AM, et AC ex AN et 
AP, et AD ex AQ et AR, et AG ex AS et AT. Conatus autem 
compositi AQ, AN, AL dant conatum AQ+AN+4AL. Jam AS est 
media Arithmetica inter AQ, AN, AL, quia distantia centri gravitatis 
G ab axe AF ducta in numerum punctorum, quae hoc loco pon- 
dera aequalia intelliguntur, aequatur summae distanliarum singu- 
lorum punctorum ab axe. Itaque conatus AS ductus in ndmerum 
panctorum dat conatum AQ+AN + AL. Eodem modo conatus 
AT ductus in numerum punctorum dat conatum AM -+- AP+AR. 
Ergo conatus AS cum conatu AT, id est conatus AG ductus 
in numerum punctorum, id est conatus AH aequatur cona- 
tibus AQ, AN, AL, AM, AP, AR, id est conatibus AB, AC, AD si- 
mul sumtis, ‘Similé argumentum in solido institui petest,' ubi 





URES HanAtus. potest reselyi in trea’ ail éris plana enguiam redum: 
(si planet) comprehendentia et.in A cancurrentia normeles. 


Propositio 19. 


Si puncta conatuum ejusdem pung¢ti infinitorum 
repraesentatrices rectas terminantia cadant in quep- 
dam locum extensum, tunc directio conatus inde 
compositi tendet ad centrum gravitatis loci, magni- 
tudines vero talium conatuum erunt in ratione com- 
posita distantiarum centri gravitatis Gujusque loci a 
punctis conantibus et magnitudinum cujusque loci. 

Sint (fig. 190) puncta conantia A et L, et punctum A tendat 
conantibus infinitis AB seu tendat ad unumquodque ex punctis B lineae 
BB, in ratione cujusque rectae AB, similiterque tendat L conatibus om- 
nibus LM; sit loci BB centrum gravitatis C, et loci MM centrum gravi- 
tatis G; dico punctum A revera tendere versus C, et punctum L versus 
G, sed nisum aut conatum ipsius A fore ad nisum aut conatum ipsius 
L in ratione composita AC ad LG et loci’ ,B,B ad Yocum ,M,M. 
Nam si sit (fig. 191) recta fracta DEFH pdlygona aequalium laterum, 
idem ‘est centrum gravitatis hujus lineae, quod est punctorum 
mediorum cojusque lateris, nempe P,Q, R, idemque verum est, 
namerum utcunque multiplicando, donec polygona abeat in curvam. 
Unde quae demonstravimus in praecedenti de centro gravitatis 
punctorum, habent locum in centro gravitatis ipsius lineae; eadem- 
que et ad polyedram superficie, imo et ad locum solidum pro- 
duci possunt, si scilicet hedrae aequales in‘stiperficie, aut cubi 
aequales in solido assumantur, pro quibus demde eorum puneta 
média seu centra gravitatis substitul possunt. 





SECTIO TERTIA. 
- DE CONCURSU CORFORE M. 


Propositio 1. 


“Bi orpora quotounqge | conguerant quomodpr 
mungquaA, aequalis semper, manat potentia ahagluta, 


bee est, summa fectornm ex poaderibus seu materiag 
quantitatibus cujusque corporis in altitudinas duc- 
tis, ad quas vi suarum celeritatum ascendera posr- 
sunt, seu factum ex pondere sive quantitate mate- 
riae omnium simul sumtorum ducta in altitudinem 
centri gravitatis communis, ad quam id vi celerita- 
tum praésentium in ‘corporibus existentium ascen- 
dere posset. 


De summa factorum ex pondere seu mole in altitudines jam 
constat ex demonstratis capite de Causa et Effectu. Nam per 
prop. 7 dieti cap, eadem manet potentia in corporibus, quae sola 
invicem agunt. Potentiae autem sunt in ratione composita ex sim- 
plice ponderum et duplicata velocitatum, seu ex composita pon- 
deram et dictarum altitudinum (per prop. 15 ibid.). Porro eadem: 
est quantitas summae ex ascensibus in corpora singula ductis, 
et facti ex ascensu centri gravitatis in summam corporum per 
prop. 14 cap. 2 Sect. 1 Part. Il, quia altitudines intelliguntur perpendi- 
culares adeoque inter se parallelae. Abstrahitur autem animus ab 
eo, quod fieret si durante concursu accederet actio gravitatis vel 
alia quaecunque praeter jam conceptam a corporibus seu praeter eam 
quam habent in ipso concursu. ; 


Propositio 2. 


Si Klastrum, quatenus se restituit, in dwo cor- 
pora agat, imprfmet illis conatus corporibas reci- 
proce proportionales. 

Sint (fig. 192) duo corpora A et B connexa per Elastrum, 
quod se restituens in ipsa agat; veluti si sit compressum ea a se 
invicem repellendo, vel si sit distensum ea ad se mvicem attra- 
hendo; ajo celeritates quag ae¢ipiunt. corpora, esse corporibus re- 
Giproce proportionales. Ponantur enim corpora esse pondera ¢0 ipso 
dum ab: Elastro moventuy elevanda, ut si ponantur esse horizonte 
et suapensa.a funibys perpendicularibus aequalibus ex,C et D; 
manifestum. est, magis.resistere, quod magis quam reciproca ad. 
poendus ratione elevatur... Waque .cenatus quos a corporibus. acci- 
piunt, corporibus reciprocos esse necesse est (per prop, 16: cap 
da causa’ et effecty). . Cumque, .id , continuata  reatitutiang. semper 
confines, oem: imppesug: vivl,,.ox comatibys. repetitis, semper pro-. 


portionalibus conflati seu impressae tandem celeritates erunt cor- 
poribus reciproce proportionales, prorsus ut Prop. Al cap. de 
causa et effectu Seet, 4. 


Propositio 8. 


lisdem positis, etiamsi plura duobus sint cor- 
pora, succedet quod propositione praecedenti dixi- 
mus, aggregatum ex quibusdam simul sumtis pro 
uno corpore sumendo, et elevationem centri compo- 
nentium pro elevatione ipsius aggregati. Itaque ge- 
neraliter centrum gravitatis unius vel aggregati plu- 
rium accipiet celeritatem, quae sit ad celeritatem 
quam accipit centrum gravitatis reliquorum, reci- 
proce ut pondera corporum quorum ea sunt centra 
gravitatis. 

Ostenditur ut praecedens. Si corpora ex filis perpendiculari- 
bus suspensa intelligantur, distribuendo enim omnia corpora in 
duo aggregata et unumquodque aggregatum concipiendo ut unum 
corpus habens centrum gravitatis (veluti si per lineas rigidas connecti 
intelligantur), fieri non potest, ut centra magis quam reciproce 
pro ponderibus eleventur, cum illud pondus quod plus elevari de- 
bet, magis resistat; pondera autem velut in centra gravitatis re- 
dacta intelligi possint eadem potentia manente (per prop. 3 cap. | 
Sect. 1 Part. Il). 

Plura corpora simul ab uno eodemque Elastro se restituente 
impellentur, si aér compressus plura ostia a corporibus totidem 
obstructa inveniens corpora simul omnia propellat. Idemque con- 
tinget in tormenti repulsa, dum emittitur globus. Et vis haec est 
alternativa, ita ut si unum non possit cedere, reliqua reci- 
piant vim totam. 

Propositio 4. 

Si duo globi gemelli (hoc est aequales et per 
omnia similes) sibi occurrant in recta per amborum 
centra transeunte, et partes ecorum post ictum quies- 
cant ut ante; ambo regredientur ea qua venere ve- 
locitate et contraria directione in eadem recta. 
(fig. 193). 

Cum enim post concursum nec progredi possint (alioqui se 
penetrarent), nec flectere in latus, cum nulla sit ratio in quam po- 
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tius partem flecti debeant, nec quiescere, alioqui effectus foret de- 
bilior causa, tanta quippe vi perdita, nisi scilicet eam transtulerint 
in partes, quod est contra hypothesin; regredi igitar debent, et 
ita quidem, ut in summa sit eadem vis quae ante. Sed ‘cum nulla 
sit ratio cur unum plus virium altero accipiat, utrumque accipiet 
vim dimidiam. Et initio etiam unumquodque habebat dimidiam. 
Ergo eandem accipiet vim quam habebat ante. Sed idem corpus 
eandem accipiens vim quam habuit ante, etiam eandem accipit 
celeritatem. Igitur constat propositum. 


Propositio 5. 


Nulla dantur corpora perfecte inflexibilia. 


Popantur enim dari, itaque poterunt dari duo tales giobi, 
jique concurrentes, ut in prop. praecedenti. Sed ita (fig. 193), 
globus in loco ,A positus a conatu pergendi ia directione, ut 
iAgA, transibit ad conatum contrarium ,A,A, idque momento, 
quod est absurdum. Omnis enim mutatio fit per intermedia. Ita- 
que in tali concursu cedere in partibus suis seu flecti corpora 
necesse est, ut paulatim deveniant ad quietem, et deinde Elastro 
se restituente motum contrarium priori recipiunt per gradus. Idem 
sic quoque ostenditur, quod necesse est in corporibus concurren- 
tibus aliquando mutari velocitates, idque fieret in momento con- 
cursus, si corpora vasent perfecte rigida. Sed nulla potest esse in 
Natura mutatio momentanea assiguabilis sive notabilis, et proinde 
ab uno velocitatis gradu ad alium nisi per intermedios transiri non 
potest. 


‘Hinc intelligitar, Atomos Naturae legibus consentaneos nou 
esse. Caetérum quande nos corpora rigida adhibemus, ea intel- 
ligimus, quae flexilia sunt quidem,- sed summa promtitudine se 
restituunt. Principium antem generale, quod mutationes 
vel transitus non fiant per saltus sive temporis sive aliorum deter- 
minantium respectu, maximi in Mathesi et Natura momenti est. 
Usi jam eo. sumus in prop. 38 cap. de causa et effectu, et alibi. 
ope ejus methodum ostendimus a posteriori opiniones non bene 
concinnatas dignoscendi, Videaatur Novellae literariae Batavae. 
anni 1687 mense Julio. : 


‘403 
Propositio 6. 


Corpora nen agunt immediate in s¢ javicem mo- 
tibus suis, nec immediate moventser, Bisi per sua 
Elastra. 

Cum omnia corpora sint flexilia (per praecedentem) et faci- 
lias sit corpus utcunque firmus fleetere nonmihil, quem ei inape- 
tum dare vel adimere (par prop. 30 cap. de causa et effectn); 
itaque corpus flectetur prius neanihi}, quem ullum determinetum 
velocitatis gradum vel impetum accipere possit ab alio, vel ejus 
actione amittere, Cumque eedem ratio semper subsistat, et flexu 
licet facto rursus novus flexus facilior sit quam impulsus, quo sem- 
per determinatae est velocitatis, ejus scilicet minimum quae est 
impellentis; unde semper assumi potest flexus minor, donec plane 
vis impellendi- consumatur. Nunquam igitur corpus, nist flectetur 
ab alio, impelletur autem non nisi ab Elastro suo reatituente, quod 
statim incipit agere ad corpora invicem dimovenda. 


Quod corpora prius flectantur quam impellantur, discimus 
etiam experimentis. Hinc si magna sit ictus velocitas, potius 
frangentur, quam movebuntur, ut videmus ictu glandis plumbeae 
ex pyrio sclopeto potius perforari januam paulum apertam quam 
claudi. Etsi enim alioqui majore vi sit opus ad perforandum quam 
claudendum, hic tamen majore vi opus fuisset ad subito clauden- 
dum, quam subito perforandum requirebatur. Hinc patet etiam, cor- 
pus unum semet vi elastri sui seu motus intestini ab alio repellere 
seu dimovere, ut qui intra navem sunt eam conto a ripa repellunt. 
Ex bhujus autem propositionis demonstratione attente considerata 
poterunt paradoxe eli¢i, unde apparebit natnram cerporis et. motas 
longe aliam asee, quam ciredi salet. Sed ab iis nunc abstineo. 


Propositio 7. 


a 
Siduo corpora inse invicem agant, eadem est 


vis agendi respectiva seu (in case concurren@i) vis 
ictus, in quecunque demam corpere sit motus, modo 
eadem sitvis intendendi elastrum, seu celeritas mu- 
tandi distantiam corporum, quam voco respectivam. 
Et aequalis est actio et passio utriusque invicem 
exercita. Idemque ad plura corpora porrigitur ad 
modum propositionis 3. 
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Nam (fig. 194) Elastrum, quo mediante corpus A agit in B 
vel contra, eodem modo intenditur, posita aequali celeritate re- 
spectiva, appropinquandi scilicet aut recedendi, quibus verbi gr. 
linea elastica AB distenditur aut coarctatur. Actio autem corporis 
in corpus non est nisi perElastrum (ex pfop. 6), et Elastrum aequa- 
liter agit in ambo corpora simul, vires ipsis imprimens sequales 
respectivas (per prop. 2 hic; adde prop. 41 Sect. 4). Itaque ambo 
aequaliter patiuntur, adeoque (cum now nisi a se invicem licat 
mediante Elastro patiuntur) et aequaliter invicem agunt. Atque 
idem est intelligendum de concursy corporum immediato, ubi Eia- 
strum est in partibud ipsorum. 


Propositio 8. 

Duo corpora directe concurrentia velocitatibus 
quae sint corporibus reciproce proportionales, tota 
vi sua invicem agunt, et qua Velocitate venere re- 
‘flectuntur, si modo satis elaslica sint, nec vis ictus 
a partibus ipsius corporis absorbeatur. 

Sistunt enim se mutuo (per prop. 41 Sect. 4). Itaque tota 
vis qua agunt ab ipsis amissa transfertur in eorum Elastrum, 
quippe cum (pet prop. 6 hic) non nisi ab Elastro in contrarias 
partes agi possint, progredi autem vel deffectere nequeant. Acci- 
piunt autem veélocitates reciproce proportionales (per prop. 2 hit) 
adeoque (cum summa eandem vim date debeat per prop. 1 hic) 
priores. 

Propositio 9. 

Vis respectiva qua duo corpora pessunt agere in 
se invicem, eet ea pars vis absolutae, quae habetur 
corporibus velocitates tribuendo ipsis corporibus 
reciproce proportionales et tantas, ut inde sequatur 
eadem celeritas respectiva, quam nunc ob concursum 
prasentem habent. 

Ponamus (fig. 195) distantiam corporum fuisse ,A,B, et deinde 
ease ,A,B, et ita ista mutatione intensum esse Elastrum CD, quo 
mediante corpora invicem agunt. Jam si esset celeritas ,A,A ad 
celeritatem ,B,B, ut B ad A, corporum hos motus habentium vis 
-absoluta aequaretur vi eorum respectivae (per prop. 8). Et vis 
reapectiva corporum -sic motorum aequatur vi reapectivae eorun- 
dem, motu aliter utcunque distributo motorum, dummode eadem 
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maneat celeritas respectiva accedendi ad se invicem, seu eadem 
differentia mter ,A,B et ,A,B ‘(per prop. 7). Ergo vis absoluta 
dicta aequatur respectivae Propositae. 


Propositio 10. 


Vis agendi corporum respectiva per eorum ac- 
tionem in se invicem non mutat quantitatem, nec 
inde mutatur celeritas respectiva, modo corpora non 
nisi invicem agant et patiantur, nec portio virium 
ab eorum partibus retineatur. Quae autem ‘de duo- 
bus corporibus dicta sunt, ad plura prodacuntur in 
modum propositionis 3 vel 7.. 

Nam vis agendi respectiya | translata est in Elastram (per 
quod solum corpus agit in corpus prop. 6), et cum ea Vis non ab- 
sorbeatur vel a tertio aliquo corpore vel a partibus corporum (ex 
hypothesi), corporibus redditur ab Elastro, Jam si eadem maneat 
vis respectiva, necesse est, ut eadem quoque maneat celeritas re- 
spectiva, alioqui corpara eandem in se agendi vim respectivam non 
haberent, si forte denuo concurrerent aut in se agerent (per 
prop. 7). Idem sic intelligitur: Celeritas respectiva eadem eandem 
facit Elastri intensionem. Elastri autem seu ictus vis est tanta, 
quanta corporum amborum celeritatibus reciproce proportionalibus 
eandem respectivam efficientibus Jatorum (per prop. 9). Haec ergo 
vis ablata est, et periret nisi redderetur corporibus. Sed ex hy- 
pothesi non absorbetur a partibus aut causa externa; ergo tota 
redditur. Quod quomodo fiat, ita distincte cognoscemus. Dum 
(fig. 196) A et B concurrunt celeritatibus ,A,A et ,B,B, et ex 
,A,B transeunt in ,.A,B, secemus rectam ,A,B in puncto C sic, 
ut sit AC ad BC, ut Bad A; erit vis ictus perinde ac si concur- 
‘rissent A celeritate ,A,C, et B celeritate ,B,€ (per prop. 9), Haec 
vis absoluta, quam componerent, si duo motus detrahantur a vj 
absoluta totali, residua vi iret totum compositum simul. Utique 
enim vis residua est in ‘ipso composito sublata vi ictus, alioquin 
aliquid de tota vi periret contra prop. 1. ‘Totum autem’ compo- 
sitam iret simul, si corpora a se invicem per restitutionem Elastri 
non iterum repetterentur; nam quamdiu adhuc corpora se urgent, 
nondum totam vim ictus in Elastrum transtulere (vid. demonstr. 
prop. 6), eo vero momento quo se urgeré desinunt, manent simul 
(perdito conatu magis appropinquandi “seu ‘celeritate ‘respectiva) 


nisi quid novum superyeniat, quod est restitulio Elastri. Jam si 
Elastrum motu communi cum corporibus feratur, ea a se invicem 
dirimet eodem modo ac si motus ille communis abesset (ut in 
prop. 2), celeritate sailicet reciproce proportionali singulorum tanta 
quantam vis Elastri et magnitudo corporum, id est vis respectiva 
prior nempe Elastro impressa postulat, Necesse est ergo eandem 
corporibus dari .celeritatem recedendi, quae prius appropinquandi 
fuit, seu A abecedere a concursu celeritate ut,A,C, et B celeritate 
ut ,B,C, adeoque eandem esse quae ante celerifatem respectivam. 
Celeritas autem communis, qua itura essent si abesset restitutio, 
ea foret, quae aute concursum full centri gravitatis, nempe 
g,C, ut mox apparebit. 

_  §i tamencorpera non satis elastica sint, et ita partes compressae 
vim absorbeant nec prorsus restituant corporibus, tantundeas deci- 
dit potentiae respectivae, et proinde si corpera ex materia quadam 
molli ef tenui constent, ita ut post ictum cohaereant, perit vis 
respectiva , et restat solammogo: vis progreesiva totius, de quo 
jam,, Quodsgi materia non satis perfecte elastica sil, ut lignum, 
para’ vis respactivge seu potentiae ictus absorbebitur a parti- 
bas ligni, pars reddetur corporibus totis, in quantum a se invicem 
ob ictum reflectuntur. 


PF ropositio 11. 


Potentia absoluta aggregati plurium corporum 
ex motu eorum orta componitur ex vi eorum respec- 
tiva agendi in se invicem, et viprogressiva(agendi in 
tertium) per modum unius seu vi directionis. 

Sint corpora quotcunque in motu vel quiete posita, et po- 
nantur subito connecti a lineis rigidis vel elasticis si placet (quod 
vim nec auget nec minuit, cum thema hoc per se non sit activum), 
et omnis vis quae est in corporibus recedendi a se invicem vel 
accedendi, hoc est vis respectiva a lineis rigidis vel elasticis sy- 
stinebitur, et in elastrum vel vinevlum qualecunque transferetur. 
Et haec vis ab Elastro aut firmitate vinculorum recepta, a tota po- 
tentia praesentis thematis, quippe permanente (per prop. 1), de- 
tracta relinquet potentiam, qua corpus totum unitum, ex corporibus 
pluribus datis compositum, progredi conabitur, 


Prepesitio 12. 

Non mutatur per concursum vis progréssiva seu 
vis directionis in summa quae est compesita ex plu- 
_tibus corporibus, sed eadem est ante et post concur- 
sam, et proinde in per se libere motis, eademaue 
quantitas pon quidem motus, sed tamen progressus 
secundum quascunque parailelas, sademque celeri- 
tas centri gtavitatis totius compositi remanebit. Nec 
.cefert, corpora sint mellia am dura seu perfecte 
elastica. . , : 

Nam potentia absoluta semper manet exdem (per prop. 1) 
et componitur ex vi respectiva seu ictus, et progressive. seu -dirde- 
tionte tetalis (per prop. 11); nianet setent eadetr. vis -respectiva 
sive m covperibus sive in eoram partibus sbeorbentibus (por prep. 1); 
ergo';et vie directions totalis eadem. manet. Potro cen eadem 
-‘mameat vib progrediendi, ‘ut ostehdimus,. a sollivet quae vi résput- 
‘ipa ddemrpta, sew meaesa.in unum rigidem dengelaseente, supéef- 
eanet, utique cadem quoqhe manct celetites progrediendi, vam’ va- 
dem vi in eodem corpere manente, evden ménet celeritas: Iti¢tic 
.@4 catlom : qnantitag progréssus sou factiin ex eeleritate progyd- 
diendi in totam corporis molem seu pondus, ‘si stilitet veléritys 
illa seu progrediendi impetus exitum sortiatur, quod fit si scilicet 
libere et per se movearitur corpora, alioqui stabit ea celeritas intra 
conatem, ‘ut si ¢éutro immobili inter circolandam cetpota reti- 
neantur, ne directidnem qitam seochdunt langentes habent, prosequi 
possint; quéniquam haee impedimenta non revers, sed in speciétn 
tantum contingere imfetius ostédemus, cum hullus conaths dé- 
struatur, sed tantam afis componatur. Porro si corpora per se 
libere mtoveshtur, set vi sui imipetus ptistini ac secunduth suam 
directionem, movebuntur linea recta ac motu uniformi. Et proitide 
tane centrum gravitatis eadem semper celeritate ibit in eadem recta 
ad easdem pattes. Nam intelligantur exstinguf corporum vires te- 
spectivae, quod fieri potest, si intelligamus corpori cuilibet ceéleri- 
tatem respectivam sequalem et contrariath prioii (recedendi si a¢- 
cessefat, et contra) et corporibus ses¢ respicientibus reciprece pro- 
portionsiem esse additam; ita enim oxstingultar ille motus, qui at 
prop.9 ostendimus vim respéctivam constituft, quippe unus ¢om- 
trario aequali compensatus; tunc igitur tota massa cessante mu- 
tatione distantiae inter partes masgae movebitur per motam unius 
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rigidi motu rectilineo aequidistributo, adeoque centrum gravitatis 
unvformiter et. directe progredietur. Utor autem hic potius hypo- 
thesi motus compensati quam connexionis in rigidum, ne in casu 
ebrigescentiae progressio pro parte im circulationem convertatur, 
quae rectilinea mapebit, si motibus uniformibus reciilineis jam exi- 
stentibus (ex hypothesi) nibil aliud quam conatus compensantes rec- 
tilinei addaptur per prop. 3 cap.2 Sect. 1 Part.H. Porro ante hanc 
innovationem, quae distantiarum mutationem sustulit, totius massae 
centrum gravitatis eodem ut nunc modo movebatar, quod inde 
ostepdo, quia duorum quorumlibet corporum centrum eodem modo 
movebatur ut nunc. Ergo et centrum gravitatis totius aggregati. 
De centro autem duorum quorumlibet res sic patet, quia sive cor- 
pora: a se non recedant sive recedant celeritatibus reciproce pro- 
poronalibus ad corpora, eedem loco manet centrum gravitatis. 
Hinc ergo denuo demonstratum babemus (quod supra cap. de di- 
rectione prop. 11 primum in parallelis ostenderamus, et prop. 17 
cap.. ejusdem ex solis considerationibus Geometriae in libero cor- 
porum .non concurrentium motu eruimus), punctorum quot- 
congue adeoque et corporum lineas rectas motu uni- 
formi describentium centrum gravitatis in linea 
recta motu uniformi progredi, et quidem eadem celeri- 
tale, qua..tota massa sublata vi respectiva progredi debet. Quae 
celeritas habetur, vim respectivam (ex prop.9 determinandam in 
singulis corporibus, adeoque et in toto) detrahendo a vi tatius ab- 
seluta.(per prop. 1]), restabit vis progressionis, unde ex data massa 
corperis habetur et celeritas progressionis hujus massae. Caete- 
rum hic progressus centri gravitatis totalis non mutatur a corpo- 
rum concursu, quia ipsoram concurrentium (in quibus mutatio 
ista credi ,possel) centrum gravitatis a concursu non mutatur, in 
quantum anim in se invicem agunt, agunt per Elastrum (prop. 6), 
quod celeritatem respectivam (valuti velocitatem a se invicem re- 
cedendi) inter ipsa distribuit proportione corporibus reciproce pro- 
pertionali (per prop. 2 et 3 hic); at quae ad se accedunt vel a se 
-recedunt celeritata recaproce proportionali, ex hoc locum centri 
gravilalis non mutant, quippe quod etiam corporum distantiam in 
partes secat, corporibus ad quos pertinent reciproce proportionales. 
Ip. wmiversum igitur, corporum per se (seu vi pristina retenta) et 
libre. (sine retinaculo) adeoque lineis rectis et motu uniformi mo- 
terum., centrum .commune gravitatis uniformiter pergit in recta ad 
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easdem partes, sive corpora hacc inter se concurrant, sive gon, 
Idemque est, si motas esset proportionaliter crescens. Porve cea- 
tro gravitatis directe et umformiter progrediente, etiam corporum 
per se libere motorum, quorum hoc est centrum, quantitas pre- 
gressus in easdem partes in tisdem parallelis manebit idem. Nam 
(fig. 197) asgumta recta quacunque LM, positoque puncta mobilia 
A,B,C progredi in rectis motu uniformi , AgA, ,C,C, ,B,B, itaque 
etiam secundum parailelas baic rectae uniformiter progredientur 
celeritatibus quae repraesentabuntur rectéis 040, ,;XeX. 3828, posto 
normales vel inter se parallelas ex dictie locis punctoram A, B,C 
in rectam LM esse dactas. Sed in motibus parailelis puactorum 
quibuscunque factum ex via centri gravitatis ut ,x_x in pendera 
punctorum A, B, seu in rectas AC+-CB aequatar summee vd, si 
contrarii siut motus, differentiae facti ex pondere A ducto in sum 
wiam ,@ya, et ex pondere B ducto in suam ,f,f8, hecest, quantiteti 
:progregsus in summa (ut ostendimus prop. 12 cap. 2 sect. 1 Part. Il), 
et quod de pumciis duobus, id de quibuscunque veram esse osten- 
dimus, adeoque et de mobdilibus quéebuscunque quae per puncta con- 
stitauntur, seu nibil aliud soot qaam summae pyunctorum, hoc est 
corperum sufficientis ad evtandum errorem dato minorem parvi- 
tatis. Sed aliter quoque ostendi potest, qued de punctis, Mem de 
mobilibus. qutbuscunque verum esse, quorum pancta moventur 
moéta rectilineo aequidistributo, ut hoc loce singula corpera mo- 
yeri supponimus. Fit enim progressus corporis talie ex facto vise 
‘unius alicajus puncti in corperis pondus ductae, perinde ac si te- 
tum pondus i@ unum ex punctis (ex. gr. im centrum) esset redac- 
tum. Cum igitur assumtis parallels ad rectam datem LM ecadem 
sit quantitas summae progressus et facti ex progressa centri ¢ra- 
vitatis totalis.in summa corporum, progressus autem centri gravi- 
tatig ,C,C iu easdem partes semper aequalis sit ceberitatis, adeo- 
que respecia ad paralielas rectae LM, ita ut progreseus qaeqee 
,X%_x semper aequalis sit celeritatis; utique et samme totalis pre- 
gressus in easdem partes (detractis scilicet progressibus contrariis 
‘si qui sant per dict. prop.12) secundum parallelas quascanque 
-idem manebit. 

Haec autem vera esse patet etiam, si per mollitiem corpo- 
rum cencurremium pars ictus absorbeatur, transiata in concerren- 
tium partes insensibiles, quoniam vis directionis totalis a vi ictus 
nullo modo pendet, nec per eam alteratar. Unde fit ut haec re- 


guia etiam sie satis vera neperiatur in corporibus seasibilibus, quae 
libere. satis moyentur, uti in pendulis observari potest, etsi pars 
potentine reapectivae in cancarsu pereat, et eatenus i praxi summa 
tetius potentiae absolutae non conservetur. Detrimentum tamen 
ipsum factis aliquet experimentis in datae speciei materia sd cal- 
eulura revocari, et inde in reliquis eyusdem materise praedici po- 
test. Quodsi corpora per concursum coherescant, soli potentiae 
directricis conservationi locus erit, vi ictus amissa. 

Caeterum abservare operae pretium est, quod in vi respec- 
liva conservetur quaptitds metus, itemque in vi directive quantitas 
progressus, seu faclum ex pondere in velocitatem, etsi aliogui por 
temliis couservatis celerfates non conserventur, ut prap. 40 cap. 
de Causa et Etfectu estendimas. Cujus rei ratio est, quod hic 
eadem queque manet quantitas materiae. Sed eo ipso potentiae 
sent. in ratione composita corporum et quadratorum celeritatam, 
menenie quantitate materiae, mecesse est idem manere quadratum 
eplerilatia, atleoque et ipsam celeritatem eandem. Manere autem 
semper eandem quantitatem, in quam duci debet poteatia tam in 
vi totus, quam in vi directrice, manifestum est. Nam in vi ictus 
seu respectiva eagem manet vis respectiva in quolibet corpore re- 
spectu cujusque alterius, quae est media vis ictus totalis, qui ab 
ipsis fieri invicem potest, adeoque .eadem quoque manet ejusdem 
comporis respectiva celeritas, licet comtrariam directionem recipiat. 
Ta quantitate progresaus quoque eadem manet quantitas materiae, 
mempe dotiug corparum aggregati, ac premde eadem vi progressiva 
aeu divettrice mapente, etinm celeritas centri gravisatis seu pro- 
gressua totius manet. Sed. non ideo eadem manet quantitas matus 
ia summa, quia progressus totalia invenitur detrahendo sibi pro- 
greseus contrarios; unde eslenus compensando quantitas motus ex 
parse per, .Ex quo nascitur propositio sequens 13. 


Propositio 13. 

Tum demum eadem manet quantitas metus ante 
concursum et past concarsum, cum et ante concur- 
sum. corpora ibant simul ad easdem partes, et post 
concursum rureas simul eunt ad easdem, non vere 
ad contrarjas invicem partes. Quodsi ante concur: 
sum due corpora sibi ibant in contrarias et post 
CONCHESHM rursus, segundum certas scilicet paral- 
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lelas, eatenus differentia\inter quantitates motuum 
ante concursum aequatur differentiae post concar- 
sum. Quodsi corpora progressum ex consentiente 
mutent in contrarium vel contra, summa quantitatum 
motus in progressu consentiente aequabitur diffe- 
rentiae earundem in progressu contrario, secundum 
easdem scilicet utrobi parallelas in quibus contra- 
rietas sumitur. Idemque locum habet in pluribus, 
quatenus nonnulla tanquam aggregata in unum con- 
siderando, omnia simul pro duobus haberi possunt, 
ut supra.. 

Demonstratio manifesta est ex Scholio praecedente. Manet 
enim eadem quantitas progressus ante et post concursum ; quae 3i 
per meram additionem progressuum (id est quantitatum motus) cor- 
porum amborum in utroque statu colligitur, atique manet et quan- 
- titas motus absoluta; quatenus vero detractione opus est in alter- 
utro aut utroque statu, progressus iste integer est quantitatam 
motus secundum illas paralilelas differentia. Atque ita eatenus mo- 
tuum seu progresunm singulorum differentia in uno statu differen- 
tiae aut summae quae est in alio statu aequatur,. 


Propositio 14, 


Si. corpora suo impetu moveantur, tune quae- 
cunque demum fiat hypothesis phaenomenis corpo- 
rum quoad situs inter se semel satisfaciene in state 
aliquo priore seu in causa, satisfaciet etiam in statu 
quocunque posteriore seu effectu, eademque semper 
prodibunt phaenomena, seu (ut paucis dicam) Hypeo- 
theses diversae ase invicem discerni pon possuat 

Nam posito motu libero ex. vi semel impressa praecedente, 
hoc est rectilineo uniformi, ante concursum non possunt discerni 
hypotheses (quod quidem Geometrice constat ex prop. 16 cap.2 
sect. 1 Part. lI.). Sed nec concursu discernuntar. Nam mode eadem 
sit corporum celeritas respectiva, corpora eodem modo agunt in se 
invicem, seu eadem sit vis ictus (per prop. 7 hic). Vis autem iéc- 
tus transfertur in corporum Elastrum, et corpora concurrentia, nisi 
Elastrum ipsis vim ex toto aut parte restitaeret, ferrentur simul 
(ut ostendimus ad prop. 10). Elastro igitur eam restituente duo 
compenuntur Motus (non arbitrio fingentium nostro, sed ab ipsa 


natura rei), unus commanis, alter proprius corporibus reciprece 
proportionalis, et quidem priori aequalis, atque adeo priorem red- 
dens celeritatem respectivam (ut ostendimus prop. 10), si Elastrum 
totam vim acceptam restiuat; sed si pars virium a partibus cor- 
poris non satis elastici absorbeatur, elastrum nihilominus quantam 
vim dabit corporibus, eandem dabit reciproca proportione, tantum- 
que celeritas respeetiva prior certa proportione imminuetar. Cum- 
que bhaec omnia eodem modo fiant, quicunque fuerit verus cerpo- 
rum motus ante concursum, constat igitur per concursum quoque 
hypotheses discerni non posse. 


Propositio 15, 


Si motus communis rectilineus corperibus ad- 
datur, eaedem manent eorum actiones mutuae ea- 
demque phaenomena inter ipsa. Et si corpora plura 
praeter motus proprios unius corporis (velut na- 
vis) motu communi rectilineo ferantur, nihil inde 
mutatur quoad proprios motus. 

Motus enim communis distantias corporum inter se adeoque 
celeritates respectivas non mutat, at manifestum est. Unde jam 
(per prop. 7 hic) etiam vires respectivae et (per demonst. prop. 16 
cap. 2 sect. 1 Part. IL) phaenomena ipeorum inter se non mutastur. 

Hinc sequitur, motuum compositionibus nos tuto uti posse 
salva potentia, quod tamen alioqui dubitationem aliquam recipiebat. 
Neque esim corpus, quod duabus celeritatibus aequalibus inter se 
compositis fertur, habet potentiam in directione composita aequa- 
lem summae potentiarum in directienibus componentibus, nisi cum 
directiones angulum rectum comprehendunt. Interim legum prae- 
cedentium beneficio natura nihilominus ejusdem potentiae absolu- 
tae conservationem censequitur, quae a composito motu aestimatur. 
Haec autem experimentis consentiunt. tsi in navi motu recto 
progrediente nec succuassiones patiente ludas motus ludicari, eadem 
phaepomena experiere quae in terra. Et quae ex navi projiciuntur 
sagittae, navem vi remorum avolantem consequuntur inque eam 
recidunt, experimento Gassendi, perinde ac in navem pro anchoris 
stantem, quia scilicet praeter motum projectionis, etiam motus na- 
vis sagitta habuit antequam inde sejungeretur. Unde qui cum 
magno aliquo corpore nec directe procedente defertur, et ab ex- 
ternis exploratae. quielis aut cogniti motus notandis exclusus est, 


nos habet quo cegnoscat, utram quivstentem an progredietitem 
locum sit sortitus. In motibus circuleribus abisque cervilineis vi- 
dentar haec prima fronte locum non habere, cujas causam et cor- 
rectionem in sequontibus investigare operae pretium erit. 


Propositio 17. 


Omnes Motus sant compositi ex rectilineis uni- 
formibus. 

Nam omnis metus per se est uniformis et rectilineus; actio 
autem omois in corporibus constitit in motu. Itaque motus reeti- 
lineus non nisi impressione alterius, etiam per se rectihnei (salvo 
licet priore) supervenientis inflecti potest, ac proinde nulla intel 
ligi potest orige motas curvilinei et difformis, nist per composi- 
tiones reetilimeorum aniformium. 

Haec propositio ut ad sequentes quasdam demenstrandas ad- 
hiberi potest, ita vicissim demonstrari potest ex sequentibus, quippe 
quae et aliunde demonstrantur, ut apparebit inpeimis ad prop. 20. 
Hinc si corpus captum ab alio ex motu rectilineo ia gyrum 38 
vertere cogatur, arbitror revera pérgere @& rocta linea, licet vi ad- 
haesionis, quam a motu quodam derivo, ad centram repellater. 
Suspioor butem, Netaram arcanis qaibasdam modis emnes suas 
conaus etiam particulares conservare et ad oxitum perdacere. 
Certe in concursu corporum asqualiem ‘ceatingi#t (quemadmodum 
infra ostendemus), ut celeritates absodutas ac directiones permutent 
inter se. Inde si certo tempere. (fig. 196): A ef B pervenerint 
ex ,4,,B in ,A,,B, et aequali tempore: a cencufeu A.B perve- 
Tiemt in ,A,,B, fiet ut omnia periade cvetiant, se si sine ullo 
comcursu usumquodque suam Viam fuisset prosecutum; jleeo ent 
ipsius A, quod semote concursu pervetidee? nutic in locum 3B, 
jam eo pervenit B, et leco ipsius B, quod semeto cuncurst per- 
venisset nunc in locum ,A, jam eo pervenit A. Cuinque sibi 
sint xequaha, patet Nateram scepum suum aequipolienter obtine- 
inte, ‘He quemadmodum videmus Nateram in sono propagende 
ws elasticus tromentes secare per se in pattes aeqaalés, quod sei- 
licet ‘ea ratione melius consehtiunt vibrationés; ita fieri potest, ut 
sponte Naturae ita fiant concursus, ‘quasi corpora ieeequatia ex 
preribus partibas aequalibus oomponerenter. Hinc etiam cam om- 
nes oonatus quodammode exitum habere arbiter, si (fig. 196) 
corpora A,B radii eujusdam extremitatibus affixa ciren medium 


velut centrum ferantur atque ita recedere ab eo conentur, arbitror 
revera recedere et tendere ab B ad C, sed impulsu contrario cer- 
porum inseneibilium rersus versus centrum repelli a C ad ,B, neque 
aliam eese causam adhaesionis, ut mox amplias patebit. 


Propositio 18. 


Si ip corporum cencurrentiam composito ex 
concurs gyrus oOriatur, is fit cirea centrum com- 
mune gravitatis, et motibus contrariis reciproce 
proportionalibas seu respective aequalibus utrinque 
compensantur. Atque ita et vis respectiva eadem et 
Vis progressiva seu progressus dicti centri rectus 
eniformis conservatur ut in molibus retilineis, ita 
et in circularibas uniformibus, aliisque curvilineis 
qui borum compositione nascuntaur. Quodsi tales 
non sint motus, saltem tales intelligi possunt cona- 
tus, et speciatim ultimi conatus ante concursum, 
qui proinde dictos per se motus vel saltem, si impe- 
diantur, tales rursus conatus producent summam 
directionis conservantes. 

Haec quidem directionis totalis conservatio sequitar ex prae- 
cedente, qaoniam in rectilineis uniformibus veram esse supra osten~ 
dimus (prop. 12), et ex his per dictam praecedentem omnes ali 
componuntur. Sed hoc interpretandum foret subiatelligendo mo- 
tus quosdam insensidiles corporum insensibilium ambientium, quo- 
rum impressione corperam partes ad se invicem impellantur, unde 
firmitas seu cohaesio eysurgit. Idem tamen, his etiam non com- 
prehensis, aliunde ostendi potest, sumendo corpora firma per se 
more solito exelusts causis firmitatis; sed tunc propositio non 
valet quidem generalter, succedit tamen in motibus uniformibus 
et in conatibus quibuscunque, ut eam concepimus. 

Ponamus (fig. 200) duo corpora A, B aequalia aequatibus 
motibus parallelis et contraris directionibas incidere in excipulas 
seu cavitates C et D im extremitatibus rectae CD positas, atque 
ita motas rectilineos in gyrum convertere, manifestum est cen- 
trum eorum @ (quod im medio est rectae CD} ut quieverat ante 
gyrationem, ita et quiescere pest eam, siquidem ipsam rectam ve- 
fut molis expertem, aut si corperea est, ut centram suum etiam 
in G habentem considerethus. Quod si corpera sint: ingequalia 


aut inaequali celeritate ferantur, orietur colluctatio quasdam, et 
quidem concurrentium motus ex hypothesi (et conatus semper) 
sunt rectilinei et uniformes, secundum leges motnum rectilinee- 
rum uniformium seu liberoram et per se evenieatium hactenus 
ostensas, licet vel ab externa actione, vel ab obstaculo deinde 
mutentur. . 

Itaque perinde moveri conabuntur corpora A, B, pariterque 
eorum centrum gravitatis commune, -ut leges supradicaae. jubent, 
adeoque centrum si prius quieverat adhuc quiescet, si prius mo- 
vebatur, moveri porro conabitur aequabili motu in directum. Hi 
autem conatus non impediuntur in ipsa conversione motus reeli- 
linei in circularem nisi differentia incomparabiliter parva seu in- 
assignabili. Ponamus enim (fig. 201) punctum A conari progredi 
recta ,A,A, sed incidens in D extremum radii AD cogi circulari 
ac deflectere in (,A) seu ,D, et pro recta ,A,A describere arcum 
1D,D; patet initio seu in ipsa mutationa motus recti in gyrum, 
directionem nen mutari differentia majore quam quae est anguli 
costactus quovis rectilinee incomparabiler minoris, et differentiam 
inter rectam ,A,A et areum ,D,D. esse ipsis differentibus inoom- 
parabilem, ac proinde vim centrifugam (quae est ul ipsa recia 
3A (,A), differentia scilicet radii A (,A) et secantis R,A) esse cele- 
ritate (quae est ut recta ,A A) incomparabiliter minorem, adeoque 
initio pro nibilo habendam esse mutationem, quae demum in pro- 
gressu continua repetitione fit notabilis; idemque est in caeteris 
omnibus punctis, quae a conatu rectilineo'.ad gyram transeunt. 
Et punctum quod quiescere debet, si abesset gyrus, quiescet nuac 
quoque non obstante corporum gyro, quia ne ipitium quidem 
mutationis intelligi in ipso potest, et nulla existente ,A,A, multe 
magis nulla est deflexio et vis centrifuga, ipsaque .adeo ,A (,A). 
Itaque ei quiescit centrum gravitatis ante coucursum, seu initio 
concursus, celeritetem progrediendi nullam babet, et pruinde etiam 
ex vi concursus conatihusque inde ortis per se rectilineis celeri- 
tatem nullam habere debet, gyre quoque .superveniente metum 
mallum habebit, neque adeo circulabitur, cum gyrum nihil aliud 
eage ostenderimus, quam motum per,se restilineum futurum, nunc 
inaasignabili alteratione. deflexum. Ex hoc ipso jam quod de quies- 
cente centro ostendimus, conficitur idem et in moto. Quoniam 
enim ostensum est prop. 15 compositiones motuum rectilineorum 
seu -hypotheseos variationes nil mutare in phaenomepis, jdeo pos- 


sumus talesa absignare: matum cogsmuneni: teti compositd, ut per- 
inde sit ac si omapia in navi ferantur, in qua spectanti quiescat 
centrum. gravitatis,. etai absolute. seu ex. ripa immota spectanté 
eadem prodeant phaehemena guee antea. Jam in navi--omnia fier: 
. debent. eodem: modo, aive moveatur sive quiescat navis. Itaque 
ip pavi etiam pest concursum gyro litet oriente quieseet centrum 
gravitatis, si ante concursum quievil;, quemadmodum paulo ante 
ostendimus futuram esse, si navis motus abesset, seu centrum re- 
vera quiesceret absolute. Intern totum motu wavis seu mole 
communi, ptogredietur, et ‘ita efficietur, ut extra pavem spectanti 
centrum gravitatis, prout ante concursum supposuimus, aequabiliter 
porro progrediatur, atque ita absolute lequendo progrediatur ut 
aute sine ulla gyratione; caetera autem puneta (ut in navi) gyranr’ 
tur eirga ipsum centrum velut mmotum, ef preeterea simul cum 
ipso, motu communi rectilineo progressionis Letalis pregrediuntur ; 
quatenus autem gyrantur, compeasant invicem progresaus et re- 
gressua, se, metus contrariog corporibus reciproce proportionalea 
ex. natera: gyri, in quo utique letera opposita in centarias partes 
feruntur, atqua ita semper vis respectiva conservatar; et si libe- 
rerentur omnia a gyro et directiones in tangentibus prosequeren- 
tur, -haberemt priores celeritates respectivas, quag ante gyrum. 
habebant, et gyrantia utcunque divisa in duas partes haberent ce- 
leritajes earum invicem recedendi ¢orporibus reciproce. proportio- 
nales et iis quas ante conoursum habuerant aequales. Itaque ut 
in motibus rectilineis per celeritafes contrarias corporibus reci- 
procas, ita ef nuno in gyris oppositis per easdem eadem propor- 
liane distributas celeritates respectivae, adeoque et respectivae vi-. 
reg .conservaniur;..dum interim motu communi centri gravitatis 
aeu totius compositi motibus contrariis respective aequalibus super- 
addito praeter vim corporum agendi in se invicem, etiam ipsa vis 
agendi communis, seu vig progressiva totius composit} vel samma 
directionia. totalis. conservatur. Caeterum plures gygri particula-. 
res quoque fieri possunt in cemponentibus, ubi etiam centri cu- 
jusque particularis ratio. habetur. 

Res etiam ex pragcedenti propositione pstendi poterat, hoe 
modo, quod ubique vires tam respectivae quam progressivae con- 
servantur. in motibus rectilineis «aniformibus, tales autem sunt: 
omnes (ex, praecedenti), posife secilicet adhagsiones quoque seu 
firmitates, et, adeo., aequidistantiam, quoque..a centro sefvatam . ox 


insensibilibus impressionibus smbientium oriri, Sed quia ambien- 
tium iwepressiones a conatibus recedendi gyrantiem cempensanter, 
nec inde quicquam virtbus ipsts corporum ineitis a motu rectilines 
in gyrum versis derogatur, supererunt ezedem quee ante vires 
tam tetales, quam resgpectivae, ut explicatum est. Quae sane ad- 
mirandam rec satis consideratem hbactenus Naterae in tuendis 
legibus constantiam atque harmoniam decteram. Videri peteret 
fallere reguias nostras, cum (fg. 202) cerpus A im corpus ali- 
quod immobile B incurrit; aut cam radius CD circa centrem fir- 
mum € mobilis, cavitate seu excipula D capit corpas E rectilineo 
motu adveniens, et in gyrwm cogit; vel cam corpora F et G in 
libram HML, cujes centrum firmum M, brechia autem opposita 
HM, LM, incurrunt lineis FH,GL ab eadem parte librae (verbi 
gratia, ambo tendende sureum aut ambo deersum), sed in bra- 
chiis oppesitis. Twnc enim refleeti potest corporem moteram 
centrum gravitate (ut centrum ipsiws A a corpore B repulsi), vel 
in gyrum se flectit, ut E imcidens in excipulam D; vel denique 
reflectitur aut pergit pro ratione situs, ut centrum ipsorum F et 6G, 
quodsi incideret ia M, reflecteretur. 

Sed haec ebjectio solvi facile potest; praeterquam enim quod 
omne corpus perfecte firmum, si daretur, considerari debet ut in- 
fintum respectu aHorum, unde centrem gravitatis emmium com- 
mune m ipsum immobife cadit adeoque quiescit, sciendum est 
revera nullum esse corpus immobile; quod autem nobis tale appa 
ret, ideo videtar eandem semper locum tenere, quia telluris globo 
aut alteri corpori magne adhaeret, quod quidem movetur loco 
nonnihil quantum postalant hae ipsae leges nostrae, sed motus 
eyus insensibitis ob summeni tarditatem quam corperts magnitudo 
postulat percipi nullo modo potest. Idem est, st corpus aliquod 
firmum vi‘incensibiliam corporum continue resistentium suum lo- 
coum tueatar. Semper igitur verum manebit, et vim respectivam 
corporum mvicem, st vim pregressivam directionis totalis con- 
servari. Hene Naturae legem wen consideravit quidam ex cele- 
berrimis nostri saeculi Philosophis, dum putavit, ad cogitationes 
voluntatesqae animaram non quidem mutar? quentitatem mo- 
tus, mutari tamen directiones motuum in corporibus. Sed hoc fait 
nom minuere, sed transferre tamum difficultatem. Neque enim Na- 
tara minore cura summam virium directricium, quem absoluteram 
(qaas ille: Philesephue cue quantitate motus ‘confirdit) conservare 





stadet. “EX fieri potest, ut concomitantia qwadum (si ita appet- 
lare licet) a Conditere ab initio stabilita consentient animarum et 
cofporum actidnes, etsi neatris leges alterius oocasiohe minima 
ex parte ‘violentar, quod mirum videri non debet, cam unaquae- 
que singulatis sabstantia ita comparata sit, ut in notione sua com- 
pleta totum Universum involvat, et secundum certos considerandi 
modes omnia per se ae velut sponte facere dici possit. Adde 
prop. 6. Sed ista quidem huprs loci nen sunt. : 


Propositio 19. 


Non tantum io motibus rectéilineis (at hactenas — 
osténdimus) sed et in universum vera est, quam sta- 
bilfvimus Naturae Lex de aequipellentia hypothe- 
sium, seu quod Hypothesis seme! respondens phae- 
nomenis praesentibus respondebit semper adsoque 
et phaenomenis consequentibus, quomodocunque 
corpora agant inter se, modo scilicet corportim sy- 

steme vit cum alits incommunicans, seu nullum st ~ 
perveniat agens externum. 

Hoc demonstratur ex prop. 16, quod scilicet nihil aliad sunt 
motus omnes quam rectilinei uniformes compositi, in quibus res 
suevedit per prop. 14. Sed idem aliter demonstratur ex general 
Axiomate, quod quorum determinantia discerni non possent, eorum 
nec discerni possint determinata. Ac preinde cum im causa sett 
statu praecedente hypotheses diversae discerni non possint, quam- 
diu scilicet corpora motibus rectilineis liberis feruntur, utique nec 
im bffedtibus seu statibos sequentibas quibuscungue poterait dis- 
cert; neque adeo in conoursibus aut altis quibuscunque eventibus, 
licet forte quidam motus ex rectilineis in circulares ob corporum 
cohaesiones vel firmitatem et obstantia retinacula couvertantur. 
Gum ergo omnes motes etiam circalares alfive curvilinei: petuerint 
orti esse ex praecedentibus rectilineis uniformibus per objects forte 
retinaculd in curvilineos mutatis, et motus semel datus quomode- 
éunque prius fuerit prodactus, eosdem eventus nune habere debeat, 
quos alius per onriia gomellus livet aliter predactus; ideo -gonera- 
liter Hypotheses nulls waquem phaenomenis poterunt mathematico 
tivore diseerrii. ‘In aniversem, cum metus fit, nihil im corpori- 
bas dovenihus quo détermmari possit, quam mutationem situs, qui 
semper ‘in resnéotu cunsistit. Jtaque motds eua natura’ est ro 


spectivus. Haec autem de Mathematico rigore intelliguntar. In- 
terim nos motum tribuimus corporibus secundum eas hypotheses, 
per quas aptissime explicantur, neque aliud est hypothesin veram 
esse, quam aptam. Itaque cum navis plenis velis in mari fertur, 
possibile est omnia phaenomena exacte explicare, navem quiescere 
supponendo atque affingendo omnibus Universi corporibus motus 
ad hanc hypothesin congruentes. Sed hoc etsi nulla demonstratione 
mathematica refutari queat, tamen ineptum foret. Memini quidem, 
viro cuidam praeclaro olim visum ex motibus quidem rectilineis 
non posse discerni sedem subjectumve motus, posse tamen ex 
curvilineis, quoniam quge revera moventur, recedere conantur a 
centro motus sui. Atque haec fateor ita se haberent, si ea esset 
natura retinaculi seu firmitatis atque adeo motus circularis, quae 
communiter concipi solet. Verum omnibus exacte consideratis re- 
peri, motus circulares nihil aliud esse quam rectilineorum com- 
positiones, neque alia in Natura esse retinacula quam ipsas motuum 
leges. Et ideo nobis aliquando non apparet aequipollentia hypo- 
thesium, quod omnia eventa aliquando non apparent ob corporam 
ambientium insensibilitatem, et saepe systema aliquod corperum 
cum aliis incommunicans videtur, contra quam res se habet. 

Caeterum ex hoc solo principio, quod motus sua natura sit 
respectivus adeoque omnes hypotheses semel consentientes semper 
idem producant, caeterae Naturae leges hactenus expositae demon- 
atrari potuissent, quod admonere operae pretium fuit. 


Propositio 20. 


Corporum firmitas seu partium cohaesio oritura 
motu seu conatu unius corporis versus aliud im- 
pulsi. 

Nam (ex prop. 17) omnes motus sunt rectilinei uniformes 
inter se compositi. Sed si corporum firmitas aliunde quam a 
motuum compositione est, gyratio quoque aliuade quam a compo- 
sitione nascitur, ex ipsa scilicet necessitate quae sequitur ex hy- 
pothesi firmitatis. Utique enim (fig. 203) rectam corpoream seu 
crassitudiae praeditam ac frmam LM, in extremitatibus L et M 
aequali vi respectiva motuum contrariorum AL, BM a corporibus 
A et B simul pulsatam, progredientibus corporibus in gyrum agi 
necesse est circa punctum medium N, sed ita materia circa L vel 
M a centro N recedere tentans sola firmitate .carporis pon motu 


contrario impresse retinetur; nec proinde motus circularis iste 
constitit in compositione rectilineoram , nisi ipsam firmitatem mota 
quodam appressionis explicemus. {dem conficitur ex prop. 19, 
qaam non tantum ex prop. 17 sed et alia diversa ratione demon- 
stravimus, unde rursasque prop. 17, ex prop.19 una cam prae- 
sente 20 regressu quedam aliter quam supra demonstratur. Ni- 
mirum quia in prop. 19 estensum est, ob naturam motus respec- 
tivam hypotheses esse indiscernibiles, etiam cognosci non debet, 
utrum corpus. eliquod gyretur; sed posito firmitatem atque adeo 
gyrationes ex métuum reetilineorum compositione non nasei, \mu- 
tum absolutum a quiete discernendi ratio datur. Sit enim (fig. 204) 
corpus ACB gyrans circa suum centrum C, juxta sertem puncto- 
rum ADB,. et jam ponatar firmitatem corporis dissolvi partemque 
extremam ut A rupto vinculo separari, ibit linea recta versus E, 
si versus fuit corporis AB motus; sin appareps tantum fait, pars 
A cum relique corporis ACB manebit, non obstante vinculi sola- 
tione. Atque ita habebimus rationem noecessariam discernendi 
motum verum ab apparente contra prop. 19. Neque hoc evitabitur, 
nisi firmilas corporis ACB oriatur a corperum ambientium appres- 
sione. Cuma enim omnes ita motus sint reetilinei, nec aliud fuerit 
gyratio quam certa quaedam motuum rectilineorum compositio, et 
in mere rectilineis motibus absolute loquendo et geometrica ne- 
cessitate hypotheses invicem discerni nequeant (per prop. 19), se 
quitur nec in gyradionibus discerni posse. Sed ostendamus distinc- 
tius, quo mode gyratio quaedam circa centrum et appressio cor- 
poram ex sola conataum rectilineorum impressione oriatur. Nempe 
sit (fig.205) mobile A tendens directione et celeritate repraesentata 
per rectam ,A,@ elemenvtarem indefinite parvam; sit autem corpo- 
rum ambientium conatus perpetuo pellens mobile A versus centrum 
C, ita ut eandem semper ab eo distantiam servet (quia acilicet 
alioqui praesens motus ambientium turbatur), et sit impulsus ut 
recta ,A,A, Ha ut gA cadat in circulum centro € radio C,A 
descriptum (quem sane impulsum. ,a,A comparatione celeritatis 
praecedentis incomparabiliter parvum esse necesse est, ut jam no- 
tavimus ad prop. 18 hic; est enim aequalis vi centrifugae ipsius A, 
qua a centro recedit, quam infinite parvam ease respectu celeritatis 
seu impetus infinitis istie impulsibus concepti jam ostensum est 
prop. 28 de, Causa et Effectu). His positis manifestum est, mobile 
quo temporis elemento venisset ab ,A ad ,a, nunc.venire ab ,A 


ambientis (per prop. 20). Igitar. coypus omne ab omni parte am- 
biri necesse est, id est.vacuam nop datur. 

Haac propositionem ex aliis generalioribus derivare licet, 
quae non sunt bujus foci; quoniam tamen sponte nascitur ex Na- 
turae legibus hactenus stabilitis, annotandum duximus. Quemad- 
modum. et supra Atomos sustulimus prop. 5. Kt sunt, quibas 
magis placent ratiocinationes a concretis sumtae, quam quae ducak- 
tur ex theeria abstracta a systematico statu. 


Propositio 23. 

In motu com posito ex duobus angulum rectum 
facientibus eadem est potentia absoluta secundum 
directionem diagonalis, quae est in ambobus motibus 
secundum latera rectanguli simul sumtis. 

Sit (fig. 207) corpus A tendens motu AB, et rectae AB tan- 
quam diagonali circumscribatur parallelogrammum rectapgulum 
quodcunque ACBD; sintque corpora E et F aequalia ipsi A, et 
habeat E motum EG aequalem ipsi AC, similiterque F motum FH 
aequalem ipsi AD; dico potentiam corporis A esse potentiis cor- 
porum E et F aequalem.- Nam potentia ipsius E est ad potentiam 
ipsius A ut quadratum EG. ad quadratam AB (per prop. 4 cap. de 
potentia); similiterque potentia ipsius F est ad pofentiam ipsius 
A, ut quadratum FH ad quadratum AB: Ergo et.summa poten- 
tiarum E et F simal est ad‘potentiam ipsius A, ut summa qua- 
dratorum. EG et. FH seu AC et FH ad quadratum AB. Sed sum- 
ma quadratorum AC et FH aequatur quadrato ipsius AB; ergo et 
potentiae E et F simul aequantur potentiae ipsius A. 

po Propositio 24. 

Ictus corporum concurrentium fit secundum 
rectam perpendicularem ad planum contactus in 
puncto concursus, quatenus ex directione ejus ipsa 
motus directio componitur, 

’ Si (fig. 208) corpora A et B concurrant directione AB, ad 
planum contactus (seu corpora ambo in puncto concursus tangens) 
CB angulum faciente obliquum, ‘ex puncto B educatur BD normalis 
ad CB, et compleatur. rectangulum CADB; ajo.ietum fleri directione 
DB. Nam ponamus quiescere corpus B (quia ad ictum nil refert, 
quod concurreatium. quiescat per.prep.7 vel per prep. 14), pona- 
maus praeterea motam AB produci:.motu composite ex AC et AD, 


perinde ‘acl at rdgula: eseet FG, -quae dum motu €B: panellelo. trans- 
fertur ex AC io DB, ittertm corpus A iret. in ipsa regulaFG motu 
ut AG: vel DB, inde enim (per prep..2) manifeetum est productum 
iri motum AB. Sed in. ¢o. caau:.patet, corpus A simul mojum duo- 
bus. mwetibus, une in: regula. FG@ vergus B, et'altero cum regula 
FG parallele ad:'CB, sole motu in regula FG versus CB agere in 
CB; itaque cum metus AB idem effidat, quomodoainque prodactus 
intelligatur,. semper ergo ietysiobliquus AB non. erit nisi seenn- 
dum directionem.BB.. Idem: demonstrater ex consideratiene Elastri ; 
nam si (fig. 20%) corpus A: veniens motu: ,A,A,. et ibi imcurrens 
in Blastram LM, pergat linea. recta in ,A,A, non. intendet Elastrum, 
nisi secundum ,A,M,.perinde ac si venisset motu: N,A.' Denique 
idem confirmatur ex propositione praecedente. Nam quia ictus 
obliquus partem tantum virium dabet ictus recti (quod ex eo de- 
monstratur, quia summa obliquitas, id est parallelismus omnimo- 
dus facit omnino iclum evanescere; ab integro autem ictu perpen- 
diculari ad nullum non potest iri per saltum, itaque paulatim per 
intermedias obliquitates imminuitur ictus), et simul habenda est ratio 
obliquitatis, adeoque simul et vis et directio dividenda est in duas 
partes, ‘neo Vero dividi potest petentia secundum diréctionem ali- 
quam AB in duas potentias secundum duas alias directiones com- 
ponentes, nisi per rectanguli DC latera AD, DB diagonulem babentia 
AB (per prop. praeced. 23); itaque consequens erat, ut haec divi- 
sio potentiae, seu compositio directionis valeret, ex quibus unam 
solam DB, nempe perpendicularem in planum contactus CB, ad 
agendum in corpus ictum excipiens B aptam esse manifestum est. 


Propositio 25. 


Si corpus incurrens totam vim servat, anguli 
incidentiae et reflexionis sunt aequales, anguli sci- 
licet ad planum contactus. 

In corpus CD (fig. 210) incidat A linea ,A,A angulo obliquo; 
ajo si reflectitur tota vi quam habuit incurrens, reflecti linea ,AsA 
tali, ut anguli ,A,AC et ,A,;AD sint aequales. Sit triangulum 
rectangulum ,AE,A, et ,AE,A, incurrit corpus A motu E,A (per 
prop. praec.), et ideo si reflectitur, in linea ,AE reflectetur, cum 
nulla sit ratio declinandi in alterutram partem, et motu quoque 
qui celeritate sit ut motus E,A, alioqui vim amisisset; jam servat 
practerea et motum ,AK, id est, continuat motum ei aequalem et 
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aequidireetum E,A; ergo ex composito: metu ,AK et EA it me- 
tas ,A,A, angulo ,A,AD aequali ipsi ,A,AC. 

Hanc rationem demonctrandi aequalitatem angeli incidentiae 
et reflextonis primus invenit Kepleres in Paralipemenis ad Vitellio- 
nem, quam deinde in rem suani trenetulit Cartesius. Ged idem 
alia non minus pulchre ratione demonstrarent Veteres, Ptelemoens 
et Helisderus Lerieseeus, sepponendo in actions lucis quod Natera 
agit vie facillima qua potest. Ergo A pervenit ex ,A in ,A per 
refiesionem vis faciilima qua potuit. Et cum fecilitas hic in eda 
brevitate vise intelligi peceit, quie anforme est medium, sequitar 
A ex ,A pervenire in ,A per ,A pumctum reflectens ¢ale, ut ai 
,4,A+,A,A ommium possibitium via breviesima. 
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